
 
 

PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 

 
 
 
 
 
 

 
 

DOKUMENTACIJA ZA NADMETANJE 
ZA 

IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA 
PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA JAKUŠEVEC 

 

 
 
 

SVEZAK II. 
 

TEHNIČKI DIO (PROJEKTNI ZAHTJEVI PO SUSTAVIMA)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zagrebački holding d.o.o. - Podružnica ZGOS 
Zeleni trg 3., Zagreb, Hrvatska 

 
 
 

svibanj, 2017. 



 
 

Osnovni sadržaj svezaka dokumentacije za nadmetanje: 
 

Svezak I. Opći uvjeti nabave  

I.1. Upute ponuditeljima 
I.2. Ponudbeni podaci 
I.3. Obrazac ponude 
I.4. Obrazac ponudbenog jamstva 
I.5. Pismo prihvaćanja 

 

Svezak II. Tehnički dio (projektni zahtjevi po sustavima)  

II.A. Sustav: Tijelo odlagališta 
II.B. Sustav: Plato za prihvat zemljanog materijala  
II.C. Sustav: Stalne prometnice 
II.D. Sustav: Parkirališta 
II.E. Sustav: Piezometri 
II.F. Sustav: Kontejneri 
II.G. Sustav: Ograde 
II.H. Sustav: Uređaji za pranje kotača 
II.I.  Sustav: Hidrantska mreža 
II.J. Sustav: Separatori 
II.K.  Sustav: Vodovodna mreža  
II.L.  Sustav: Odvodnja otpadnih voda iz objekata 
II.M. Sustav: Elektroinstalacije   
II.N.  Sustav: Telekomunikacijska mreža 
II.O.  Sustav: Vanjska rasvjeta 
II.P.  Sustav: Priključak na sustav javne odvodnje 
II.R.  Sustav: Odvodnja oborinskih voda 
II.S.  Sustav: Sustav za prikupljanje i pročišćavanje procjednih voda 
II.T.  Sustav: Plinsko postrojenje 
II.U. Sustav: Sustav za praćenje poslovnih procesa 
II.V Sustav: Poslovi deratizacije, dezinsekcije i dezinfekcije 

 

Svezak III. Nacrti i prilozi  

III.Prilog A. Podloge za izradu dokumentacije za nadmetanje  
III.Prilog B. Dozvole 
III.Prilog C. Situacija odlagališta  
III.Prilog D. Situacija infrastrukture  
III.Prilog E. Primjeri izvještaja 
III.Prilog F. Periodična ispitivanja na Odlagalištu otpada Jakuševec 
III.Prilog G. Fizikalno kemijske analize na ulazu i izlazu iz postrojenja za pročišćavanje 

procjednih voda 
III.Prilog H. Pravilnik o pregledu i održavanju elektroenergetskih postrojenja i instalacija  
III.Prilog I. Shematski prikaz trajnog i privremenog otplinjavanja  
III.Prilog J. Redoviti servisni intervali održavanja generatorskih postrojenja 

 

Svezak IV. Troškovnici građenja, održavanja i upravljanja po (pod)sustavima 

 

Svezak V. Tehnička dokumentacija 



 
 

POPIS PODSUSTAVA PO SUSTAVIMA: 
 

A. Tijelo odlagališta 
A.0. Tijelo odlagališta - tehnički opis 
A.1. Prihvat i ugradnja otpada 
A.2. Privremeno prekrivanje 
A.3. Prometnice i platoi 
A.4. Obodni nasip 
A.5. Međunasip (zečji nasip) 
A.6. Obodni kanali 
A.7. Detekcija oštećenja geomembrane 
A.8. Sustav sakupljanja procjednih voda 
A.9. Zaštitni sloj iznad sustava drenaže 
A.10. Ploha za prihvat azbestnog otpada 
A.11. Gornji brtveni sloj 
A.12. Gotova prekrivka 
A.13. Površinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji 
A.14. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinskog postrojenja 

B. Plato za prihvat zemljanog materijala 
C. Stalne prometnice 
D. Parkirališta 
E. Piezometri 
F. Kontejneri 
G. Ograde 
H. Uređaji za pranje kotača 
I. Hidrantska mreža 
J. Separatori 
K. Vodovodna mreža 
L. Odvodnja otpadnih voda iz objekata 
M.  Elektroinstalacije  

M.1. Transformatorske stanice (istok i zapad) 
M.2. Podzemni kabeli i elektroormari 

N.  Telekomunikacijska mreža 
N.1. Telefonska mreža 
N.2. DTK mreža i okna 

O. Vanjska rasvjeta 
P. Priključak na sustav javne odvodnje 
R. Odvodnja oborinskih voda 
S. Sustav za prikupljanje i pročišćavanje procjednih voda 
T. Plinsko postrojenje 
U. Sustav za praćenje poslovnih procesa 
V. Poslovi deratizacije, dezinsekcije i dezinfekcije 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.0. Tijelo odlagališta - tehnički opis 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 1 od 486 

PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 

 
 
 
 
 
 
 
 

DOKUMENTACIJA ZA NADMETANJE 
ZA 

IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA 
PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA JAKUŠEVEC 

 
 
 
 

SVEZAK II. 
 

POGLAVLJE II.A.0. Tijelo odlagališta - tehnički opis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zagrebački holding d.o.o. - Podružnica ZGOS 
Zeleni trg 3., Zagreb, Hrvatska 

 
 

svibanj, 2017. 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.0. Tijelo odlagališta - tehnički opis 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 2 od 486 

SADRŽAJ POGLAVLJA: 
 

II.A.0.0. OPĆENITO.................................................................................. 4 

II.A.0.0.1. UVOD .................................................................................. 4 

II.A.0.0.2. PODSUSTAVI TIJELA ODLAGALIŠTA ................................................ 5 

II.A.0.0.3. POVIJESNE INFORMACIJE O PROJEKTU ........................................... 5 

II.A.0.0.4. DOPREMLJENE KOLIČINE OTPADA ................................................. 7 

II.A.0.0.5. ZATEČENO STANJE................................................................... 7 

II.A.0.0.6. FAZNA REALIZACIJA PROJEKTA I KAPACITET ODLAGALIŠTA ................... 8 

II.A.0.1. PRIHVAT I UGRADNJA OTPADA ....................................................... 10 

II.A.0.2. PRIVREMENO PREKRIVANJE I PRIVREMENA ZAŠTITA POKOSA 
ODLAGALIŠTA ........................................................................... 11 

II.A.0.2.1. PRIVREMENO PREKRIVANJE ....................................................... 11 

II.A.0.2.2. PRODULJENO PREKRIVANJE ...................................................... 12 

II.A.0.2.2. PRIVREMENA ZAŠTITA POKOSA ODLAGALIŠTA (SJEVERNI I JUŽNI 
POKOS) .............................................................................. 13 

II.A.0.2.3. PRIVREMENO PREKRIVANJE VRHA ODLAGALIŠTA .............................. 17 

II.A.0.3. PROMETNICE I PLATOI ................................................................. 18 

II.A.0.3.1. TEHNOLOŠKE PROMETNICE ....................................................... 18 

II.A.0.3.2. PRIVREMENA ZAŠTITA POKOSA NA MJESTU TEHNOLOŠKE 
PROMETNICE ........................................................................ 19 

II.A.0.3.3. ISTOVARNI PLATO .................................................................. 21 

II.A.0.3.4. SERVISNA PROMETNICA ........................................................... 21 

II.A.0.4. OBODNI NASIP ........................................................................... 22 

II.A.0.5. MEĐUNASIP (ZEČJI NASIP) ............................................................. 22 

II.A.0.6. KANALI ................................................................................... 23 

II.A.0.7. DETEKCIJA OŠTEĆENJA GEOMEMBRANE ............................................. 23 

II.A.0.8. SUSTAV SAKUPLJANJA PROCJEDNIH VODA .......................................... 23 

II.A.0.9. ZAŠTITNI SLOJ IZNAD SUSTAVA DRENAŽE ........................................... 25 

II.A.0.10. PLOHA ZA PRIHVAT AZBESTNOG OTPADA ........................................... 26 

II.A.0.11. GORNJI BRTVENI SLOJ ................................................................. 27 

II.A.0.12. GOTOVA PREKRIVKA .................................................................... 30 

II.A.0.13. POVRŠINSKA ODVODNJA OBORINSKIH VODA I POSEBNI DETALJI ................. 32 

II. A.0.13.1. REKONSTRUKCIJA SUSTAVA POVRŠINSKE ODVODNJE ................. 35 

II.A.0.14. OTPLINJAVANJE ODLAGALIŠTA I PLINSKA MREŽA DO PLINSKE STANICE 
(mTEO) ................................................................................... 36 

II.A.0.14.1. OPIS IZVEDENOG SUSTAVA OTPLINJAVANJA ................................... 36 
II.A.0.14.1.1. Projektirani sustav plinskih zdenaca na odlagalištu ......................... 36 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.0. Tijelo odlagališta - tehnički opis 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 3 od 486 

II.A.0.14.1.2. Plinski zdenci i plinske linije .................................................... 37 
II.A.0.14.1.3. Šahtovi s ventilima plinskih linija .............................................. 43 
II.A.0.14.1.4. Hvatači kondenzata............................................................... 44 
II.A.0.14.1.5. Odzračnici plinodrenažnog sloja ................................................ 45 
II.A.0.14.1.6. Mjerne sonde na pokosima ...................................................... 46 
II.A.0.14.1.7. Sabirni plinski cjevovodi (plinski kolektori) ................................... 46 

II.A.0.14.2. GRAĐENJE PLINSKOG SUSTAVA .................................................. 47 
II.A.0.14.2.1. Plinski zdenci ...................................................................... 47 
II.A.0.14.2.2. Privremeno otplinjavanje ........................................................ 48 
II.A.0.14.2.3. Plinske linije ....................................................................... 49 
II.A.0.14.2.4. Šahtovi s ventilima plinskih linija .............................................. 50 
II.A.0.14.2.5. Hvatači kondenzata............................................................... 51 
II.A.0.14.2.6. Odzračnici plinodrenažnog sloja ................................................ 51 
II.A.0.14.2.7. Mjerne sonde na pokosima ...................................................... 51 
II.A.0.14.2.8. Sabirni plinski cjevovodi (plinski kolektori) ................................... 52 
II.A.0.14.2.9. Šahtovi za CCTV snimanje cjevovoda .......................................... 53 
II.A.0.14.2.10. Spojevi šahtova za prikupljanje procjedne vode na sustav 

otplinjavanja ...................................................................... 53 
II.A.0.14.2.11. Crpna stanica kondenzata ....................................................... 54 

II.A.0.14.3. ODRŽAVANJE I UPRAVLJANJE DIJELOVIMA PLINSKOG SUSTAVA ............. 54 
II.A.0.14.3.1. Opći zahtjevi Naručitelja ........................................................ 54 
II.A.0.14.3.2. Održavanje glava plinskih zdenaca ............................................. 55 
II.A.0.14.3.3. Prohodnost plinskih zdenaca .................................................... 55 
II.A.0.14.3.4. Monitoring razine vode u izvedenim plinskim zdencima .................... 55 
II.A.0.14.3.5. Održavanje odvajača kondenzata tip 1, tip 2 i tip 3......................... 59 
II.A.0.14.3.6. Održavanje šahtova u kojima se nalaze ventili plinskih linija .............. 60 
II.A.0.14.3.7. Održavanje sabirnog okna kondenzata prije ulaza u mTEO................. 60 
II.A.0.14.3.8. Održavanje padova plinskih linijskih kolektora ............................... 60 

II.A.0.14.4. UPRAVLJANJE SUSTAVOM OTPLINJAVANJA .................................... 60 

 
 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.0. Tijelo odlagališta - tehnički opis 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 4 od 486 

 

II.A.0.0. OPĆENITO 

II.A.0.0.1. UVOD 

Odlagalište Jakuševec-Prudinec je odlagalište komunalnog i neopasnog otpada grada 
Zagreba i njegove okolice. Površina koju će zauzeti odložen otpad, nakon zatvaranja 
odlagališta tj. nakon iskorištenja svih kapaciteta iznositi će oko 54 ha. Tlocrtni oblik 
odlagališta je približno pravokutan. Maksimalna duljina projektiranog odlagališta iznosi 
oko 1.365 m, dok je maksimalna širina oko 390 m. 

Površina terena oko odlagališta je blago nagnuta od sjeverozapada prema jugoistoku. Na 
sjeverozapadu se teren rijetko izdiže iznad apsolutne kote 109,50 m n.m., a na 
jugoistoku iznad 109,00 m n.m. Prosječna kota okolnog terena je 109,00 m n.m. Tijelo 
odlagališta je koncipirano da obod (sjecište krovnog dijela i bokova) ima apsolutnu 
visinsku kotu od 155 m n.m., odnosno obod se nalazi na visini od 45 m iznad kote 
okolnog terena koji ga okružuje. U sredini odlagališta je visinska kota završnog pokrova 
nešto viša, jer je na krovnom dijelu projektiran dvostrešan nagib od centra odlagališta 
prema vrhu bočnih kosina završnog pokrova od 5 %. Na slici ispod prikazan je shematski 
prikaz završnog pokrova tijela odlagališta. 

OTPAD

11
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1
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5%

1%
3

 155m.n.m.

 109 m.n.m.

 0.15m HUMUSNI SLOJ
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Slika 1. Shematski prikaz završnog pokrova tijela odlagališta Jakuševec 
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II.A.0.0.2. PODSUSTAVI TIJELA ODLAGALIŠTA 

Radi lakšeg pregleda obaveza Izvođača, sustav "Tijelo odlagališta" je podijeljeno u 
nekoliko podsustava koji se razlikuju po svojoj funkciji i smještaju. Sustav ''Tijelo 
odlagališta'' se sastoji od sljedećih podsustava: 

A.1. Prihvat i ugradnja otpada 
A.2. Privremeno prekrivanje 
A.3. Prometnice i platoi 
A.4. Obodni nasip 
A.5. Međunasip (zečji nasip) 
A.6. Kanali 
A.7. Detekcija oštećenja geomembrane 
A.8. Sustav sakupljanja procjednih voda 
A.9. Zaštitni sloj iznad sustava drenaže 
A.10. Ploha za prihvat azbestnog otpada 
A.11. Gornji brtveni sloj 
A.12. Gotova prekrivka 
A.13. Površinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji 
A.14. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinske stanice 

II.A.0.0.3. POVIJESNE INFORMACIJE O PROJEKTU 

Odluka o otvaranju smetlišta Jakuševec-Prudinec donesena je 1964. godine, kada je 
izgradnjom nasipa za obranu od poplava rijeke Save trajno zaštićena njena desna obala. 
Tada je ta lokacija bila na samom rubu grada. Smetlište je aktivno od 1965 godine, kada 
je započelo nekontrolirano odlaganje svih vrsta smeća u rukavce Save i jame nastale 
eksploatacijom šljunka. 

Do početka 80-tih godina se smatralo da je glavni problem smetlišta Jakuševec-Prudinec 
njegovo zaposjedanje vrijednog zemljišta za budući industrijski razvoj Grada. Zbog 
osiguranja novih površina za potrebe industrijske gradske zone, 1976 godine započele su 
aktivnosti na istražnim radovima, izradi projekata itd. Donesena je i odluka o 
ograničenju visine otpada u odnosu na kotu okolnog terena, što je dovelo do danjeg 
širenja smetlišta. 

Zbog stalnog pogoršavanja stanja u vodoopskrbi Grada cjelovito rješavanje problema 
odlaganja otpada na smetlištu Jakuševec-Prudinec još više dobiva na značaju. Naime, 
kako su gradska crpilišta na lijevoj obali Save zbog industrijskog onečišćenja postupno 
bila sve nepovoljnija ili potpuno izvan uporabe, postajalo je sve zanimljivije područje 
Črnkovec na desnoj obali Save, koje je od odlagališta Jakuševec-Prudinec udaljeno samo 
3 km nizvodno. To područje je 1981. godine prepoznato u okviru Vodoprivredne osnove 
grada Zagreba kao rezervno crpilište. Od 1986. do 1988. godine na smetlištu su vršena 
prva sveobuhvatna istraživanja, kako bi se utvrdio utjecaj odloženog otpada na okoliš, 
posebice na podzemne vode. Zbog nedostatka sredstava ispitivanja nisu bila dovršena 
prema planiranom programu, ali su ukazala na realnu opasnost od onečišćenja 
podzemnih voda na području Črnkovec uslijed utjecaja smetlišta. 

Gradsko poglavarstvo je početkom 1991. godine pokrenulo izradu Idejnog rješenja 
uređenja i zatvaranja smetlišta Jakuševec-Prudinec. Nakon analiza različitih varijantnih 
rješenja, odabrana je varijanta sanacije na način da se postojeći otpad uklanja i 
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privremeno odlaže na drugom mjestu (na postojećoj lokaciji) dok se nije uredilo 
slabopropusno dno (temeljni brtveni sustav) na koje se kasnije ugrađivao prethodno 
uklonjen otpad. Radi jednostavnosti i što lakšeg usklađivanja spomenutih operacija, 
buduće odlagalište podijeljeno je u plohe (1 - 6), te se po plohama i provodila sanacija. 

Sve do 1996. godine odlaganje se provodilo bez provedbe planskih mjera zaštite 
podzemnih voda i zraka od zagađenja. Istraživanja koja su se provodila 80-tih i 90- tih 
godina na području Jakuševca ukazivala su da postoji izrazit trend pogoršanja kvalitete 
podzemnih voda i značajan utjecaj na kvalitetu zraka u neposrednoj blizini odlagališta, 
što je nedvojbeno upućivalo na to da smetlište treba smatrati značajnim izvorom 
onečišćenja okoliša (vidi http://hrcak.srce.hr/; M. Ahel., S. Terzić., N. Tepić.: Organska 
onečišćenja u odlagalištu otpada Jakuševec i njihov utjecaj na podzemne vode, Arhiv za 
higijenu rada i toksikologiju 2006; 57: str. 307-315, Zagreb, 2006 i V. Vađić.: 
Onečišćenje zraka u području odlagališta otpada Jakuševec i u okolnim naseljima, Arhiv 
za higijenu rada i toksikologiju 2006; 57: str. 317-324, Zagreb, 2006). 

Sa sanacijskim radovima odlagališta započelo se 1996. godine kada je sanirana ploha 1. 
Uz spomenuti brtveni sustav, odabrano rješenje sadrži još i neke druge dijelove s kojima 
opisan način izvedbe uređenog dna tek zajedno čini cjelinu rješavanja sigurnog načina 
odlaganja otpada na budućem uređenom sanitarnom odlagalištu komunalnog otpada. To 
su: 

 sustav prikupljanja, odvodnje i obrade onečišćenih procjednih voda iz tijela 
deponije prije njihovog ispuštanja u recipijent, odnosno u sustav javne 
odvodnje, 

 sustav prikupljanja, odvodnje i ispuštanja oborinskih voda uređenog dijela tijela 
odlagališta Jakuševec-Prudinec u recipijent, 

 sustav prikupljanja i odvođenja odlagališnog plina na mali termoenergetski 
objekt (mTEO) u cilju energetskog iskorištenja plina ili spaljivanja na bakljama, 

 sigurnosni sustavi (kontrola dovoza različitih vrsta otpada, kontrola pristupa, 
interventni crpni sustav i postaja za monitoring kakvoće zraka i sl.) 

Cjelokupni radovi podijeljeni su u dvije vremenski i prostorno odvojene faze. U prvoj 
fazi (fazi sanacije) postojeći stari otpad je prebačen na uređenu, brtvenu 
(slabopropusnu) podlogu, koja sprječava tečenje procjednih voda iz otpada u podzemlje. 
Sav stari otpad je premješten u plohe 1 do 5. Sa starim otpadom istovremeno se odlagao 
i novi otpad koji kontinuirano pristiže na odlagalište. 

Cjelokupna sanacija dovršena je 2003. kada je je ugrađen sav stari otpad na izgrađen 
brtveni sustav i sustav odvodnje procjedne vode na plohama 1 do 5. Tijekom sanacije se 
novo pristigli otpad ugrađivao na plohe 2 do 5. 

Druga faza podrazumijeva period nakon premještanja cjelokupnog starog otpada na 
izgrađene brtvene sustave, odnosno radove ugradnje novog otpada nakon završetka 
sanacije. U toj fazi se deponira samo novi otpad koji pristiže na odlagalište. Radovi u 
drugoj fazi ograničeni su na ugradnju novog otpada na plohe 5, 5D (dodataka plohe 5) i 
plohe 6 s nastavkom odlaganja na novouređene plohe, te prekrivanje odloženog otpada 
završnim prekrivnim sustavom nakon formiranja geometrije tijela odlagališta definiranog 
projektom. Dinamiku realizacije navedenih radova potrebno je prilagoditi stvarnoj 
situaciji na terenu a koja ovisi o brzini popunjavanja odlagališta novim otpadom. 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.0. Tijelo odlagališta - tehnički opis 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 7 od 486 

II.A.0.0.4. DOPREMLJENE KOLIČINE OTPADA 

Trenutno se otpad ugrađuje na plohu 6/1 koja se nastavlja na plohu 5D. Zadatak 
Izvođača je nastavak izgradnje i prekrivanje otpada završim prekrivnim sustavom ploha 
5D i 6 (ploha 6 se sastoji od ploha 6/1, 6/2 i 6/3). Ukupni projektirani raspoloživi 
volumen ploha 5D i 6 iznosi oko 4,5 milijuna m3. 

Trenutno se na odlagalištu otpada Jakuševec/Prudinec mjesečno odloži oko 20.000 t 
neopasnog otpada, što godišnje iznosi oko 240.000 tona. Minimalna zahtijevana gustoća 
zbijanja novog otpada iznosi 0,6 tona/m3. Iz navedenog se može zaključiti da se godišnje 
na odlagalište odloži oko 400.000 m3 otpada. 

Za potrebe dnevnog i produženog prekrivanja otpada, u tijelo odlagališta je potrebno 
ugraditi približno 200 t/dan inertnog zemljanog materijala uz moguća odstupanja 
zavisno o količinama dopremljenog otpada i dinamici popunjavanja odlagališta otpadom. 
Iz svega navedenog slijedi da se godišnje u tijelo odlagališta ukupno ugradi oko 310.000 t 
materijala (otpad plus materijal za privremeno prekrivanje). 

II.A.0.0.5. ZATEČENO STANJE 

U tekstu ispod je dan opis postojećeg stanja s opisom predviđenih radova za Izvođača u 
narednom periodu: 

Plohe 1, 2, 3, 4 i 5 

Plohe 1, 2, 3, 4 i 5 su u potpunosti izvedene, što znači da su popunjene otpadom koji je 
ugrađen na temeljni brtveni sustav i sustav odvodnje procjednih voda, te su prekrivene 
završnim prekrivnim sustavom. Izveden je sustav aktivnog otplinjavanja (plinski zdenci s 
mrežom plinskih cijevi) i sustav površinskog sakupljanja i odvodnje oborinskih voda. 
Izvođač je zadužen za održavanje i upravljanje podsustavima izvedenih ploha 1 do 
uključivo plohe 5. 

Na završnom prekrivnom sustavu ploha 1 do 5 je izvedena interna servisna prometnica 
koja se može koristiti kako za održavanje tako i za izgradnju. Prometnica s južne strane 
spoja ploha 1 i 2 započinje uspon na odlagalište, dok je na vrhu odlagališta prometnica 
smještena u središnjem dijelu krovnog dijela odlagališta i proteže se sve do spoja ploha 
5 i 5D (gdje prestaje završni prekrivni sustav). 

Ploha 5D 

Na plohi 5D je izveden temeljni brtveni sustav i sustav odvodnje procjednih voda. Ploha 
5D gotovo u potpunosti je ispunjena s otpadom. Izvođač je zadužen za izgradnju, 
održavanje i upravljanje podsustavima plohe 5D. Građenje plohe 5D uključuje; A.1. 
prihvat i ugradnju otpada, A.2. privremeno prekrivanje, A.3. izgradnju prometnica i 
platoa, A.11. izgradnju gornjih brtvenih slojeva, A.12. izvedbu gotove prekrivke, A.13. 
izvedbu površinske odvodnje oborinskih voda i posebnih detalja kao i A.14. izvedbu 
otplinjavanja odlagališta i plinske mreže. 

Ploha 6 

Na plohi 6 koja se sastoji od ploha 6/1, 6/2 i 6/3 je izveden temeljni brtveni sustav i 
sustav odvodnje procjednih voda. Na plohu 6/1 trenutno se odlaže otpad, te se uskoro 
očekuje početak odlaganja otpada na plohu 6/2 dok se na plohu 6/3 otpad još ne 
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odlaže. Izvođač je zadužen za izgradnju, održavanje i upravljanje podsustavima plohe 6. 
Građenje plohe 6 uključuje; A.1. Prihvat i ugradnju otpada, A.2. privremeno 
prekrivanje, A.3. izgradnju prometnica i platoa, A.5. Izvedbu međunasipa (zečjeg 
nasipa), A.11. izgradnju gornjih brtvenih slojeva, A.12. izvedbu gotove prekrivke, A.13. 
izvedbu površinske odvodnje oborinskih voda i posebnih detalja kao i A.14. izvedbu 
otplinjavanja odlagališta i plinske mreže. 

II.A.0.0.6. FAZNA REALIZACIJA PROJEKTA I KAPACITET ODLAGALIŠTA 

Fizička ograničenja odlagališta 

Konačne horizontalne i vertikalne granice odlagališta definirane lokacijskom i 
građevinskom dozvolom su sljedeće: 

 Sjeverna strana odlagališta definirana je obaveznim koridorom kojim je utvrđena 
minimalna udaljenost najbliže točke tijela odlagališta do središta savskog 
nasipa. U tom koridoru smještena je sjeverna obodna prometnica. 

 Južna, zapadna i istočna granična crta odlagališta definirane su izgrađenom 
obodnom prometnicom. 

 Istočna strana plohe 6 se nastavlja na plohu 5D na koja je gotovo u potpunosti 
popunjena otpadom. Donji brtveni sustav plohe 6 je u potpunosti izveden i 
spojen s brtvenim slojem plohe 5D. 

 Ugradnjom novog otpada se predviđa niveliranje završnog pokrova izvedene 
plohe 5D i plohe 6/1 koja je u punjenju, tako da se gornji brtveni sustavi tih 
dviju ploha mogu spojiti. 

 Visina temeljnog brtvenog sustava definirana je gravitacijskom odvodnjom 
procjednih voda do uređaja za pročišćavanje procjednih voda koji se nalazi na 
istočnom dijelu odlagališta.  

 Visina tijela odlagališta definirana je apsolutnom visinom obodne točke tijela 
odlagališta i nagibom krovne plohe (od 5%). Apsolutna visina oboda (spoj krovnog 
dijela i pokosa) iznosi 155 m n.m. 

Fazni pristup izvođenju radova 

Radovi određeni ovom dokumentacijom usredotočeni su primarno na same radove koji 
uključuju završetak (popunjavanje otpadom i izradu završnog prekrivnog sustava) ploha 
5D i 6. Procjenjuje se da će se radovi na podsustavima; A.13. Gornji brtveni sloj, A.14. 
Gotova prekrivka, A.15. Površinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji i A.16. 
Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinske stanice provoditi tijekom 
građevinske sezone koja traje 4,5 mjeseci godišnje. Nakon završetka ugradnje otpada po 
svakoj plohi provodi se njeno trajno prekrivanje. 

Projekt sadrži plan prekrivanja ploha i zasniva se na sadašnjoj procjeni godišnje količine 
ugradnje novog otpada od 350.000 m3. Slobodan volumen plohe 6/1 na koju se trenutno 
odlaže otpad i ukupni volumen ploha 6/2 i 6/3 omogućuju odlaganje od ukupno 2,32 
milijuna m3 otpada. Vremensko korištenje tako osiguranog volumena ovisiti će, osim o 
kvaliteti zbijanja i sastavu i o dinamici dopreme otpada na odlagalište. 
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Kapacitet odlagališta i fazna gradnja donjih brtvenih slojeva i sustava odvodnje 
procjednih voda po plohama 

Glavnim projektom određene su faze u kojima se izvode radovi na uređenju donjih 
brtvenih slojeva i sustava odvodnje procjednih voda pojedinih ploha. Faze izvedbe 
donjih brtvenih slojeva i sustava odvodnje procjednih voda, odnosno dijelovi i kapacitet 
pojedinih ploha prikazane su u tablici 1. 

Radna 
ploha 

Površina 
plohe 

(hektari) 

Vrijeme u 
kojem se 

izvode radovi 

Raspoloživi 
kapacitet 

(milijun m3) 
1  Izvedeno  
2 6,44 Izvedeno 1,75 
3 8,18 Izvedeno 2,64 
4 9,27 Izvedeno 3,08 
5 5,10 Izvedeno 1,67 

5D 3,10 Izvedeno 1,05 
6 9,22 Izvedeno 3,34 

Ukupno 41,31  13,62 

Tablica 1 

Budući da na plohi 6/1 još ima mjesta za prihvat približno 0,1 mil. m3 otpada, te da na 
plohama 6/2 i 6/3 stane ukupno 2.22 mil. m3 otpada, zaključuje se da na odlagalištu ima 
još mjesta za odlaganje približno 2.32 mil. m3 otpada. 

Fazna izgradnja gornjeg prekrivnog sustava 

U skladu s pretpostavkama o raspoloživom prostoru na pojedinim plohama odlagališta, u 
tablici 2 prikazana je procjena dinamike izvedbe gornjeg brtvenog sloja i završnog 
prekrivanja odloženog otpada. Uz dinamiku prekrivanja istovremeno je prikazana i 
dinamika izvođenja otplinjavanja i njegovog priključivanja na postojeći sustav. 

Radna 
ploha 

Površina 
plohe 

(hektari) 

Vrijeme u 
kojem se 

izvode radovi 
prekrivanja 

Vrijeme u kojem 
se izvode 
plinske 

instalacije 

Kapacitet 
(milijun m3) 

1  Izvedeno Izvedeno  
2 6,44 Izvedeno Izvedeno 1,75 
3 8,18 Izvedeno Izvedeno 2,64 
4 9,27 Izvedeno Izvedeno 3,08 
5 5,10 Izvedeno Izvedeno 1,67 

5D 3,10 2018. 2018. 1,05 

    
Preostali kapacitet 

(milijun m3) 
6/1 2,92 2019. 2019. 0,1 od 1,12 
6/2 2,90 2021. 2021. 1,01 
6/3 3,40 2025. 2025. 1,21 

Ukupno 41,31   2,32 

Tabela 2 Procjena popunjavanja ploha odlagališta, izvedbe završnog prekrivnog sustava i sustava 
otplinjavanja 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.0. Tijelo odlagališta - tehnički opis 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 10 od 486 

Dinamika radova prikazana u tablicama 1 i 2 definirana je na osnovu postojećeg stanja i 
pretpostavci o količinama otpada u budućnosti, te se ostavlja mogućnost da se u slučaju 
promjene godišnje količine otpada koji se deponira, promjeni dinamika određenih 
radova, o čemu odluku donosi Investitor. 

Završni prekrivni sustav i sustav aktivnog otplinjavanja izveden je na plohama 1, 2, 3, 4 i 
5. Nakon sto se na plohi 5D formira projektni profil (iskorištenje kapaciteta odlagališta - 
plohe 5D), potrebno je pristupiti prekrivanju navedenog dijela. Visinska kota vrha 
otpada na granici između ploha 5 i 5D trenutno se nalazi na oko 7 do 10 m nižoj 
apsolutnoj koti od projektirane. Prilikom završnog prekrivanja plohe 5D (nakon 
postizanja projektiranih visina) potrebno je osigurati kontinuiranost prekrivnog brtvenog 
i drenažnog sustava. Iz toga je razloga nužno izvesti kvalitetan spoj postojećeg 
prekrivnog sustava plohe 5 i budućeg prekrivnog sustava plohe 5D. Projekt nadvišenja na 
spoju ploha 5 i 5D naknadno će se dostaviti Izvođaču. 

Istovremeno s završnim prekrivanjem pojedinih dijelova odlagališta odnosno neposredno 
nakon prekrivanja, potrebno je izvoditi i sustav plinskih zdenaca. Neposredno po 
izvođenju zdenaca i ostalih neophodnih dijelova sustava otplinjavanja, novi zdenci se 
priključuju na postojeći plinski sustav i redovito održavaju. 

II.A.0.1. PRIHVAT I UGRADNJA OTPADA 

Izvođač radova će djelatnost prihvata i ugradnje otpada provoditi tijekom cijelog 
ugovornog perioda. Otpad je u potpunosti ugrađen na plohe 1 do 5. Na plohi 5 je otpad 
ugrađen i izveden je završni pokrov (gornji brtveni sloj i gotova prekrivka), međutim 
zbog slijeganja je potrebno urediti spoj plohe 5 i 5D ugradnjom dodatnog otpada i 
njegovim prekrivanjem. 

Otpad na plohu 5D još nije u potpunosti ugrađen. Trenutno se otpad ugrađuje na plohu 
6/1. Na plohi 6/1 je formiran pokos od ugrađenog otpada i zemlje koji ima pad prema 
sjevero-zapadu (prema plohi 6/2) u približnom nagibu 1V:3H. Radovi na prihvatu i 
ugradnji otpada su koncipirani tako da popunjavanje tijela odlagališta bude od jugo 
istoka prema sjevero zapadu tj. od plohe 5D prema plohi 6/1 i dalje prema plohama 6/2 
i 6/3. 

Izvođač je odgovoran da radove na prihvatu i ugradnji otpada uskladi s Uputama za 
ugradnju i prekrivanje otpada kao i s Planom odlaganja otpada na plohu 5D i 6 (PanGeo 
Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP19). 

Radno vrijeme Izvođača 

Dnevni prihvat i ugradnja otpada se izvodi tijekom čitave godine od ponedjeljka do 
uključivo subote. Od ponedjeljka do uključivo subote prihvat i ugradnja otpada provodi 
se u periodu od 6:00 do 17:00 sati, a u periodu od 17:00 do 18:00 sati izvode se radovi na 
privremenom prekrivanju otpada koji je u tijelo odlagališta ugrađen tijekom dana. 

Izvođač je obvezan izvršiti prihvat, ugradnju i prekrivanje otpada i izvan ovako 
propisanih uvjeta a sve prema posebnom zahtjevu, odnosno nalogu Naručitelja. 

Prihvat i ugradnja glomaznog otpada, mimo perioda za dnevni prihvat i ugradnju otpada, 
Izvođač je obvezan izvršiti a sve prema posebnom zahtjevu, odnosno nalogu Naručitelja. 
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Obzirom na dnevne i tjedne oscilacije intenziteta dovoza otpada tijekom radnog 
vremena Izvođača, potrebno je da Izvođač planira nužne radove tijekom perioda 
sniženog intenziteta dovoza otpada ili nedjeljom. Za rad nedjeljom, Izvođač mora dobiti 
nalog Naručitelja ili ishoditi suglasnost od Naručitelja. 

Radno vrijeme odlagališta na prihvatu otpada od građanstva 

Rad odlagališta Jakuševec za prihvat otpada od građanstva je sljedeći: 

1.X. – 31.X. 07:00 – 18:00 
1.XI. 28.II. 07:00 – 16:00 

1.III. – 31.III. 07:00 – 18:00 
1.IV. – 31.VIII. 07:00 – 20:00 
1.IX. – 30.IX. 07:00 – 19:00 

Zaprimanje otpada od tvrtki s kojima Investitor ima posebne ugovore i sporazume se na 
odlagalištu provodi od ponedjeljka do subote i praktički je kontinuirano tijekom cijelog 
dana i noći (24 sata). Nedjeljom se na odlagalište dovoze manje količine otpada, 
uglavnom tijekom noći. 
 
Skupljanje letećeg otpada 

Tijekom postupka prihvata i ugradnje otpada u tijelo odlagališta, a prije izvedbe 
dnevnog prekrivanja, uslijed djelovanja vjetra na istovareni otpad, dolazi do raznošenja 
otpada od lakih frakcija (plastičnih materijala, papira i slično) po odlagalištu i izvan 
vanjske ograde odlagališta. Intenzitet raznesenog otpada ovisi o intenzitetu vjetra, 
količini dovezenog neprekrivenog otpada, sastavu otpada kao i o ostalim uvjetima koji 
pogoduju njegovom širenju. U cilju zaštite okoliša od širenja otpada od lakih materijala 
raznesenih vjetrom, Izvođač je zadužen za povremeno sakupljanje raznesenog otpada. 

Izvođač je dužan na gradilištu imati tim zadužen za sakupljanje letećeg otpada. 
Sakupljanje letećeg otpada se provodi po nalogu Nadzornog inženjera, te Izvođač vodi 
evidenciju o broju radnika, satima rada radnika i lokaciji skupljanja. Nadzorni inženjer 
ovjerava kvalitetu i količinu rada Izvođača na sakupljanju letećeg otpada. 

II.A.0.2. PRIVREMENO PREKRIVANJE I PRIVREMENA ZAŠTITA POKOSA 
ODLAGALIŠTA 

II.A.0.2.1. PRIVREMENO PREKRIVANJE 

Sav dnevno odloženi otpad Izvođač mora prekriti slojem inertnog materijala sukladno 
Uputama za ugradnju i prekrivanje otpada i sukladno sa Planom odlaganja otpada na 
plohu 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., broj projekta: 10-176/14, rujan 
2014., vidi IP19). 

Zemljani materijal korišten za privremeno prekrivanje treba biti definiran kao Zemljani 
materijal u poglavlju 02363 Tehničkih uvjeta (Glavni projekt). 

Razlikujemo dnevno i produljeno prekrivanje. 
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Dnevno prekrivanje 

Dnevna prekrivka je inertni nezagađeni materijal koji se ugrađuje na kompaktirani sloj 
otpada u debljini 10 cm u rastresitom stanju (bez kompaktiranja). Ovim slojem se 
prekriva površina na kojoj je ugrađen dopremljeni otpad (približne površine 1.500 m2). 
Izvođač je odgovoran za tjedno i mjesečno planiranje smještaja odlagališne plohe i 
izgradnju odlagališne plohe. 

Za vrijeme kišnih perioda i tijekom zimskog perioda, kada je otežan rad sa zemljanim 
materijalom Izvođaču se dozvoljava korištenje alternativnih materijala za dnevno 
prekrivanje, umjesto sloja od 10 cm zemljanog materijala koji je definiran u glavnom 
projektu. Također Izvođač mora dostaviti projekt alternativnog dnevnog prekrivanja na 
odobrenje Projektantu. U projektu je potrebno navesti svojstva alternativnog materijala 
za dnevno prekrivanje, a posebnu pažnju potrebno je usmjeriti na oborinske vode koje 
će padati na takvu privremenu prekrivku (utjecaj oborinskih voda na privremenu 
prekrivku i njihova dispozicija). 

Zemljani materijal za dnevno prekrivanje osigurava Investitor dok je dužnost Izvođača 
provoditi redovito prekrivanje otpada s navedenim materijalom. 
 

II.A.0.2.2. PRODULJENO PREKRIVANJE 

Produljeno prekrivanje se izvodi u debljini 30 cm rastresitog inertnog materijala, 
ugrađuje na kompaktirani sloj otpada u slučaju da se zbog očekivanih poremećaja u 
dinamici ili uslijed tako definiranog plana odlaganja novog otpada, na predmetnoj 
površini u narednih 30 dana ne očekuju radovi na prihvatu razastiranju i ugradnji novog 
otpada. 

Mjere za korištenje sredstava za tretiranje otpada  

Da bi se umanjile prekomjerne količine neugodnih mirisa za vrijeme izgradnje 
privremenih prometnica, na mjestima gdje pokos nije prekriven, Izvođaču se dozvoljava 
upotreba specijalnih bioloških preparata koji se prema potrebi nanose na otvorene (ne 
prekrivene) dijelove pokosa otpada uz suglasnost Projektanta i Nadzornog inženjera. 

Mjere za korištenje korištenje bioloških sredstava za tretiranje otpada: 

 Prije prihvaćanja dulje uporabe bio-sredstava preporučuje se izvesti prskanje 
bio-sredstava na probnom polju manje veličine i ocijeniti uspješnost. 

 Obzirom kako se očekuje povišena koncentracija metana potrebno je strogo 
kontrolirati (mjeriti) koncentracije metana koje bi se mogle pojaviti u okolini 
mjesta uporabe bio-sredstava. 

 Nije dopušteno korištenje bio-sredstava kao zamjena za dnevnu prekrivku već se 
bio-sredstva smiju koristiti samo na površinama koje moraju ostati otkrivene 
zbog vremenskih nepogoda. 

 I dalje je obavezno izvoditi dnevnu prekrivku. 
 Nikako ne koristiti bio-sredstva na svakom novom sloju otpada koji se ugrađuje 

na radnu plohu, već samo kao krajnju mjeru u slučaju nemogućnosti izvođenja 
dnevne prekrivke. 

 Ugradnju specijalnih preparata (bio-sredstava) za umanjenje neugodnih mirisa 
na otvorenim (ne prekrivenim) dijelovima pokosa odlagališta, izvoditi uz 
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suglasnost Nadzornog inženjera. 

Zaštita pokosa od erozije i sedimentacije 

Sve pokose na kojima je izvedeno produljeno prekrivanje je potrebno zaštititi ogradama 
za zaštitu erozije i sprječavanja od brzog odnošenja ugrađene zemlje. Izvedba ograda je 
dana u Izvedbenom projektu zaštite pokosa od erozije i sedimentacije (Institut IGH, broj 
projekta: 81010-041/12, veljača 2011., vidi IP14). 

II.A.0.2.2. PRIVREMENA ZAŠTITA POKOSA ODLAGALIŠTA (SJEVERNI I JUŽNI POKOS) 

Izgradnja privremene zaštite pokosa odlagališta (sjeverni i južni pokos) mora biti u 
skladu s Planom odlaganja otpada na plohu 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH 
d.d., broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP19). 

Izvođenje obodnih nasipa (sjeverni i južni pokos odlagališta) 

U svrhu što lakšeg postavljanja materijala za privremenu zaštitu pokosa kao i novog 
načina i redoslijeda punjenja tijela odlagališta otpadom, sa sjeverne i južne strane 
pokosa odlagališta izvesti će se obodni nasipi po cijeloj visini odlagališta. 

Budući da je otpad na plohi 6/1 već odložen iznad krune obodnog nasipa, na pokosima 
plohe 6/1, potrebno je izvesti prvi obodni nasip kao ispunu od šljunčanog materijala 
granulacije 16/64 mm u visini od 2,5 m sa širinom berme od 1 m (slika 2.). Svi ostali 
nasipi na sjevernim i južnim pokosima plohe 6/1 izvesti će se od zemljanog materijala. 
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Slika 2. Obodni nasipi na sjevernim i južnim pokosima odlagališne plohe 6/1 

Na ostalim plohama (6/2 i 6/3) nakon punjenja tijela odlagališta sa otpadom do visine 
od 0,50 m ispod krune obodnog nasipa izvesti će se prvi obodni nasip od šljunčanog 
materijala granulacije 16/64 mm (slika 3). 

Prije izvođenja šljunčanog nasipa kod sve tri plohe (6/1, 6/2 i 6/3) plohe 6, u cilju 
sprečavanja naglog propadanja, po cijeloj površini otpada na koji će se postaviti 
spomenuti nasip potrebno je postaviti sloj tkanog geotekstila 150 g/m2. 

Također, prije postavljanja geotekstila i ugradnje nasipa, odloženi otpad ispod nasipa je 
potrebno maksimalno zbiti sa kompaktorom i položiti u padu prema drenažnoj cijevi. 
Nasip će se izvesti u visini od 2,50 m, sa širinom krune berme od 2 m. 
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Svi ostali nasipi izvesti će se od zemljanog materijala, koji se zbija na 95 % standardnog 
Proctora (Ms≥20Mpa), visine 2,50 m i širine berme od 1 m, osim zemljanog nasipa (osma 
berma) u kojem će se sidriti materijal za privremenu zaštitu pokosa čija će berma biti 
širine 2 m. Prilikom izvođenja svake sljedeće berme vrši se kontrola visine postojeće 
berme u odnosu na projektom definirano stanje kako bi se mogla utvrditi potrebna 
korekcija u nagibu pokosa do sljedeće berme. Nakon izvođenja prvog nasipa pristupa se 
odlaganju otpada u slojevima od 50 cm do visine od 2,50 m, zatim se izvodi drugi nasip u 
visini od 2,50 m te se postupak punjenja u slojevima ponavlja. Postupak izvođenja 
nasipa i punjenja odlagališta otpadom se ponavlja do projektom definiranih visina tj. 
vrha odlagališta. 

Linija vanjskog pokosa obodnih nasipa predstavlja i izravnavajući sloj za lakšu ugradnju 
završnog brtvenog sloja. 
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Slika 3. Obodni nasipi na sjevernim i južnim pokosima odlagališnih ploha 6/2 i 6/3 

Privremena zaštita pokosa 

Tijekom popunjavanja odlagališta otpadom na izgrađene obodne nasipe i formirane 
pokose odlagališta u nagibu od 1:2,85 (sjeverni i južni pokos), a prije izrade završnog 
brtvenog sloja, predviđa se postavljanje umjetnog materijala za privremenu zaštitu 
pokosa da bi se spriječio prodor oborinske vode sa pokosa u tijelo odlagališta, a u 
konačnici dobio izravnavajući sloj na koji će se postaviti završni brtveni sloj (slika 4.). 
Na taj način će se spriječiti prodor dijela oborinskih voda kroz pokose odlagališta u tijelo 
odlagališta, te preko privremene prekrivke i obodnog nasipa odvoditi u obodne kanale 
oko odlagališta. 

Obzirom na ukupnu dužinu pokosa koja približno iznosi 120 m i koja će se sastojati od 15 
obodnih nasipa, za privremenu zaštitu pokosa predviđa se korištenje materijala u roli 
dužine role od 65 m ili pred gotovljene prethodno spojene „plahte“ koje se dopremaju 
na paleti, dužine 65 m. Na dnu pokosa u nožici nasipa potrebno je materijal za 
privremenu zaštitu pokosa položiti 1 m u horizontalnom smjeru, te stabilizirati po cijeloj 
duljini sa vrećama pijeska. Polaganje umjetnog materijala na pokose započinje kada se 
izvedu dva obodna nasipa u dužini pokosa od cca 15 m (slika 4.).Zatim se materijal za 
privremeno prekrivanje pokosa razmota do berme drugog nasipa i učvrsti sa vrećama 
koje su ispunjene pijeskom. Daljnjim punjenjem odlagališta otpadom i izgradnjom novih 
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obodnih nasipa (nakon svaka dva nasipa) materijal se ponovno odmota i opet učvrsti na 
bermi nasipa sa vrećama pijeska. 
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Slika 4. Privremena zaštita pokosa na prve dva nasipa 

Na mjestu završetka role umjetnog materijala (osma berma), osmu bermu je potrebno 
izvesti u širini od 2 m. Preklapanje materijala za privremenu zaštitu pokosa izvesti u 
duljini od 1 m u horizontalnom smjeru i sidriti sa vrećama pijeska. Nakon preklopa od 1 
m vanjsku liniju pokosa odlagališta (1:2,85) izvesti sa skošenjem u nagibu 1:1 kako bi se 
dobio potreban ''zub'' za sidrenje. Detalj preklapanja i sidrenja materijala za privremenu 
zaštitu pokosa je vidljiv na slici 5. 
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Slika 5. Detalj preklapanja i sidrenja materijala za privremeno prekrivanje 

Vreće za stabilizaciju privremenog materijala za zaštitu pokosa mogu biti ispunjene sa 
pijeskom ili sa drobljenim kamenom veličine zrna 4/8 mm ili većim. Izrađuju se od 
propusnog materijala kako bi se voda kroz njih mogla procjeđivati, a pune se do 
maksimalno ¾ kapaciteta kao bi se što lakše mogle prilagoditi površini. Linije vreća 
potrebno je izvesti sa uzdužnim nagibom. Trebaju biti blago odmaknute od izohipsi 
pokrova kako bi se omogućilo otjecanje vode. Raspored linija vreća po pokosu moguće je 
po potrebi prorijediti ili progustiti ovisno o ponašanju u eksploataciji. Vreće se 
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postavljaju tako da je između svake sljedeće vreće slobodan prostor, u duljini od jedne 
vreće, kako bi se voda što lakše prelijevala niz pokos. 

Potrebno je napomenuti da predmet ovog plana nije proračun odižućeg djelovanja vjetra 
na materijal za privremeno prekrivanje, već samo raspored vreća za stabilizaciju s 
obzirom na potrebu usporavanja vode. Spomenute vreće također imaju i funkciju zaštite 
od odižućeg djelovanja vjetra te se dodatno učvršćenje može provesti zabijanjem 
čeličnih klinova po rubu na dijelovima gdje se materijal bočno preklapa. 

Materijal za privremenu zaštitu pokosa 

Materijal koji se može koristiti za privremenu zaštitu pokosa su geomembranske folije od 
HPDE-a (polietilen visoke gustoće) koje su presvučene sa obje strane trostrukim slojem 
LDPE-a (polietilen niske gustoće). Obzirom na male težine i nominalne debljine 
spomenute geomembrane imaju visoku čvrstoću i veliku otpornost na proboj. 
Vodonepropusne su za tekućine i plinove, te su vrlo otporne na plijesan i većinu 
kemijskih sredstava, a otpornost na promjenu temperatura se kreće od -30°C do +70°C. 
Također su UV stabilizirane, a pri konstantnoj izloženosti suncu imaju prosječni vijek 
trajanja od oko 5 godina. Na taj način je omogućena njihova ponovno upotreba. 

Spomenute geomembrane su dostupne u različitim debljinama od 0,4 do 0,8 mm kao i 
različitim dimenzijama. Mogu se isporučivati u rolama ili kao spojene plahte koje se 
isporučuju na paletama u različitim dimenzijama. 

Odvodnja oborinskih voda 

Oborinske vode koja se procijede kroz obodne nasipe, prihvatiti će se sustavom 
drenažnih cijevi položenih u dnu prvog obodnog nasipa od šljunka (slika 6.). Drenažne 
cijevi promjera 200 mm SDR 11, polažu se u padu od minimalno 1 % prema revizijskom 
oknu unutar svake odlagališne plohe. 

Na polovini svake plohe (6/1, 6/2 i 6/3), postaviti će se po jedno revizijsko okno i sa 
južne i sa sjeverne stane odlagališta. Revizijska okna služe za čišćenje i kontrolu sustava 
drenaže. 

Predviđa se izvedba tipskih revizijskih okana od PEHD-a, promjera 1.5 m. Prije 
postavljanja okana potrebno zbiti otpad ispod okna na koji će se položit sloj tkanog 
geotekstila 150 g/m2. Zatim će se izvesti posteljica od pijeska, okruglo zrni materijal 0-
32 mm i drobljeni kamen 0-16 mm. Posteljicu je potrebno pripremiti u debljini od 15 cm 
te je zbiti do potrebne zbijenosti za opterećenje u zelenoj površini. 

Revizijska okna se na gradilište isporučuju spremna za ugradnju, odnosno na njih se po 
prethodno odobrenom tehničkom nacrtu vare spojnice ili komadi cijevi. Ako je revizijsko 
okno isporučeno sa navarenim spojnicama, spajanje sa rebrastim cijevima je isto kao 
kod spajanja dvije cijevi, jer se cijev mora utaknuti u spojnicu na isti način. Ako je okno 
isporučeno sa navarenim komadom cijevi bez spojnice, postupak je isti samo je na 
navareni komad cijevi potrebno montirati brtvu i na njega onda staviti spojnicu. 

Okna su zatvorena tipskim ljeveno željeznim poklopcem predviđenim za opterećenje 15 
kN u zelenoj površini (klasa A15 prema EN124;1994). 
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Slika 6. Odvodnja oborinskih voda 

II.A.0.2.3. PRIVREMENO PREKRIVANJE VRHA ODLAGALIŠTA 

Privremeno prekrivanje vrha odlagališta izvodi se kako bi se spriječila infiltracija oborina 
u tijelo odlagališta i smanjile količine procjednih voda.  

Privremeno prekrivanje izvodi se prekrivanjem vrha odlagališta geomembranskom 
folijom, na način da se ista poveže s privremenom prekrivkom pokosa kako bi se dobio za 
vodu nepropustan sloj. Folija se polaže na prethodno kompaktiran otpad (minimalno 8 
prelaza kompaktora), na kojem se izvodi zemljani sloj debljine minimalno 30 cm. 

Nakon postavljanja folije ista se učvršćuje vrećama izrađenih iz istog materijala, 
punjenim pijeskom. 

Materijal za privremeno prekrivanje 

Materijal koji se može koristiti za privremenu zaštitu pokosa su geomembranske folije od 
HPDE-a (polietilen visoke gustoće) koje su presvučene sa obje strane trostrukim slojem 
LDPE-a (polietilen niske gustoće). Obzirom na male težine i nominalne debljine 
spomenute geomembrane imaju visoku čvrstoću i veliku otpornost na proboj. 
Vodonepropusne su za tekućine i plinove, te su vrlo otporne na plijesan i većinu 
kemijskih sredstava, a otpornost na promjenu temperatura se kreće od -30°C do +70°C. 
Također su UV stabilizirane, a pri konstantnoj izloženosti suncu imaju prosječni vijek 
trajanja od oko 5 godina. Na taj način je omogućena njihova ponovno upotreba. 

Spomenute geomembrane su dostupne u različitim debljinama od 0,4 do 0,8 mm kao i 
različitim dimenzijama. Mogu se isporučivati u rolama ili kao spojene plahte koje se 
isporučuju na paletama u različitim dimenzijama. Za prekrivanje vrha odlagališta 
predviđena je geomembranska folija jedinične mase 380 g/m2. 
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II.A.0.3. PROMETNICE I PLATOI 

Prijevoz novog otpada unutar granica odlagališta, odvija se po stalnim (asfaltnim) 
prometnicama, privremenim (tehnološkim) prometnicama i servisnoj prometnici. 

Izvođač je zadužen za održavanje stalnih prometnica, za izgradnju i održavanje 
privremenih (tehnoloških) prometnica, za izgradnju i održavanje servisne prometnice 
kao i za izgradnju i održavanje platoa za prihvat otpada. Stalne prometnice su posebni 
sustav (vidi poglavlje II.C.). 

Prometna infrastruktura i platoi odlagališta moraju zadovoljavati prometne potrebe za 
prihvatom otpada. Prometnice i platoi se moraju održavati prohodnim i čistim, a u 
slučaju podizanja prašine, moraju biti polijevane vodom. Dolaskom zimskih uvjeta, 
unutrašnje prometnice se moraju pripremiti te se mora organizirati čišćenje prometnica 
od snijega i leda. 

II.A.0.3.1. TEHNOLOŠKE PROMETNICE 

Tehnološka prometnica je privremena prometnica unutar tijela odlagališta koja služi za 
prijevoz otpada na pojedine radne razine (platoe) gdje se odvija njegovo istresanje, 
razastiranje i zbijanje. Izvođač je odgovoran za planiranje izgradnje, izgradnju i 
održavanje tehnoloških prometnica. 

U načelu tehnološka prometnica je najmanje širine 8 m kako bi se omogućilo nesmetano 
mimoilaženje vozila. Prometnica se izvodi nasipavanjem sloja krupnog i sitnijeg inertnog 
kamenog materijala dobivenog obradom građevinskog materijala u postrojenju za 
reciklažu građevinskog otpada (RGO). Ukoliko u postrojenju za reciklažu građevinskog 
otpada (RGO) ne postoje dovoljne količine materijala, dogovoriti će se upotreba 
zamjenskog materijala. 

U cilju sprečavanja naglog propadanja ili prevrtanja vozila s otpadom, ispod inertnog 
kamenog materijala od kojeg se gradi tehnološka prometnice, postavlja se tkani 
geotekstil min. 150 g/m2. Minimalna debljina postavljenog sloja inertnog kamenog 
materijala je ona koja omogućava uobičajeni gradilišni autoprijevoz (preporučeno min 
50 cm). 

Na mjestima u kanalu uz tehnološku prometnicu, gdje će se uslijed veće količine oborina 
pojaviti prekomjerne količine procjednih i oborinskih voda, potrebno je izgraditi tipske 
propuste od betonskih ili korugiranih PEHD cijevi promjera DN 200 do DN 500 ovisno o 
veličini slivne površine i količini oborinske i procjedne vode koja se na takvim mjestima 
nakupi. 

Poprečni presjek prometnice i dimenzije kanala vidljivi su na nacrtu br. 10 koji je 
prikazan u Planu odlaganja otpada na plohu 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH 
d.d., broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP19). 

Radi lakšeg prolaska i manipulacije vozila kroz zavoj potrebno je izvesti proširenje 
prometnice u zavojima. 

Prometnicu je potrebno dodatno stabilizirati, budući da će preko nje prometovati teški 
promet. Prije ugradnje slojeva prometnice u nasipu, preporuča se minimalno 6-7 prolaza 
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kompaktora u cilju što boljeg zbijanja nasutog otpada. U cilju sprječavanja naglog 
propadanja ili prevrtanja vozila s otpadom i što bolje stabilizacije prometnice u nasipu 
od otpada predviđaju se sljedeći slojevi: 

 zbijeni otpad (minimalno 6 – 7 prolaza kompaktora) 
 Tkani geotekstil 150 g/m2 
 Šuta (30 cm) 
 Drobljeni kameni materijal 32-64 mm (20 cm) 
 Drobljeni kameni materijal 0-64 mm (10 cm) 
 Drobljeni kameni materijal 0-32 mm (5 cm) 

Trebalo bi izbjegavati mjesta na kojima tehnološka prometnica prelazi preko cijevi za 
otplinjavanje. Ukoliko to nije moguće potrebno je izvesti minimalni nad sloj od otpada u 
visini od 2 m iznad cijevi za otplinjavanje. 

Izgradnja privremenih prometnica i platoa mora biti u skladu s Planom odlaganja otpada 
na plohe 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., broj projekta: 10-176/14, 
rujan 2014., vidi IP19). 

II.A.0.3.2. PRIVREMENA ZAŠTITA POKOSA NA MJESTU TEHNOLOŠKE PROMETNICE 

Uz tehnološke prometnice obaveza Izvođača je izvedba privremene zaštite pokosa na 
mjestu tehnološke prometnice (zapadni pokos ploha 6/1, 6/2 I 6/3). Izvođač je 
odgovoran za planiranje izgradnje, izgradnju i održavanje privremene zaštite pokosa na 
mjestu tehnološke prometnice. 

U svrhu smanjenja neugodnih mirisa za vrijeme izgradnje i korištenja tehnološke 
prometnice po zapadnom pokosu odlagališta, na mjestima zasjeka otpada, izvesti će se 
prekrivanje otpada sa materijalom za privremeno prekrivanje tj. privremenu zaštitu 
pokosa. 

Materijal za privremeno prekrivanje će se postaviti na sva otvorena mjesta zasječenog 
pokosa do visine obodnog kanala u zasjeku. Na vrhu zasječenog pokosa potrebno je 
materijal za privremenu zaštitu pokosa stabilizirati po cijeloj duljini sa vrećama pijeska, 
a u dnu učvrstiti sa čeličnim klinovima (slika 7.). Materijal za privremeno prekrivanje se 
ne smije polagati u kanalu jer je na taj način onemogućeno redovito održavanje i 
čišćenje kanala. 
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Slika 7. Privremena zaštita pokosa u zasjeku tehnološke prometnice 

Vreće za stabilizaciju privremenog materijala za zaštitu pokosa mogu biti ispunjene sa 
pijeskom ili sa drobljenim kamenom veličine zrna 4/8 mm ili većim. Izrađuju se od 
propusnog materijala kako bi se voda kroz njih mogla procjeđivati, a pune se do 
maksimalno ¾ kapaciteta kao bi se što lakše mogle prilagoditi površini. Linije vreća 
potrebno je izvesti sa uzdužnim nagibom. Trebaju biti blago odmaknute od izohipsi 
pokrova kako bi se omogućilo otjecanje vode. Raspored linija vreća po pokosu moguće je 
po potrebi prorijediti ili progustiti ovisno o ponašanju u eksploataciji. Vreće se 
postavljaju tako da je između svake sljedeće vreće slobodan prostor, u dužini od jedne 
vreće, kako bi se voda što lakše prelijevala niz pokos. 

Kanal za procjedne vode izvesti će se u zasjeku tehnološke prometnice i platoa u svrhu 
odvodnje procjednih voda. Prekriti će se sa mrežicom koja će se učvrstiti letvicama 
postavljenim po dužini kanala i poprečnim gredicama. Svrha mrežice je sprječavanje 
punjenja kanala otpadom. 

Materijal koji se može koristiti za privremenu zaštitu pokosa su geomembranske folije od 
HPDE-a (polietilen visoke gustoće) koje su presvučene sa obje strane trostrukim slojem 
LDPE-a (polietilen niske gustoće). Obzirom na male težine i nominalne debljine 
spomenute geomembrane imaju visoku čvrstoću i veliku otpornost na proboj. 
Vodonepropusne su za tekućine i plinove, te su vrlo otporne na plijesan i većinu 
kemijskih sredstava, a otpornost na promjenu temperatura se kreće od -30°C do +70°C. 
Također su UV stabilizirane, a pri konstantnoj izloženosti suncu imaju prosječni vijek 
trajanja od oko 5 godina. Na taj način je omogućena njihova ponovno upotreba. 
Spomenute geomembrane su dostupne u različitim debljinama od 0.4 do 0.8 mm kao i 
različitim dimenzijama. Mogu se isporučivati u rolama ili kao spojene plahte koje se 
isporučuju na paletama u različitim dimenzijama. 

Izgradnja privremene zaštite pokosa na mjestu tehnološke prometnice mora biti u skladu 
s Planom odlaganja otpada na plohe 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., 
broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP19). 
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II.A.0.3.3. ISTOVARNI PLATO 

Uz tehnološke prometnice obaveza Izvođača je izvedba istovarnih platoa na kojima će se 
istresati otpad, te odakle će se dalje otpad ugrađivati u tijelo odlagališta. 

Istovarni plato je pripremljena površina za prihvat vozila koja na rubu platoa vrše 
odlaganje (istovar) dopremljenog novog otpada. Izvođač je odgovoran za raspored 
(planiranje) smještaja, izgradnju i održavanje istovarnog platoa kako bi se odlaganje 
moglo odvijati nesmetano i sigurno. 

Istovarne platoe je potrebno dodatno stabilizirati, budući da će na njima prometovati 
teški promet. Prije ugradnje slojeva platoa u nasipu, preporuča se minimalno 6-7 
prolaza kompaktora u cilju što boljeg zbijanja nasutog otpada. U cilju sprječavanja 
naglog propadanja ili prevrtanja vozila s otpadom i što bolje stabilizacije platoa u nasipu 
od otpada predviđaju se sljedeći slojevi: 

 zbijeni otpad (minimalno 6 – 7 prolaza kompaktora) 
 Tkani geotekstil 150 g/m2 
 Šuta (30 cm) 
 Drobljeni kameni materijal 32-64 mm (20 cm) 
 Drobljeni kameni materijal 0-64 mm (10 cm) 
 Drobljeni kameni materijal 0-32 mm (5 cm) 

Raspored izgradnje istovarnih platoa tijekom izgradnje tijela odlagališta je dan u Planu 
odlaganja otpada na plohe 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., broj 
projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP19). 

II.A.0.3.4. SERVISNA PROMETNICA 

Servisna prometnica je stalna prometnica za pristup u cilju održavanja izgrađenih 
dijelova odlagališta a može služiti i za dopremu otpada i prekrivnih materijala. Servisna 
prometnica je smještena na krovnom dijelu tijela odlagališta i izvedena je na plohama 
1, 2, 3, 4 i 5 (do plinske linije M). Prilaz servisnoj prometnici se nalazi na južnom spoju 
ploha 1 i 2. Izvođač je odgovoran za daljnju izgradnju i održavanje servisne prometnice 
sukladno s Izvedbenim projektom prekrivanja ploha 4, 5 i 6 (Institut IGH d.d., broj 
projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007., vidi IP2) i Izvedbenim projektom prekrivanja 
ploha 4, 5 i 6 - revizija E - Zaštita plinskih linija na mjestu servisne prometnice (Institut 
IGH d.d., broj projekta: 24-10-067/07 – RevE, travanj 2011., vidi IDIP7). 

Projektirana širina ceste je 8 metara a maksimalni nagib iznosi 11 % na kratkim 
dionicama prekrivnog sustava. Lokacija ceste prikazana je na nacrtu 5.7 Izvedbenog 
projekta prekrivanja ploha 4, 5 i 6 (Institut IGH d.d., broj projekta: 24-10-046/07, 
kolovoz 2007., vidi IP2). 

Na mjestu prelaska servisne prometnice preko cijevi za otplinjavanje, potrebno je 
navedene cijevi zaštititi armirano betonskom pločom debljine 20 cm. Betonska ploča se 
postavlja na prethodno uređenu posteljicu koja se sastoji od sloja geotekstila 
(tkani/netkani 100/200 g/m2), na koji se dalje nasipava nevezani kameni materijal u 
debljini od 15 cm, te sloj cementom stabiliziranog kamenog materijala debljine sloja 15 
cm. Zaštita plinskih linija na mjestu prelaska servisne prometnice mora biti u skladu sa 
Izvedbenim projektom prekrivanja ploha 4, 5 i 6 - revizija E - Zaštita plinskih linija na 
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mjestu servisne prometnice (Institut IGH d.d., broj projekta: 24-10-067/07 – RevE, 
travanj 2011., vidi IDIP7). 

II.A.0.4. OBODNI NASIP 

Obodni nasip je izveden oko svih ploha odlagališta (plohe 1 do 6). Visina obodnog nasipa 
je od 9 do 10 m, i u kruni ima širinu od 6 m. Pokos sa vanjske strane nasipa (gledano s 
tijela odlagališta) ima pad 1V:2,5H, dok s unutrašnje strane nasip ima pad od 1V:3H. 
Obodni nasip ima osnovnu mehaničku funkciju osiguranja stabilnosti tijela odlagališta. 
Izvođač je zadužen za održavanje izvedenog obodnog nasipa. 

Sa sjeverne strane plohe 6/1, u obodnom nasipu je formirana prilazna rampa koja se 
koristi kako bi kamioni koji dovoze otpad mogli pristupiti mjestu odlaganja. Na zapadnoj 
strani plohe 6/3 nalazi se prilazna rampa za prilaz kazeti za prihvat azbestnog otpada 
(koja se nalazi na plohi 6/3 jug). 

Za potrebe odlaganja otpada na plohu 6/2 i 6/3 koristiti će se postojeća rampa sa 
zapadne strane plohe 6/3 koja će se nadograditi na način da će se južno od postojeće 
rampe izgraditi nova rampa. Na taj način će biti omogućen jednosmjerni dovoz i odvoz 
otpada na plohe 6/2 i 6/3. 

Izvođač je zadužen za održavanje navedenih prilaznih rampi. 

II.A.0.5. MEĐUNASIP (ZEČJI NASIP) 

Međunasip (zečji nasip) je građevina koja se izvodi na zaštitnom sloju sustava za 
sakupljanje procjedne vode između pojedinih ploha. Međunasipom se procjedne vode 
jedne plohe na kojoj se ugrađuje otpad, separiraju od druge izvedene plohe na koju se 
nije odlagao i na kojoj se trenutno ne odlaže otpad. Plohe na kojima se ne odlaže otpad 
moraju imati odvojenu odvodnju oborinskih voda od ploha na kojima se odlaže otpad, 
kod kojih se procjedne vode odvode u sustav procjednih voda. 

Međunasipi su izvedeni između svih ploha odlagališta (između ploha 5D i 6/1, između 
ploha 6/1 i 6/2 i između ploha 6/2 i 6/3). Nožica pokosa tijela otpada mora biti udaljena 
minimalno 10 m od osi krune međunasipa. Ovo pravilo vrijedi do početka odlaganja 
otpada na kazetu 6/3. 
 
Privremena kontrola površinskih voda 

Oborine koje dolaze u kontakt s otpadnim materijalom trebalo bi ograničiti unutar 
odlagališta obodnim nasipom kao i međunasipima (zečjim nasipima) koji se nalaze 
između pojedinih ploha. Oborinska voda sa ploha na kojima se otpad ne odlaže treba se 
sakupljati odvojeno od procjednih voda i odvoditi u sustav za odvodnju oborinskih voda 
(obodni kanal). 

Prije početka odlaganja otpada na plohu 6/2 jug, treba adaptirati sustav odvodnje tako 
da se oborinske vode sa plohe 6/2 sjever i sa cijele plohe 6/3 crpljenjem prebacuju u 
sustav odvodnje oborinskih voda, a procjedna voda iz plohe 6/2 jug pripoji sustavu 
odvodnje procjednih voda. Zatim prije početka odlaganja otpada na plohu 6/2 sjever, 
treba adaptirati sustav odvodnje tako da se oborinske vode sa cijele plohe 6/3 
crpljenjem prebacuju u sustav odvodnje oborinskih voda, a procjedna voda iz plohe 6/2 
sjever pripoji sustavu odvodnje procjednih voda. 
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Neposredno prije početka odlaganja otpada na kazetu 6/3 jug treba adaptirati sustav 
odvodnje tako da se oborinske vode sa plohe 6/3 sjever crpljenjem prebacuju u sustav 
odvodnje oborinskih voda, a procjedna voda iz plohe 6/3 jug pripoji sustavu odvodnje 
procjednih voda. Također neposredno prije početka odlaganja otpada na plohu 6/3 
sjever potrebno je spojiti odvodnju te plohe na sustav odvodnje procjednih voda. 

II.A.0.6. KANALI 

Obodni kanali: su građevine koje služe za otvoreno prikupljanje i provođenje oborinskih i 
drugih površinskih voda na prostoru odlagališta. Svi kanali su na prostoru odlagališta 
izvedeni u potpunosti.  
 
Izvođač je u obvezi provesti sanaciju postojećeg obodnog kanala.  
 
Izvođač je zadužen za sanaciju, redovno održavanje i upravljanje obodnim kanalima i 
kanalom uz sjevernu prometnicu. 

II.A.0.7. DETEKCIJA OŠTEĆENJA GEOMEMBRANE 

Sustav za detekciju oštećenja geomembrane je položen na svim izvedenim plohama 
odlagališta. Izvođač je zadužen za jedno ispitivanje sustava detekcije oštećenja 
geomembrane po plohi (plohe 6/2 i 6/3) neposredno prije početka odlaganja otpada na 
pojedinu plohu i po jedno ispitivanje po plohi nakon ugradnje otpada do visine od 2 
metra na cijeloj površini ispitivanog dijela. 

Mjesto oštećenja geomembrane je moguće pronaći obzirom da sustav za detekciju 
oštećenja geomembrane koristi izolacijska svojstva geomembrane. Mjerne elektrode se 
postavljaju prema planu polaganja prije polaganja HDPE geomembrane debljine 2,5 mm, 
a napajajuće elektrode se postavljaju iznad zaštitnog geotekstila tipa 1.000 g/m2. 
Električna struja upušta kroz napajajuće elektrode stavljene preko membrane, te se pad 
električnog potencijala očitava na mjernim elektrodama. Anomalije u električnom polju 
pokazuju oštećenja geomembrane. 

Sustav se sastoji od niza mjernih i napajajućih elektroda smještenih ispod i iznad 
membrane. Elektrode su spojene preko kablova do mjernog ormara koji se nalazi na 
obodnom nasipu. Svaka ploha ima svoj mjerni ormar. Na plohi 6 ima ukupno 6 mjernih 
ormara (sjeverni i južni po plohi). 

II.A.0.8. SUSTAV SAKUPLJANJA PROCJEDNIH VODA 

Sustav sakupljanja procjednih voda je izveden na svim plohama odlagališta. Sustav 
sakupljanja procjednih voda sastoji se od dvije glavne komponente: 

 sustava za dreniranje procjedne vode unutar ploha tijela odlagališta (ploha 1 do 
6) i 2) 

 sustava za odvodnju procjedne vode kojim se ona odvodi iz ploha 1 do 6 do 
sabirnih bazena. 

 
Sustav za dreniranje procjednih voda sastoji se od perforiranih cijevi (koje su ugrađene u 
drenažnom sloju) i punih cijevi (ugrađene u obodnom nasipu). S pojedinih kazeta, na 
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kojima još nije započela ugradnja otpada, oborinske vode se istim sustavom odvode u 
obodni kanal oborinskih voda. Procjedne vode gravitacijski otječu iz pojedinih ploha do 
šahtova procjednih voda koji se nalaze uz vanjsku nožicu obodnog nasipa.  
 
Sustav za odvodnju procjedne vode satoji se od šahtova, kompenzacijskih bazena i 
kolektorskih cijevi kojima procjedna voda dovodi do sabirnih bazena. Od šahtova ploha 
ploha 6 do 2, procjedne vode se preko kolektorskih cijevi i kompenzacijskih bazena 
(prepumpnog šahta) koji se nalazi na sjevernom i južnom spoju ploha 2 i 1 i preko 
kolektora plohe 1 odvode u sabirne bazene (SB) sjever i jug.  
 
Šahtovi procjednih voda  
 
U svim šahtovima procjednih voda nalaze se sifoni i kinete kolektorske cijevi. Šahtovi 
procjednih voda na plohama 3 do 6 (18 šahtova) osim sifona imaju i ventile za ručno 
zatvaranje čime se može spriječiti dotok procjednih voda u šaht. Na plohi 1 se ulijev 
sadržaja kolektorskih cijevi u sabirne bazene provodi pomoću tri revizijska šahta u 
kojima se nalaze križni ventili.  
 
Poklopci (brtve) križnih ventila su trenutno vodopropusni, te je IZVOĐAČ dužan provesti 
sanaciju propuštanja ventila.  
 
Svi šahtovi procjednih voda imaju dvostruke vanjske stijenke. Dvostruke stijenke 
kolektorskih cijevi i dvostruke stijenke šahtova omogućuju provedbu kontrole 
vodonepropusnosti.  
 
Unutar šahtova procjednih voda je zona opasnosti od eksplozije 1, dok je u krugu šahta 
na udaljenosti od 2 m zona opasnosti od eksplozije 2. Unutar radijusa kruga od 2 m od 
kompenzacijskih bazena je zona opasnosti od eksplozije 2. 
 
Na plohi 1 nalazi se 17 šahtova od čega 10 služe za prihvat procjednih voda. Perforirane 
cijevi drenaže imaju promjer 300/250 mm i ukupna duljina drenažnih cijevi na plohi 1 
iznosi približno 1.800 m.  
 
Na plohama 2 do 6 je izvedeno 22 šahta procjednih voda. Od šahtova procjednih voda 
kroz tijelo nasipa prolaze pune PEHD cijevi duljine približno 50 m, te se tada mijenja tip 
cijevi u perforirane. Na plohi 2, drenažne cijevi su promjera 200/175 mm. Od plohe 3 do 
uključivo plohe 5, drenažne cijevi su vanjskog promjera 160/143 mm. Kroz nasip plohe 
5D (sjever i jug) je položena puna PEHD cijev promjera 160/143 mm duljine 50 m, dok je 
u drenažnom sloju položena perforirana drenažna cijev promjera 200/175 mm. Ploha 6 
je u cijelosti izvedena s cijevima promjera 200/175 mm. 
 
Ukupna duljina drenažnih cijevi (uključivo i pune cijevi kroz nasip) na plohama 1 do 6 
iznosi 6.531 m. Spojne kolektorske cijevi su unutrašnjeg promjera 300 mm (vanjskog 
promjera 400 mm). Ukupna duljina cijevi sjevernog obodnog kolektora iznosi 1.390 m, a 
južnog 1.512 m. 
 
Kompenzacijski bazeni sjever i jug 
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Na spoju ploha 1 i 2 na sjevernoj i južnoj strani tijela odlagališta Jakuševec, nalaze se 
kompenzacijski bazeni (prepumpni šahtovi) koji procjednu vodu koja dolazi iz kolektora 
ploha 6 do 2 prepumpavaju na višu kotu u kolektorske cijevi plohe 1, od kuda procjedna 
voda gravitacijski dalje teče prema sabirnim bazenima sjever i jug.  
 
Unutar radijusa kruga od 2 m od kompenzacijskih bazena je zona opasnosti od eksplozije 
2 [vidi IP13]. Projekt postojećeg kompenzacijskog bazena je dan je u prilogu 27 i 28 
dokumentacije Glavni projekt, Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, tvrtke 
Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, broj TD 02-02-02-
02/05 Glavni paket – paket A1 iz ožujka 2000 god. [vidi GP1]. 

II.A.0.9. ZAŠTITNI SLOJ IZNAD SUSTAVA DRENAŽE 

Zaštitni sloj iznad sustava drenaže (visine 30 cm) je izveden na svim plohama 
odlagališta. Navedeni sloj je ugrađen na filtarskom geotekstilu tipa 400 g/m2 i služi kao 
zaštita filtarskog geotekstila od oštećenja. 

Budući da otpad još uvijek nije ugrađen na plohe 6/2 jug, 6/2 sjever, 6/3 jug i 6/3 
sjever, zaštitni sloj iznad sustava drenaže na navedenim plohama je obrastao sa 
raslinjem. Ploha 6/2 ima tlocrtnu površinu od približno 2,90 ha, a ploha 6/3 ima tlocrtnu 
površinu od približno 3,40 ha. 

Zaštitni sloj iznad sustava za drenažu procjednih voda je potrebno održavati na plohama 
6/2 i 6/3 čupanjem raslinja s korijenjem kako ne bi došlo do oštećenja filtarskog 
geotekstila i prodiranja sitnih čestica u drenažni sustav. 

Ispitivanje vodonepropusnosti i rekonstrukcija zaštitnog sloja iznad sustava drenaže 

Prije početka odlaganja otpada na plohu 6/2 jug, dužnost Izvođača je da sa cijele 
površine plohe 6/2 jug ukloni raslinje i skine površinski sloj ugrađenog materijala u visini 
od 10 cm. Na minimalno 4 mjesta unutar plohe Izvođač je dužan infiltrometrom ispitati 
vodopropusnost ugrađenog zaštitnog sloja i geotekstila. Ukoliko se utvrdi da je 
vodopropusnost u skladu sa karakteristikama koje su dane u poglavlju Programa kontrole 
i osiguranja kvalitete Izvedbenog projekta, Izvođač je dužan je izvršiti nasipavanje 
zaštitnog sloja iznad sustava drenaže u visini od 10 cm na cijeloj površini plohe 6/2 jug. 

Ukoliko se pokusom sa infiltrometrom utvrdi da vodopropusnost ne odgovara 
specifikacijama danim u poglavlju Programa kontrole i osiguranja kvalitete Izvedbenog 
projekta, Izvođač je dužan sa cijele površine plohe 6/2 jug ukloniti ostatak od 20 cm 
zaštitnog sloja iznad sustava drenaže, te ukloniti postojeći ugrađeni geotekstil. Nakon 
uklanjanja navedenih materijala potrebno je izvršiti polaganje geotekstila tipa 400 g/m2 
i izvršiti nasipavanje zaštitnog sloja iznad sustava drenaže u visini od 30 cm na cijeloj 
površini plohe 6/2 jug, a sve prema karakteristikama materijala koji su specificirani u 
Programu kontrole i osiguranja kvalitete Izvedbenog projekta. 

Izvođač je također dužan ispitati granulometrijski sastav na poremećenim uzorcima 
zaštitnog sloja uzetim na mjestima ispitivanja vodopropusnosti zaštitnog sloja putem 
HRN 933 ili jednakovrijedne norme, te rezultate usporediti s zahtijevanim veličinama iz 
projektne dokumentacije. Mjesto ispitivanja vodopropusnosti i uzorkovanja zaštitnog 
sloja određuje Nadzor. 
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Uz prethodno odobrenje Projektanta i Naručitelja Izvođač može dokazati tražena 
svojstva zaštitnog sloja primjenom druge odgovarajuće jednakovrijedne metode 
ispitivanja. 

Isti postupak se ponavlja prije početka odlaganja otpada na plohu 6/2 sjever, 6/3 jug i 
6/3 sjever. 

Mjerenje In-situ vodopropusnosti infiltrometrom 

Opis ugradnje: 

Infiltrometar je uređaj za mjerenje koeficijenta propusnosti u tlu ili nekom drugom 
poroznom mediju. Postoje cilindrični infiltrometri sa jednim ili dva cilindra te 
infiltrometar s diskom. Preporučuje se ugradnja dvocilindričnog infiltrometra, no 
dozvoljeno je mjerenje s bilo kojim tipom infiltrometra navedenim u normama HRN EN 
ISO 22282-5:2012 Geotehničko istraživanje i ispitivanje - Infiltrometarsko ispitivanje (ISO 
22282-5:2012; EN ISO 22282-5:2012) i HRN EN ISO 18674-1:2015 Geotehničko istraživanje 
i ispitivanje – Geotehničko opažanje terenskom mjernom opremom - Opća pravila. 

Instalaciju infiltrometra izvesti prema navedenim normama i preporukama proizvođača, 
uz suglasnost Nadzora. 

Opće upute: 

Testiranje infiltrometrom se mora vršiti sukladno normi koja zahtjeva: 

 Instalaciju 
 Punjenje vodom (nanošenje hidrauličkog pritiska) 
 Postupak mjerenja 
 Završetak testiranja 

Tijekom testiranja ne smije se pojaviti istjecanje vode sa bočnih strana infiltrometra, u 
suprotnom se test mora obustaviti te ponoviti postupak testiranja. Po završetku testa 
rezultati ispitivanja i opis aktivnosti provedenih tokom ispitivanja se predaju Nadzoru. 
Završni izvještaj mora obuhvatiti sve normama navedene informacije o provedenom 
testu. 

II.A.0.10. PLOHA ZA PRIHVAT AZBESTNOG OTPADA 

Ploha za prihvat građevinskog otpada koji sadrži čvrsto vezani azbest i ostali čvrsto 
vezani azbestni otpad (u daljnjem tekstu samo azbestni otpad) je izvedena na samom 
jugo-zapadnom rubu odlagališta, na južnom dijelu plohe 6/3, uz unutarnji rub južnog i 
zapadnog obodnog nasipa. 

Ukupna površina kazete za prihvat azbestnog otpada iznosi približno 4.000 m2 (dno 
kazete + međunasip + postojeći obodni nasip na koji će se naslanjati azbestni otpad). 
Površina bez obodnog nasipa iznosi približno 2.160 m2. Kazeta za prihvat azbestnog 
otpada je odijeljena od ostalog dijela odlagališta međunasipom visine 1,5 m i ukupne 
širine 6,5 m. 

Pristupna cesta plohi za prihvat azbestnog otpada je smještena na zapadnom nasipu. 
Cesta je širine 4 m s vanjske strane obodnog nasipa, odnosno 5 m s unutarnje strane 
nasipa. Nasip prometnice je izveden od mješovitog materijala. Nasip s vanjske strane 
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obodnog nasipa je izveden od mješovitog materijala dobivenog obradom građevinskog 
otpada, dok je nasip s unutarnje strane izveden od zemljanog materijala. 

Na kraju pristupne prometnice, na mjestu spajanja s kazetom za azbestni otpad, izveden 
je plato za okretanje vozila. 

Izvođač je zadužen za održavanje plohe za prihvat azbestnog otpada čupanjem raslinja s 
korijenjem kako ne bi došlo do oštećenja zaštitnog sloja iznad sustava za drenažu 
procjednih voda i filtarskog geotekstila, te prodiranja sitnih čestica u drenažni sustav. 

II.A.0.11. GORNJI BRTVENI SLOJ 

Pregled stanja 

Završni pokrov (odnosno gornji brtveni sloj i gotova prekrivka) je izveden na plohama 1, 
2, 3, 4 i 5. Sukladno dinamici zapunjavanja odlagališta otpadom, gornji brtveni sloj i 
gotova prekrivka će se ugrađivati na površinu tijela ugrađenog otpada na način da sa 
završnim pokrovom prethodne plohe (u ovom slučaju plohe 5) čini kontinuirani sustav. 
Kontinuitet sustava se mora osigurati u pogledu brtvljenja (površinskih voda i 
odlagališnog plina), padova za odvodnju oborinskih voda, uzdužnih padova servisne 
prometnice i slično. Tijekom provedbe ugovora Izvođača planira se izvedba gornjeg 
brtvenog sustava na plohama 5D, 6/1 i 6/2. 

Prekrivni sustav ploha 5D i 6 se fazno spaja na već izvedeni sustav sukladno ugradnji 
otpada do projektirane visine. Očekuje se da će se plohe prekrivati dinamikom kojom će 
se puniti odlagalište. Završni pokrov za odgovarajuću plohu povezat će se sa završnim 
pokrovom prethodne plohe tako da na kraju tih operacija završni pokrov čini kompaktan 
sustav. Opći izgled i konfiguracija završnog pokrova prikazani su u nacrtima 5.1, 5.2 i 7, 
Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6. (Institut IGH d.d., broj projekta: 24-10-
046/07, kolovoz 2007. vidi IP2). Svaka od komponenti trebala bi se izvoditi sukladno 
tehničkim specifikacijama, nacrtima i Programu praćenja i kontrole kvalitete. 

Gornji brtveni sloj i gotova prekrivka su trajni zaštitni slojevi koji se ugrađuju preko 
ispunjenih dijelova tijela odlagališta kada ugrađeni otpad dostigne projektirane 
gabarite. Projekt gornjih brtvenih slojeva i gotove prekrivke predviđa 3 glavne funkcije: 

1. da se umanji izbijanje odlagališnog plina (a time i neugodnih mirisa) iz tijela 
odlagališta i njegova emisija u atmosferu. 

2. da se spriječi direktan kontakt (ptica i drugih životinja) sa otpadom, 
3. da se ograniči dugoročna infiltracija oborina u tijelo deponije i na taj način se 

minimalizira nastajanje procjednih voda. 

Radovi na izvedbi gornjeg brtvenog sloja i gotove prekrivke imaju za cilj utjecati na 
djelovanja površinskih voda na stvaranje erozije (koja umanjuje dugoročnu 
funkcionalnost gornjih površinskih slojeva i poskupljuje održavanje pokosa i obodnog 
kanala). Sustav upravljanja površinskim vodama treba uklanjati oborinske vode sa 
završnog pokrova bez pretjerane erozije tla i smanjiti količinu vode koja će se infiltrirati 
kroz pokrovni sustav. Sustav treba imati sljedeće funkcije: 

 sakupljanje i odvod površinskih voda s površine odlagališta na relativno kratkim 
udaljenostima i 

 drenažni putevi (kanali i berme) i drenažni uređaji (odvodne cijevi niz padinu i 
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disipatori energije) koji na učinkovit način odvode površinske vode i 
odgovarajućom brzinom, tako da ograniče pretjeranu eroziju i ispiranje 
površine. 

Sustav je projektiran tako da se površinska voda odvodi kroz stalne odvodne kanale do 
postojećeg retencijskog jezera koji se nalazi istočno od plohe 1. Razmještaj i detalji 
sustava za kontrolu površinskih voda prikazani su na nacrtu 5.10., Izvedbeni projekt 
prekrivanja ploha 4, 5 i 6. (Institut građevinarstva Hrvatske, broj projekta: 24-10-
046/07, kolovoz 2007., vidi IP2). 

Nadvišenje na spoju ploha 5 i 5D 

Prilikom završnog prekrivanja novog otpada (a nakon postizanja projektiranih visina) 
potrebno je osigurati kontinuiranost prekrivnog brtvenog i drenažnog sustava. Iz toga je 
razloga nužno izvesti kvalitetan spoj postojećeg prekrivnog sustava plohe 5 i budućeg 
prekrivnog sustava plohe 5D. Projekt nadvišenja na spoju ploha 5 i 5D će se naknadno 
dostaviti Izvođaču. 

Prije nego što se započne s odlaganjem na ovaj dio predviđeno je uklanjanje zaštitnog 
zemljanog sloja plohe 5 na ovom dijelu i njegovo privremeno deponiranje na susjednim 
površinama. Također je potrebno ukloniti umjetne materijale u rubnim dijelovima 
promatrana površine – uz bermu na rubnom dijelu pokosa projektiranog nagiba 5 %. 

Ugradnja otpada na ovom dijelu obuhvaća iskop ugrađenih plinskih glava i brtvenih 
materijala sve do drenažnog sloja unutar plinskih zdenaca, te sukladno dinamici 
ugradnje otpada, ugradnju zaštitnih kolona, drenažnog materijala i drenažnih cijevi sve 
do projektiranog vrha prekrivnog brtvenog sustava kada je potrebno ugraditi plinsku 
glavu. 

Kako bi se omogućila ugradnja otpada na krovnom dijelu spoja ploha 5 i 5D, potrebno je 
urediti pristupnu prometnicu i radni plato u blizini mjesta odlaganja i na odgovarajućoj 
visini u odnosu na konačni izgled spoja plohe 5D i 6. Detalji izgradnje puta i platoa 
određeni su u poglavlju A.3. 

Pokosi završnog pokrova 

Završni pokrov ploha od 2 do 6 je projektiran da od ruba obodnog nasipa do oboda tijela 
odlagališta bude u nagibu 2,85H:1V. Obodi tijela odlagališta se nalazi na apsolutnoj 
visini od 155 m n.m. Pokrovni sustav ima od središnjeg krovnog dijela dvostrešan pad od 
5 % prema obodu krovnog dijela tijela odlagališta. Maksimalna visina tjemena odlagališta 
iznosi približno 158,5 m n.m. 

Komponente završnog pokrova 

Tijelo odlagališta ima dva različita sustava završnog prekrivanja, prvi sustav je za bočne 
pokose a druga za krovni dio tijela odlagališta. Krovni dio tijela je projektiran sa slojem 
od linearne polietilenske geomembrane niske gustoće (LLDPE) debljine 1 mm dok pokosi 
nisu. Kompozitna prekrivka odabrana je za krovni dio tijela odlagališta kako bi se 
smanjila infiltracija u području gdje je nagib površine od samo 5 %. Oba sustava se 
sastoje od sljedećih komponenti; humusni sloj, sloj zaštite od smrzavanja, gornji 
geosintetski dren za vodu (za oborinske vode), geosintetski glineni brtveni sloj (GCL), 
geosintetski sloj za otplinjavanje i međuprekrivni sloj. Materijal za završnu prekrivku 
izabran je uzevši u obzir sljedeće: 
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 Opće priznate postupke za projektiranje deponija, 
 Organske materijale dostupne u blizini terena i  
 Tehničke smjernice Europske zajednice za projekt Prekrivanja deponija 

komunalnog krutog otpada te hrvatske zakone 

Konfiguracije prekrivke za krovni dio odlagališta, počevši od gornjeg sloja nadolje, su 
sljedeće: 

 Humusni sloj debljine - 0,15 m 
 Sloj zaštite od smrzavanja debljine - 0,65 m 
 Geosintetski dren za vodu 
 Linearna polietilenska geomembrana niske gustoće (LLDPE) debljine 1 mm 
 Geosintetski glineni brtveni sloj (GCL) 
 Geosintetski sloj za otplinjavanje 
 Međupokrov - 0,30 m 

Konfiguracije prekrivke za bočne pokose odlagališta, počevši od gornjeg sloja nadolje, su 
sljedeće: 

 Humusni sloj debljine - 0,15 m 
 Sloj zaštite od smrzavanja debljine - 0,85 m 
 Geosintetski dren za vodu 
 Geosintetski glineni brtveni sloj (GCL) 
 Geosintetski sloj za otplinjavanje 
 Međupokrov - 0,30 m 

Površina završnog pokrova trebala biti zasađena vegetacijom koja služi kao dugoročna 
zaštita protiv erozije. Na završnom sloju dizajnirane su berme za kontrolu površinskih 
voda, otprilike 1 m široke, na visinskoj udaljenosti od oko 10 metara. Berme trebaju 
presjeći put otjecanju vode od vrha niz pokos i odvoditi je u naborane cijevi, te se 
cijevima površinske vode odvode do dna pokosa. Na završnom pokrovu treba biti 
izgrađena i servisna prometnica. Na tijelu odlagališta je izvedena prometnica koja 
završava na kraju plohe 5 (plinska linija M). 

Međupokrov (međuprekrivni sloj) 

Međupokrov se izvodi na produljenoj prekrivci debljine 30 cm a neposredno prije 
polaganja geosintetskog sloja za otplinjavanje. Debljina međuprekrivnog sloja je 30 cm. 
Granulometrija međuprekrivnog sloja treba biti takova da je 85 % zrna jednakog ili većeg 
promjera od 0,05 mm. Propusnost međuprekrivnog sloja mora biti biti veća ili jednaka 
od 1x10-4 cm/s. U međuprekrivnom sloju ne smije biti oštrih predmeta (armature, 
komada stijenja, stakla i sl.) koji bi mogli oštetiti ostale gornje brtvene slojeve 
(prvenstveno LLDPE geomembranu. 

Geosintetski sloj za otplinjavanje 

Geosintetski sloj za otplinjavanje izvodi se direktno iznad međupokrova. Geosintetski 
sloj za otplinjavanje sastoji se od jezgre od polietilena (PE) ili polipropilena (PP) na koju 
se termičkim procesom s gornje i donje strane spajaju dva netkana geotekstila. 
Geosintetski sloj za otplinjavanje ima minimalnu transmisivnost od 8x10-4 m2/s. 

Geosintetski glineni brtveni sloj (GCL) 
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Geosintetski glineni brtveni sloj (GCL) izvodi se iznad geosintetskog sloja za 
otplinjavanje. Ugrađuje se na krovnom dijelu i bočnim pokosima. Geosintetski glineni 
brtveni sloj je hidraulička barijera koja se sastoji od zrnate prirodne natrijeve 
bentonitne gline umetnute između dva geotekstila i učvršćene tkanjem ili šivanjem. 
Propusnost geosintetskog glinenog brtvenog sloja je maksimalno 5x10-9 centimetara na 
sekundu. 

Geomembrana od linearni polietilen niske gustoće (LLDPE) 

Brtveni sloj koji se sastoji od 1 mm, glatkog, linearnog polietilena niske gustoće (LLDPE) 
treba se izvesti iznad geosintetskog glinenog brtvenog sloja (GCL) na krovnom dijelu 
prekrivke (5 % nagiba). Geomembrana LLDPE se ne ugrađuje na pokosima tijela 
odlagališta nagiba 1V:2,85H. Ovaj vrlo slabo propusan sloj ima osnovnu funkciju u 
sprječavanju prodiranja oborinskih voda u odložen otpad te sprječava prodiranje 
odlagališnog plina u geosintetski dren za vodu. 

Geosintetski dren za vodu 

Na krovnom dijelu prekrivke, geosintetski dren za vodu izvest će se direktno preko 
linearne polietilenske geomembrane niske gustoće (LLDPE) debljine 1 mm, a koja je 
položena na geosintetski glineni brtveni sloj (GCL). Na bočnim pokosima geosintetski 
dren za vodu se izvodi direktno iznad geosintetskog glinenog brtvenog sloja (GCL). 
Geosintetski dren za vodu sastoji se od jezgre od polietilena (PE) ili polipropilena (PP) na 
koju se termičkim procesom s gornje i donje strane spajaju dva netkana geotekstila. 
Geosintetski dren za vodu ima minimalnu debljinu 7 mm i minimalnu transmisivnost od 
8x10-4 m2/s. Ovaj sloj mora ukloniti vodu koja se infiltrira kroz gornji sloj zaštite od 
smrzavanja i humusni sloj za vrijeme i nakon prekrivanja odlagališta, te spriječiti 
tečenje pod tlakom u tom sloju. Drenažni sloj morao bi infiltrirati vodu duž površine 
donje ležećeg prekrivnog sloja do drena smještenog u zaštitnim bermama i nožici pokosa 
prekrivnog sustava. 

Sloj zaštite od smrzavanja 

Sloj zaštite od smrzavanja/humusni sloj treba se izvesti odmah iznad geosintetskog 
drena za vodu. Sloj zaštite od smrzavanja je projektiran u debljini od 0,65 m na 
krovnom dijelu prekrivke i 0,85 m na bočnim pokosima. Ovaj sloj će se sastojati od 
zemlje s terena pročišćene od korijenja stabala, panjeva, komada kamena i ostalih 
štetnih predmeta. Propusnost ovog sloja je oko 3,3x10-5 cm/s. Sloj zaštite od smrzavanja 
namijenjen je da zaštiti donje ležeće slojeve od prodiranja korijenja i smrzavanja. 

Humusni sloj 

Humusni će se sloj izvesti iznad sloja zaštite od smrzavanja u debljini od 0,15 m. 
Humusni sloj namijenjen je da pospješi rast trave čija je funkcija zaštita od erozije. 

II.A.0.12. GOTOVA PREKRIVKA 

Zatravljenje (završni vegetacijski pokrov) 

Vegetacija na završnom pokrovu je bitni element koji sprečava eroziju. Dobro zasađena 
vegetacija poboljšava i evapotranspiraciju vlage iz tla gornjeg brtvenog sloja. Kada se 
trava uhvati za humusni sloj važno ju je stalno održavati košnjom. Košnja vegetacije je 
potrebna da bi se umanjili rizici od požara. 
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Predviđeno je da se završni prekrivni sustav kao i vanjski pokosi obodnog nasipa 
zatravne. Ekološko funkcionalni učinci zatravljenja su krajobrazno uređenje, 
biotehnološka rekultivacija, konzervacija i stabilizacija površinskog sloja tla vezanjem 
tla, eliminacija vjetro - vodo erozivnih procesa, saniranje neuralgičnih mjesta reljefa, 
popravljanje vododrživosti, smanjena evaporacija, podizanje kapaciteta za sorpciju i 
izmjenu tvari, popravljanje fizikalnih, kemijskih i bioloških svojstava tla u smislu 
pripreme staništa za kulture daljnjih faza rekultivacije. 

Prostorno namjenske i topografske karakteristike tijela odlagališta uvjetuju primjenu 
kombiniranog postupka za rekultivaciju travnim sklopom primjenom hidrosjetve i 
klasičnog strojnog zasijavanja. 

Slijeganje završnog pokrova 

Načelno se razlikuju: 

 početna slijeganja koja završavaju kratko nakon nanošenja novih slojeva otpada 
i mogu biti pospješena učestalim prelazima kompaktora, 

 vremenska slijeganja koja se ostvaruju bez opterećenja u kojima se razlikuju 
slijeganja uslijed bio-degradacije kao i slijeganja uzrokovana spuštanjem razine 
procjedne vode i takozvana primarna i sekundarna slijeganja (primarna i 
sekundarna kompresija). 

Do slijeganja odlagališta dolazi prvenstveno zbog razgradnje organskih tvari otpada. U 
projektnoj dokumentaciji je procijenjeno da dugoročno slijeganje ploha samo s novim 
otpadom, ploha 5D i ploha 6, može iznositi 18 % od ukupne visine tijela otpada. 

Slijeganje starog otpada, koji je prije ugradnje bio izložen višegodišnjem procesu 
razgradnje, biti će manje nego od novog otpada. Na površinama gdje se odlagao stari 
otpad (plohe 1 do 5), projektom je procijenjeno slijeganje od približno 6 % do ukupne 
visine tijela otpada. Očekivane razlike u obimu slijeganja za plohe odlagališta u koje je 
ugrađivan stari i novi otpad ne bi trebale izazvati značajnije promjene nagiba, ali zato 
po nalogu Naručitelja treba napraviti adekvatnu odvodnju i drenažu sa gornjeg brtvenog 
sloja i gotove prekrivke. 

Geodetski reperi 

Na tijelu odlagališta je trenutno instalirano 44 komada trajnih geodetska repera, 
razmještenih u 6 poprečna profila (profili 2, 4, 6, 8, 10 i 12) i 1 uzdužni profil. 

Izvođač je zadužen da s završetkom gornjih brtvenih slojeva pojedinih ploha ugradi nove 
repere kako je prikazano u nacrtu 5.16. dokumentacije Izvedbeni projekt prekrivanja 
ploha 4, 5 i 6, (Institut IGH d.d., broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007., vidi IP2). 
Tijekom provedbe ugovora predviđa se ugradnja 20 komada zamijenjenih geodetskih 
repera. 

Slijeganje gornjeg brtvenog sloja tijela odlagališta je rezultat degradacije otpada, 
promjene efektivnih naprezanja (uslijed eventualne promjene opterećenja i/ili 
promjene razine procjedne vode) i konsolidacije odloženog otpada. Degradacija, 
odnosno biološka razgradnja otpada se manifestira smanjenjem volumena ugrađenog 
otpada. U projektnoj dokumentaciji se pretpostavlja da će se 90 % slijeganja dogoditi u 
prvih 5 godina nakon prestanka odlaganja. 
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Praćenje slijeganja završnog pokrova odlagališta vrši se mjerenjem pomaka geodetskih 
repera. Na dijelu odlagališta gdje je već postavljen prekrivni sustav (do uključivo plinske 
linije M) su reperi već postavljeni. 

Na preostalom dijelu odlagališta (plohe 5D, 6/1, 6/2 i 6/3), predviđeno je postavljanje 
repera u 3 profila – 2 poprečna (B i C) i u jedan uzdužni (D). Jedan poprečni profil sadrži 
7 repera koji su postavljeni na karakterističnim točkama. Na uzdužnom profilu nalaze se 
3 repera, s napomenom da središnji reper profila C predstavlja i krajnji reper uzdužnog 
profila D. Točni položaji repera i njihove oznake prikazane su na nacrtu 5.15. Izvedbeni 
projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut IGH d.d, Broj projekta: 24-10-046/07, 
kolovoz 2007., vidi IP2). 

Dužnost Izvođača radova je da održava postavljene repere te da ih u slučaju oštećenja ili 
nestanka zamijeni s novim geodetskim reperima. Izvođač radova mora svakih 3 mjeseca 
snimiti ugrađene repere na plohama 4 do 6, svakih 6 mjeseci izvršiti snimanje ploha 2 i 3 
(na početku godine i početkom 6-tog mjeseca) i svakih 12 mjeseci snimiti plohu 1. 
Izvođač treba provesti geodetsko snimanje položaja (X, Y i Z) koordinata svih 
postavljenih geodetskih repera. Točnost izmjere položaja snimljenih repera treba biti 
unutar 1 cm. Pomaci snimljenih repera (u vektorskom obliku) trebaju biti prikazani 
tlocrtno, po poprečnim presjecima i u uzdužnom smjeru duž tijela odlagališta, s time da 
zasebno treba biti prikazan ukupni pomak od nultog mjerenja i pomak ostvaren od 
posljednjeg mjerenja (pomak u posljednjih 6 mjeseci). Osim navedenog, Izvođač treba 
napraviti prikaz vremenskog tijeka vertikalnih pomaka (slijeganja) repera po provedenim 
snimanjima s prikazom po profilima. 

Postavljanje repera potrebno je provesti po nalogu Nadzornog inženjera, odnosno 
neposredno nakon postavljanja zadnjeg sloja prekrivnog sustava. 

Također je potrebno redovito održavati repere, te ih u slučaju oštećenja što hitnije 
zamijeniti i ponoviti snimanje položaja novog repera. Podatke dobivene snimanjem 
položaja repera Izvođač je dužan dostavljati Nadzornom inženjeru i Investitoru. 

II.A.0.13. POVRŠINSKA ODVODNJA OBORINSKIH VODA I POSEBNI 
DETALJI 

Na plohama 1 – 4 (do plinske linije L) je izveden sustav za prikupljanje i odvodnju 
oborinskih voda s površine odlagališta do obodnog kanala. Nacrt projektiranog sustava 
površinske odvodnje oborinskih voda je dan u dokumentaciji Izvedbeni projekt 
prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – revizija D zatvorenog sustava odvodnje, (Institut IGH, d.d., 
broj projekta: 24-10-067/07 –rev D, studeni 2009., vidi IDIP6). 

Sustav upravljanja površinskim vodama je projektiran tako da prikuplja i odvodi 
oborinsku vodu sa završnog pokrova na način da se umanji erozija izvedenih dijelova 
tijela odlagališta, te da se umanji mogućnost infiltracije oborinske vode kroz brtveni 
sustav. 

Sustav za sakupljanje i odvodnju površinskih voda s površine krovnog dijela odlagališta 
ima sljedeće elemente: 

 drenažni rovovi u sustavu zaštite od smrzavanja, 
 odzračnici drenažnih rovova, 
 drenažni kanali, 
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 šahtovi za sakupljanje oborinskih voda, 
 berme, 
 uljevne građevine u korugirane odvodne cijevi, 
 korugirane odvodne cijevi (položene niz padinu), 
 slapišta i disipatori energije. 

Sustav je projektiran tako da se površinska voda odvodi kroz stalne odvodne kanale do 
retencijskog jezera koji se nalazi istočno od plohe 1. Razmještaj i detalji sustava za 
kontrolu površinskih voda prikazani su u projektnim nacrtima (nacrt 5.10). [IP2] 

Drenažni rovovi u sustavu zaštite od smrzavanja 

Nacrt projektiranog drenažnog rova površinske odvodnje s detaljem poprečnog presjeka 
je dan u Prilozima 1 i 2 dokumentacije Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – 
revizija D, Zatvorenog sustava odvodnje, (Institut IGH, d.d., Zavod za planiranje, studije 
i zaštitu okoliša, broj projekta: 24-10-067/07 –rev D, studeni 2009., vidi IDIP6. 

Na geosintetski drenažni sloj za vodu treba postaviti filtarski geotekstil površinske mase 
400 g/m2 (minimalne širine 205 cm) i perforiranu PEHD cijev promjera 200 mm. 
Perforiranu cijev treba zasuti s drenažnim šljunkom tako da šljunak formira tijelo prizme 
koji u poprečnom presjeku izgleda kao trapez. Širina zasipa mora u osnovici (donjoj 
bazi) biti širine 80 cm, visine 30 cm, bočnih stranica nagiba V:H =1:1 i širine u gornjoj 
bazi 20 cm. Filtarski geotekstilom je potrebno mora omotati prizmu tako da se na 
gornjoj bazi stranice geotekstila preklapaju. Nakon postavljanja geotekstila, na 
geotekstil treba ručnim alatom postaviti sloj zaštite od smrzavanja koko bi se rov 
zaštitio od oštećenja prilikom manipulacije i ugradnje sloja protiv smrzavanja. 

Odzračnici drenažnih rovova 

Na krovnom dijelu tijela odlagališta, na poziciji drenažnog rova DR_J1 i između DR_J1 i 
DR_J2 (naziv odzračnika DR_J1/2) nalaze se odzračnici drenažnog rova izvedenog u sloju 
zaštite od smrzavanja. Odzračnici DR_J1 i DR_J1/2 su izvedeni u cilju odzračivanja 
drenažnog rova, budući da je u navedenom rovu i drenažnoj cijevi kao i u šahtu DR_J2 u 
prethodnom razdoblju detektiran odlagališni plin. 

Drenažni kanali za prikupljanje i odvodnju oborinskih voda na obodu krovnog dijela 

Nacrt projektiranog sustava površinske odvodnje s detaljem drenažnog kanala za 
prikupljanje oborinskih voda je dan u dokumentaciji Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 
4, 5 i 6 – revizija D, Zatvorenog sustava odvodnje, (Institut IGH, d.d., Zavod za 
planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj projekta: 24-10-067/07 –rev D, studeni 2009., 
vidi IDIP6). 

Za izvedbu spoja gornjeg brtvenog sloja ploha 4 i 5 nije predviđeno uklanjanje izvedenog 
drenažnog kanala. 

Po odluci Naručitelja, Izvođač treba izvesti drenažni kanali za prikupljanje i odvođenje 
oborinskih voda kako je prikazano na Prilogu 1 i Prilogu 2 dokumentacije Izvedbeni 
projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – revizija D, Zatvorenog sustava odvodnje, (Institut 
IGH, d.d., Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj projekta: 24-10-067/07 –rev 
D, studeni 2009., vidi IDIP6). 

Šahtovi odvodnje oborinskih voda 
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Na krovnom dijelu tijela odlagališta nalazi se 10 šahtova za odvodnju oborinskih voda 
promjera 1200 mm. Šahtovi su locirani na mjestima križanja ili promjene smjera trase 
ukopanih drenažnih rovova (s cijevima) odvodnje. Popis šahtova se nalazi u tabeli 3. 

1 2 PS1

2 2 PJ1

3 2 PS2

4 2 PJ2

5 3 PS3

6 4 PS4

7 4 DR_J2

8 4 DR_S2

9 4 DR_J8

10 4 DR_S8

R. br.: Ploha
Naziv 

šahta

 
Tabela 3 Popis šahtova oborinskih voda 

Prikaz šahtova oborinskih voda na krovnom dijelu odlagališta je prikazan u nacrtu 5.7 
Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut IGH d.d, broj projekta: 24-10-
046/07, kolovoz 2007. vidi IP2). i prilogu 1, Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – 
revizija D zatvorenog sustava odvodnje, (Institut IGH, d.d., broj projekta: 24-10-067/07 
–rev D, studeni 2009., vidi IDIP6). 

Berme na pokosu 

Berme za kontrolu površinske vode presijecaju put površinskoj vodi koja se slijeva niz 
padine po završnom pokrovu i usmjeruju ih u naborane polietilenske cijevi položene po 
pokosu tijela odlagališta. Lokacije na kojima su smještene kontrolne berme za 
površinske vode prikazane su na prilogu 1, Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – 
revizija D zatvorenog sustava odvodnje, (Institut IGH, d.d., broj projekta: 24-10-067/07 
–rev D, studeni 2009., vidi IDIP6). 

Kontrolne berme za oborinsku vodu trebaju zaštititi završni pokrov od erozije. Kontrolne 
berme moraju se izgraditi na vrhu gornjeg zemljanog sloja u vertikalnim razmacima do 
približno 10 metara i uzdužnim nagibom do 1 %. Padovi bermi su dani u projektnoj 
dokumentaciji. Vanjski nagib stranica bermi je 2H:1V a unutarnji nagib je 3H:1V. 

Izvođač je dužan provoditi radove održavanja i upravljanju bermama u skladu s općim i 
posebnim zahtjevima Naručitelja. 

Uljevne građevine u korugirane odvodne cijevi 

Na mjestima križanja bermi i naboranih polietilenskih cijevi potrebno je izvesti uljevne 
građevine u korugirane odvodne cijevi. Uljevne građevine su elementi sustava površinske 
odvodnje izvedeni od zavarene PEHD pločevine debljine 1 cm. 

Izgled (prikaz) uljevne građevine je dan na nacrtu 5.11 dokumentacije Izvedbeni projekt 
prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, broj projekta: 24-10-046/07 
iz kolovoza 2007. god., vidi IP2). 

Naborane polietilenske cijevi promjera 250 mm 
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Naborane polietilenske cijevi dizajnirane su tako da odvode površinsku vodu sa krovnog 
dijela odlagališta koja se sakuplja u šahtu promjera 800 mm i odvodi do križanja s 
najvišom (gornjom) bermom koja se nalazi na pokosu tijela odlagališta. Naborana 
polietilenska cijev promjera 250 mm je izrađena od plastike s glatkom unutrašnjom 
stjenkom. Lokacije na kojima su smještene naborane cijevi prikazane su na prilogu 1, 
Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – revizija D zatvorenog sustava odvodnje, 
(Institut IGH, d.d., broj projekta: 24-10-067/07 –rev D, studeni 2009., vidi IDIP6). Na 
križanju s najvišom bermom, promjer nizvodne cijevi se mijenja u 750 milimetara. 

Izvođač je dužan provoditi radove održavanja i upravljanju bermama u skladu s općim i 
posebnim zahtjevima Naručitelja. 

Naborane polietilenske cijevi promjera 750 mm 

Naborane polietilenske cijevi dizajnirane su tako da odvode površinsku vodu sa bermi do 
obodnih kanala koji se nalaze uz vanjski rub obodnih nasipa. Obodni kanali imaju 
namjenu odvodnje površinskih oborinskih voda s područja oko ploha do retencijskog 
jezera odakle se ove vode ispuštaju u rijeku Savu. Berme za kontrolu površinskih voda, 
cijevi koje odvode površinske vode niz padinu i permanentni drenažni kanali projektirani 
su za maksimalnu količinu padalina do 100 milimetara u 24 sata. Lokacije na kojima su 
smještene naborane cijevi prikazane su na nacrtima. 

Cijevi niz bočne stranice tijela odlagališta trebale bi imati promjer 750 milimetara, 
izrađene od plastike s glatkim unutrašnjim stjenkama. Cijevima će se površinske vode 
odvoditi do slapišta i disipatora energije do rip-rapa koji treba izvesti na izlazu iz cijevi 
kako je prikazano na nacrtu 5.10. Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut 
IGH d.d., broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007., vidi IP2). 

Slapišta i disipatori energije 

Na krajnjem nizvodnom dijelu korugirane polietilenske cijevi promjera 750 mm na 
samom izljevu u obodni kanal potrebno je izvesti i ugraditi slapište u obliku proširenja 
polietilenske cijevi i ugraditi kameni materijal za disipaciju energije (tzv. rip rap 
materijal). 

Slapišta su izvedena od PEHD plastike s glatkim unutrašnjim stjenkama debljine 1 cm, a 
disipator energije od lomljenog kamena (rip-rapa) kako je prikazano na nacrtu 5.11. 
Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, broj 
projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007. god., vidi IP2). 

Održavanje i upravljanje 

Izvođač je dužan provoditi radove održavanja i upravljanja sustava površinske odvodnje 
oborinskih voda u skladu s općim i posebnim zahtjevima održavanja i upravljanja 
opisanim u poglavljima II.A.13.2. i II.A13.3. 

II. A.0.13.1. REKONSTRUKCIJA SUSTAVA POVRŠINSKE ODVODNJE 

Rekonstrukcija bermi na pokosima odlagališta 

Prema nalogu Nadzornog inženjera uz suglasnost Naručitelja, dužnost Izvođača je 
izvođenje radova rekonstrukcije postojećih izgrađenih bermi za kontrolu površinske vode 
sa sjeverne i južne strane pokosa odlagališta (plohe 2 do 5). 
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Budući da je na dijelovima pokosa odlagališta (sjeverna i južna strana, plohe 2 – 5) došlo 
do slijeganja otpada, dužnost Izvođača je da izvede radove rekonstrukcije postojećih 
bermi koje uključuju sljedeće radove: 

 uklanjanje dijela postojećih bermi i izgradnja novih bermi, 
 ugradnja dodatnih korugiranih polietilenskih cijevi za odvodnju površinske vode 

sa bermi do obodnih kanala koji se nalaze uz vanjski rub obodnih nasipa, 
 izgradnja dodatnih uljevnih građevina u korugirane odvodne cijevi, 
 izgradnja dodatnih slapišta i disipatora energije(rip rap) na krajnjem nizvodnom 

dijelu korugirane polietilenske cijevi na samom izljevu u obodni kanal. 

Projekt rekonstrukcije bermi za kontrolu površinske vode na pokosima odlagališta 
(sjeverni i južni pokosi ploha 2 do 5) će Projektant naknadno dostaviti Izvođaču. 

Rekonstrukcija sustava površinske odvodnje na krovnom dijelu odlagališta 

Prema nalogu Nadzornog inženjera uz suglasnost Naručitelja, dužnost Izvođača je 
izvođenje radova rekonstrukcije postojećeg sustava površinske odvodnje na krovnom 
dijelu odlagališta (plohe 2 do 4). 

Budući da je na krovnim dijelovima odlagališta (plohe 2 – 4) došlo do slijeganja otpada a 
samim tim i završnog prekrivnog sustava, dužnost Izvođača je da izvede radove 
rekonstrukcije postojećih bermi koje uključuju sljedeće radove: 

 prema potrebi rekonstrukcija odzračnika drenažnih rovova ukoliko to bude 
potrebno, 

 prema potrebi rekonstrukcija i/ili uklanjanje dijela drenažnih kanala za 
prikupljanje i odvođenje oborinskih voda na obodu krovnog dijela odlagališta i 
izgradnja novih, 

 prema potrebi rekonstrukcija i/ili uklanjanje dijela šahtova za sakupljanje 
oborinskih voda i ugradnja novih, 

Projekt rekonstrukcije sustava površinske odvodnje na krovnom dijelu odlagališta (plohe 
2 do 4) će Projektant naknadno dostaviti Izvođaču. 

II.A.0.14. OTPLINJAVANJE ODLAGALIŠTA I PLINSKA MREŽA DO PLINSKE 
STANICE (mTEO) 

II.A.0.14.1. OPIS IZVEDENOG SUSTAVA OTPLINJAVANJA 

II.A.0.14.1.1. Projektirani sustav plinskih zdenaca na odlagalištu 

Odlagalište otpada Jakuševec otplinjava se preko trajnih plinskih zdenaca i privremenim 
otplinjavanjem pomoću horizontalnih plino-drenažnih cijevi, aktivnim sustavom 
otplinjavanja, putem mreže plinovoda kojom se prikupljeni plin dovodi do plinskog 
postrojenja - malog termoenegretskog objekta (mTEO).  
 
Projektnom dokumentacijom predviđena je izgradnja sustava otplinjavanja otpada s 
ukupno 123 plinskih zdenaca. Do danas je izvedeno ukupno 127 plinskih zdenaca (zbog 
neprohodnosti dijela izvedenih plinskih zdenaca izveden je određen broj zamjenskih 
zdenaca). Do završetka izgradnje je prema postojećem projektu preostalo za izvesti još 
43 zdenca [IP2], ne računajući zamjenske.  
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Udaljenost između plinskih zdenaca je otprilike 60 metara računajući od središta 
bušotine. Razmještaj bušotina i sustav plinskih glava na vrhu zdenaca prikazan je na 
nacrtima, vidi Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, Institut građevinarstva 
Hrvatske, Broj projekta: 24-10-046/07 iz kolovoza 2007 god. [IP2].  
 
Dio sustava za otplinjavanje je i sustav za manipuliranje kondenzatom koji je prikazan 
na nacrtu (Nacrt 5.12.2 u Izvedbenim projektom prekrivanja ploha 4, 5 i 6, Institut 
građevinarstva Hrvatske, Broj projekta: 24-10-046/07 iz kolovoza 2007 god.) [IP2]. 
Linijski cjevovodi koji povezuju plinske glave polažu se u zaštitni sloj od smrzavanja te 
se potom spajaju u kruni južnog obodnog nasipa s kolektorskim cjevovodom kojim se plin 
odvodi do plinskog postrojenja za obradu i iskorištavanje plina (Nacrt 5.12.3 i nacrt 
5.13., Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, Institut građevinarstva Hrvatske, Broj 
projekta: 24-10-046/07 iz kolovoza 2007. god. [IP2]).  
 

II.A.0.14.1.2. Plinski zdenci i plinske linije 

Na tijelu odlagališta je ukupno je izvedeno 127 plinskih zdenaca raspoređenih u 15 
plinskih linija (AW1, AW2, AB, B, C, D, E,F, G, H, I, J, K, L i M). U sklopu Ugovora 
predviđa se izgradnja tri nove plinske linije (N, O i P). Dubine zdenaca iznose od 13,0 do 
44,6 m. Popis plinskih zdenaca s dubinama bušenja,  tipom plinske glave i prohodnosti 
nalazi se u tablici 1.  
 
Karakteristični presjek kroz konstrukciju plinskih zdenaca novog tipa s ugrađenim 
dvostrukim cijevima (jedna cijev za iskorištenje plina i druga za crpljenje procjedne 
vode) je dan u nacrtu 4 (Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – revizija B 
zatvorenog sustava odvodnje, bermi i plinskog sustava , Institut građevinarstva Hrvatske, 
Broj projekta: 24-10-067/07 – Revizija B, iz svibnja 2008. god.) [vidi Prilog A, IDIP2].  
 
Karakteristični poprečni presjek konstrukcije starih plinskih zdenaca je dan u nacrtu 2 
Izvedbenog projekta; Program crpljenja vode iz plinskih zdenaca i eventualna izvedba 
dodatnih zdenaca na plohama 1, 2 i 3, Institut IGH d.d., broj projekta 81010-264/11 iz 
srpnja 2011. [vidi Prilog A, IDIP8]. Na plinskim zdencima G-2/3, G-3/4 i H-2/3 i H-3/4 je 
izveden novi tip plinskog zdenca koji ima samo jednu plinsku cijev. Presjek kroz plinski 
zdenac s jednom plinskom cijevi je dan u nacrtu 5.12.1. dokumentcije Izvedbeni projekt 
prekrivanja ploha 4, 5 i 6, Institut građevinarstva Hrvatske, Broj projekta: 24-10-046/07 
iz kolovoza 2007 god. [vidi Prilog A, IP2].   
 
Projektirani tlocrtni smještaj svih plinskih zdenaca je dan u nacrtu 5.7 istog projekta 
[vidi Prilog A, IP2]. 
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Slika 1. Lijevo: presjek kroz plinski zdenac tipa 2. 
Desno: presjek kroz plinski zdenac tipa 1. 
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Slika 2. Presjek kroz plinski zdenac čija je ugradnja 

 predviđena ovim Ugovorom. 
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Slika 3. Plinska glave čija je ugradnja 
predviđena ovim Ugovorom (tip 3). 
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Tablica 1. Popis izvedenih plinskih zdenaca s izmjerenim prohodnostima. 
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Ukupno je izvedeno 127 vertikalnih plinskih zdenaca i dvije linije privremenog 
otplinjavanja. Unutar šahta procjednih voda JB_14 nalazi se plinska glava koja odvodi 
odlagališni plin iz drenažne cijevi (plohe 5 jug) u plinski sustav. Obaveza je Izvođača da 
održava navedenu plinsku glavu. 
 
Projektni položaji plinskih linija koje povezuju plinske zdence su prikazani u nacrtu 5.7 
dokumentacije Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, Institut građevinarstva 
Hrvatske, Broj projekta: 24-10-046/07 iz kolovoza 2007 god. [IP2]. Izvedene su sve 
plinske linije ploha 1 do uključivo 5D (uključujući plinsku liniju M) Promjeri PEHD 
cjevovoda plinskih linija su 140 mm. 
 
Unutar radijusa kruga od 2 m od površine glava plinskih zdenaca (novog i starog tipa) i 
dodatne cijevi za crpljenje procjedne vode je zona opasnosti od eksplozije 2. Unutar 
svih plinskih cjevovoda je zona opasnosti od eksplozije 0 [vidi Prilog A, IP13]. 
 
 

II.A.0.14.1.3. Šahtovi s ventilima plinskih linija  



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.0. Tijelo odlagališta - tehnički opis 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 44 od 486 

Ventili pojedinih plinskih linija su izvedeni u revizijskim šahtovima promjera 600 mm. Na 
odlagalištu je ukupno izvedeno 15 ventila plinskih linija zajedno s pripadajućim 
šahtovima. Dodatno su izvedeni šahtovi s ventilima privremenih plinskih linija i 
otplinjavanja šahta procjednih voda JB_14. Presjek konstrukcije ventila plinskih linija s 
pripadajućim šahtovima je dana u nacrtu i 5.12.3 dokumentacije Izvedbeni projekt 
prekrivanja ploha 4, 5 i 6, Institut građevinarstva Hrvatske, Broj projekta: 24-10-046/07 
iz kolovoza 2007 god., dok je projektirani tlocrtni smještaj ventila dan u nacrtu 5.7 istog 
projekta [IP2]. 
 
Unutar radijusa kruga od 2 m od vanjske površine šahtova s ventilima plinskih linija je 
zona opasnosti od eksplozije 2. Unutar svih plinskih cjevovoda je zona opasnosti od 
eksplozije 0 [vidi Prilog A, IP13]. 

II.A.0.14.1.4. Hvatači kondenzata  

Na odlagalištu je trenutno izvedn 51 hvatač kondenzata. Popis hvatača kondenzata s 
oznakom tipa je prikazan u tablici 2. Projektirani raspored hvatača kondenzata je 
prikazan na nacrtu 5.7 dokumentacije Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, 
Institut građevinarstva Hrvatske, Broj projekta: 24-10-046/07 iz kolovoza 2007 god. 
[IP2]. Detalji konstrukcije ispusta kondezata plinskih linja su dani u nacrtima 5.12.2 i 
5.12.3 dokumentacije IP2. Unutar hvatača kondenzata je zona opasnosti od eksplozije 1, 
dok je u krugu hvatača kondenzata udaljenosti od 2 m zona opasnosti od eksplozije 2 
[IP13]. 
 
Tablica 2. Popis hvatača kondenzata. 

R. br. Ploha Linija Naziv odvaja ča Tip 

1 

1 

AW1 
HKT2-AW1-1 2 

2 HKT1-AW1-2 1 

3 

AW2 

HKT2-AW2-1 2 

4 HKT1-AW2-2 1 

5 HKT1-AW2-3 1 

6 
AB 

HKT2-AB-1 2 

7 

2 

HKT1-AB-2 1 

8 B HKT2-B1 2 

9 
C 

HKT2-C1 2 

10 HKT1-C2 1 

11 

D 

HKT2-D1 2 

12 HKT1-D2 1 

13 HKT1-D3 1 

14 HKT1-D4 1 

15 

3 E 

HKT2-E1 2 

16 HKT1-E2 1 

17 HKT1-E3 1 

18 HKT1-E4 1 

19 HKT1-E5 1 
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R. br. Ploha Linija Naziv odvaja ča Tip 

20 

F 

HKT2-F1 2 

21 HKT1-F2 1 

22 HKT1-F3 1 

23 
G 

HKT2-G1 2 

24 HKT1-G2 1 

25 
H 

HKT2-H1 2 

26 HKT1-H2 1 

27 

4 

I 
HKT2-I1 2 

28 HKT1-I2 1 

29 

J 

HKT2-J1 2 

30 HKT1-J2 1 

31 HKT1-J3 1 

32 
K 

HKT2-K1 2 

33 HKT1-K2 1 

34 
L 

HKT2-L1 2 

35 HKT1-L2 1 

36 
5 M 

HKT2-M1 2 

37 HKT1-M2 1 

38 
3 E ,F 

HKT3-EF1 3 

39 HKT3-EF2 3 

Odvajači na kolektorskim linijama: 

40 

4 I, J 

HKT3-IJ1 3 

41 HKT3-IJ2 3 

42 HKT3-IJ3 3 

43 

5 M, N 

HK-T3-MN-1 3 

44 HK-T3-MN-2 3 

45 HK-T3-MN-3 3 

46 HK-T3-MN-4 3 

47 

6 Q, R 

HK-T3-QR-1 3 

48 HK-T3-QR-2 3 

49 HK-T3-QR-3 3 

50 HK-T3-QR-4 3 

51 HK-T3-QR-5 3 

 

II.A.0.14.1.5. Odzračnici plinodrenažnog sloja 

Za odzračivanje (otplinjavanje) plinodrenažnog sloja na gornjem brtvenom sustavu je 
izvedeno 6 komada odzračnika i to s oznakama DG – 1, DG – 2, DG – 3, DG – 4, DG – 5 i 
DG-6 kao što je prikazano na nacrtu 5.7 dokumentacije Izvedbeni projekt prekrivanja 
ploha 4, 5 i 6, Institut građevinarstva Hrvatske, Broj projekta: 24-10-046/07 iz kolovoza 
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2007 god. [IP2]. Detalji konstrukcije odzračnika je prikazan na nacrtu 5.12.3. 
dokumentcije IP2. 
 
Unutar svih plinskih cjevovoda je zona opasnosti od eksplozije 0 [IP13]. 

II.A.0.14.1.6. Mjerne sonde na pokosima 

Mjerne sonde na pokosima služe omogući mjerenje tlaka, tempetarure i sastava plina 
ispod brtvenog sloja u prekrivnom sustavu odlagališta. Mjerne sonde  vidljive su iznad 
razine pokrovnog brtvenog sloja na pokosima i izvedene su od PEHD-a.  
 
Mjerne sonde na pokosima izvedene su sukladno projektu Odlagalište neopasnog otpada 
Jakuševec, Izvedbeni projekt mjernih sondi na pokosima odlagališta Jakuševec, Zagreb, 
Broj projekta: 10-047/12, Pangeo projekt d.o.o., Zagreb, studeni 2012. Popis izvedenih 
sondi dan je u sljedećoj tablici. 
 
Tablica 3. Popis mjernih sondi na bokovima odlagališta. 
 

REDNI 
BROJ 

OZNAKA 
SONDE 

PLOHA ORIJENTACIJA 

1. S1 2 JUG 
2. S2 2 JUG 
3. S3 2 JUG 
4. S4 2 JUG 
5. S5 4 SJEVER 
6. S6 4 SJEVER 
7. S7 4 JUG 
8. S9 4 SJEVER 
9. S11 4 JUG 
10. S13 4 JUG 
11. S14 4 SJEVER 
12. S15 4 SJEVER 
13. S16 4 JUG 
14. S20 4 SJEVER 
15. S21 4 JUG 
16. S23 4 SJEVER 
17. S24 4 JUG 
18. S26 4 JUG 
19. S27 4 SJEVER 
20. S28 4 JUG 
21. S29 4 SJEVER 
22. S30 4 SJEVER 
23. S31 4 JUG 

 

II.A.0.14.1.7. Sabirni plinski cjevovodi (plinski kolektori) 
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U kruni južnog obodnog nasipa, izvedena su 4 komada (PEHD OD 160 mm) i 1 komad 
(PEHD OD 400 mm) sabirnih plinskih cjevovoda. Sabirni plinski cjevovodi promjera 160 
mm služe za prikupljanje odlagališnog plina ploha 1 i 2 (zajednički kolektor), 3, 4 i 5. 
Plinski kolektor plohe 6 promjera 400 mm je položen u krunu nasipa s početkom u profilu 
14 i trenutno nije u funkciji budući da nije izveden niti jedan plinski zdenac na plohi 6. 
Neposredno prije ulaza u stanicu za prikupljanje plina izvedene u sklopu plinskog 
postrojenja ovaj cjevovod reducira se na promjer OD 315 mm. 
 
Na najnižim mjestima nivelete kolektora postavljeni su hvatači kondenzata tipa 3 kojima 
se kondenzat odvodi do najbližih revizijskih šahtova za prikupljanje procjedne vode. 
Prikaz pozicija hvatača kondezata postavljenih duž plinskog koolektora je dan u nacrtu 
5.13 dokumentacije Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, Institut građevinarstva 
Hrvatske, Broj projekta: 24-10-046/07 iz kolovoza 2007 god. [IP2]. 
 
Spojevi plinskih linija s odlagališta, privremenih plinskih linija (P11 i P21) te šahta 
procjednih voda (JB_14) na kolektorske linije prikazani su u sljedećoj tablici. 
 
Tablica 4. Spojevi na kolektorske linije. 
 

Kolektorska linija Plinska linija s odlagališta 

Linija 1 A, B, W, C, D, K, L 

Linija 2 E, F, G, H, P21 

Linija 3 I, J 

Linija 4 M, JB14, P11 

Linija 5 spajanje u budućnosti 

 
Unutar svih plinskih cjevovoda je zona opasnosti od eksplozije 0 [IP13]. 

II.A.0.14.2. GRAĐENJE PLINSKOG SUSTAVA 

Svi zahvati Izvođača vezani uz građenje elemenata plinskog sustava, a naročito zahvati 
povezivanja s aktivnim sustavom otplinjavanja, moraju biti koordinirani s voditeljem 
plinskog postrojenja imenovanim od Izvođača radova, kako bi se izbjegla mogućnost 
pojave eksplozivne smjese plina i zraka unutar cjevovoda plinskog sustava tijekom 
izvođenja radova. 

II.A.0.14.2.1. Plinski zdenci  

Tijekom perioda radova izgradnje te održavanja i upravljanja objektima odlagališta 
otpada Jakuševec u razdoblju trajanja ugovora predviđa se izrada ukupno 39 plinskih 
zdenaca. 
 
U sklopu Ugovora predviđena je izgradnja tri (3) nove plinske linije - N, O i P, sa šest (6) 
plinskih zdenaca po liniji, odnosno ukupno osamnaest (18) plinskih zdenaca. Dinamika 
izgradnje plinskih linija, odnosno zdenaca zavisi o dinamici ugradnje otpada na 
odlagalištu. 
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Ukupna dubina  plinskih zdenaca linija N, O i P iznosi 810 m. Nakon dosizanja projektnih 
gabarita tijela odlagališta Izvođač treba geodetski snimiti X, Y i Z kote predviđene 
pozicije plinskog zdenca, te od Projektanta zatražiti podatak o potrebnoj dubini bušenja 
svakog pojedinog zdenca. 
 
Zbog načina odlaganja otpada, prilikom izvedbe plinskih zdenaca pojedine plinske linije 
(N, O i P), predviđa se i izvedba po dva zdenca sljedeće plinske linije (primjer: pri 
izvedbi linije O sa šest zdenaca - O1 do O6, izvode se i zdenci linije P - P1 i P6). Ova dva 
zdenca spojit će se s trajnom plinskom linijom tek po zapunjavanju tog dijela odlagališta 
s otpadom, a do tog trenutka spajaju se s prethodnom plinskom linijom. Privremeni 
sponji cjevovodi izvode se polaganjem cjevovoda PEHD OD110 SDR17 na međuprekrivni 
sloj. Nakon izvedbe trajne plinske linije privremeni cjevovodi se uklanjaju, a zdenci na 
pokosima spajaju se na tu trajnu plinsku liniju. 
 
U sklopu Ugovora predviđena je izgradnja 19 dodatnog plinskog zdenca, kojima će se 
zamijeniti postojeći zdenci za koje se ispitivanjem otkrije nepropusnost. Ukupna duljina 
dodatnih plinskih zdenaca iznosi 855 m. Dodatni plinski zdenci izvode se prema 
prijedlogu i nalogu Nadzornog inženjera i uz suglasnost Glavnog projektanta. 

II.A.0.14.2.2. Privremeno otplinjavanje  

U cilju što racionalnijeg iskorištenja odlagališnog plina, smanjenja širenja neugodnih 
mirisa, zaštite zdravlja, kao i zaštite okoliša od utjecaja stakleničkih plinova, 
predviđena je izvedba sustava privremenog otplinjavanja izvedbom horizontalnih 
plinskih drenova u dvije razine.  
 
Tijekom trajanja ugovora predviđena je izgradnja šest (6) linija privremenog 
otplinjavanja. Plinske linije privremenog otplinjavanja izvode se prema prijedlogu i 
nalogu Nadzornog inženjera i uz suglasnost Glavnog projektanta. 
 
Sustav privremenog otplinjavanja odlagališta predviđen je s horizntalnim perforiranim i 
punim HDPE plinodrenažnim cjevovodima, smještenim poprečno na smjer pružanja tijela 
odlagališta. Cjevovod i rov privremenog otplinjavanja imaju uzdužni pad od 3 % i 
razvode se od najviše točke cjevovoda smještene unutar tijela odlagališta prema obodu 
odlagališta. Predviđa se izvedba tri visinski razmaknuta reda linija za privremeno 
otplinjavanje i to prvi red s cjevovodima smještenim nešto iznad visinske kote obodnog 
nasipa visinske kote oko 120 m n.m., drugi red visinske kote oko 130 m n.m. i treći red 
visinske kote oko 140 m n.m. 
 
Linije privremenog otplinjavanja polažu se u dvije razine između trajnih plinskih linija P 
i Q te Q i R, na međusobnoj horizontalnoj udaljenosti od približno 40 m, i vertikalnoj 
(visinskoj) udaljenosti dviju razina od približno 10 m. Horizontalni smještaj linija 
privremenog otplinjavanja se ne smije poklapati s pozicijama trajih plinskih zdenaca 
(koji se izvode tek po dosizanju predviđene geometrije tijela odlagališta). 
 
Predviđeno je izvođenje plinskih linija tek kada ugradnja otpada prema planu Izvođača 
na cijeloj poprečnoj dužini pojedine kasete dosegne projektirane visine i padove linija 
privremenog otplinjavanja. Nužno je da Izvođač planira i izvodi radove tako da osigura 
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projektirane padove linija privremenog otplinjavanja kako se u plinskim cjevovodima ne 
bi zadržavao kondenzat i procjedna voda. 
 
Promjer HDPE privremene plinske linije ugrađene u tijelu odlagališta ima vanjske 
dimenzije 200 mm i debljinu stijenke 18,2 mm (SDR11). Na HDPE cjevovod promjera 200 
mm (linija privremenog otplinjavanja) spajaju se ogranci koji se izvode kao tzv. "riblja 
kost". Ogranci se izvode na svakih 20 m linije privremenog otplinjavanja, s obje strane 
linije. Ogranci se izvode od perforiranog HDPE cjevovoda duljine 20 m, od HDPE cijevi 
OD110 mm SDR11. 
 
Prije početka radova Izvođač je zadužen izraditi izvedbeni projekt privremenog 
otplinjavanja i od Glavnog projektanta ishoditi suglasnost na predloženo rješenje. 

II.A.0.14.2.3. Plinske linije 

Projektni položaji plinskih linija koje povezuju plinske zdence su prikazani u nacrtu 5.7 
dokumentacije Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 (Institut građevinarstva 
Hrvatske, Broj projekta: 24-10-046/07 iz kolovoza 2007 god.) [IP2]. Izvedene su sve 
plinske linije ploha 1 do uključivo plohe 5D. Promjeri PEHD cjevovoda plinskih linija su 
140 mm. 
 
U sklopu Ugovora predviđeno je privremeni nadzemni spoj plinskih zdenaca linije N 
(plinski zdenci od N-1 do N-6), linije O (plinski zdenci od O-1 do O-6) i linije P (zdenci od 
P-1 do P-6). Plinskim linijama se povezuju novo izvedeni plinski zdenci. Plinske linije se 
polažu na međuprekrivni sloj od 30 cm. Izvođač je zadužen za osiguranje padova 
položenih plinskih cijevi tako da je u njima omogućen protok plina te da se u njima 
kontinuirano odvodi nakupljeni kondenzat. Ukupna duljina plinskih linija N, O i P iznosi 
1.080 m 
 
Po odluci Naručitelja treba pristupiti otpajanju pojedinih privremenih plinskih linija, 
izvedbi gornjih brtvenih slojeva i ugradnji istih plinskih cjevovoda plinskih linija u sloj 
protiv smrzavanja.  
 
Predviđa se i izrada ukupno 280 m PEHD privremenog cjevovoda promjera 110 mm SDR17 
koji će povezivati zdence na pokosima s prethodno izvedenim plinskim linijama.  
 
Na prijelazu servisne prometnice preko plinske linije, kada je linija postavljena na 
međuprekrivni sloj, potrebno je plinsku liniju zaštititi s korugiranom PEHD cijevi bez 
perforacija nazivnog promjera 175 mm ili 200 mm. 
 
Na mjestu prolaska servisne prometnice preko plinskih kolektorskih cijevi dodatno je 
predviđeno izvođenje zaštite pomoću AB kolničke ploče u podlozi koje se nalazi 
cementom stabilizirani kameni materijal te mehanički zbijeni, nevezani kameni 
materijal. 
 
Struktura konstrukcije prikazana je na sljedećoj slici. 
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Slika 4. Struktura konstrukcije iznad prolaza plinske linije. 

 
U osi AB ploče, s donje strane radi se oslabljenje AB konstrukcije s ciljem kontroliranja 
mjesta nastanka pukotine uslijed skupljanja betona. Oslabljenje je potrebno izvesti 
širine oko 1 cm a dubine/visine do armature donje zone.  
 
Zaštita plinskih linija koje se polažu u zaštitini sloj protiv smrzavanja, Izvođač je dužan 
izvoditi u skladu s projektom Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 - revizija E - 
Zaštita plinskih linija na mjestu servisne prometnice, Broj projekta: 24-10-067/07 – 
RevE, Institut IGH d.d., Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, travanj 2011. god. 
[IDIP7.] 

II.A.0.14.2.4. Šahtovi s ventilima plinskih linija  

U razdoblju provedbe Ugovora predviđa se izrada ukupno sedamnaest (17) šahtova s 
ventilima trajnog otplinjavanja, i to: 

 zamjena šahtova plinskih linija C - M (ukupno 11 šahtova), 
 izrada šahtova novih plinskih linija N, O i P (ukupno tri šahta),  
 izrada šahtova s ventilima privremenog otplinjavanja (ukupno tri šahta). 

 
Šaht s ventilom plinske linije izvodi se od kao PEHD šaht unutrašnjeg promjera 
minimalno 1.500 mm SN4, s dnom od PEHD ploče debljine minimalno 10 mm i poklopcem 
od PEHD ploče s odzračnikom. Za pristup u šahtu se izvode ljestve od PEHD pločevine. 
 
Na plinskom cjevovodu unutar šahta izvodi se priključak za mjerenje protoka i tlaka 
unutar plinske linije, te leptirasti ventil za regulaciju i odvajanje plinske linije, na način 
da se osigura dovoljna udaljenost mjernog mjesta protoka od ventila (kako bi se 
osigurala potrebna duljina miješanja radi ispravnog mjerenja protoka). Svi postojeći 
leptirasti ventili moraju biti zamijenjeni novima. 
 
Šaht s ventilom plinske linije trajnog i privremenog otplinjavanja ima visinu od približno 
1,3 m. Prije ugranje šahta Izvođač mora geodetski izmjeriti kotu priključnog linijskog 
cjevovoda i okolnog tla tako da, nakon izvedbe zaštite protiv smrzavanja, šaht barem za 
0,5 m bude izvan razine okolnog uređenog tla.  
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Poklopac šahta mora imati izveden odzračnik od nadkrivenih perforacija (rupa) na 
površini poklopca, kako bi se osiguralo odzračivanje i u isto vrijeme spriječilo gomilanje 
vlage u šahtu.  

II.A.0.14.2.5. Hvatači kondenzata  

U razdoblju provedbe Ugovora predviđa se izrada i ugradnja ukupno šest (6) hvatača 
kondenzata tipa 1. Po jedan hvatač kondenzata se predviđa ugraditi kod plinskog zdenca 
N-6, O-6 i P-6, a tri (3) rezervna hvatača kondenzata predviđaju se ugraditi u slučaju 
slijeganja odlagališta, odnosno plinskih linija. 
 
Predviđa se izrada i ugradnja ukupno pet (5) hvatača kondenzata tipa 2. Po jedan se 
predviđa ugraditi kod plinskih zdenaca N-1, O-1 i P-1, kao i dva rezervna hvatača 
kondenzata, koja bi se trebala ugraditi u slučaju ispadanja iz funkcije postojećih 
izvedenih hvatača kondenzata. 
 
Predviđa se izrada i ugradnja ukupno jednog (1) hvatača kondenzata tipa 3, koji bi 
trebao biti ugrađen u slučaju ispadanja iz funkcije postojećih izvedenih hvatača 
kondenzata tipa 3. 
 
Predviđa se izrada i ugradnja ukupno devet (9) hvatača kondenzata, od kojih osam (8) za 
odvajanje kondenzata iz linija privremenog otplinjavanja, te jednog (1) koji bi trebao 
biti ugrađen u slučaju ispadanja iz funkcije postojećih izvedenih hvatača kondenzata na 
linijama privremenog otplinjavanja. 
 
Projektni zahtjevi izvedbe hvatača kondenzata su dani u poglavlju 02380 – Sustav za 
gospodarenje kondenzatom [IP2]. 

II.A.0.14.2.6. Odzračnici plinodrenažnog sloja 

U razdoblju provedbe Ugovora predviđena je izrada i ugradnja ukupno četiri (4) 
odzračnika plinodrenažnog sloja, jedan između plinskih zdenaca N-3 i N-4, jedan između 
plinskih zdenaca O-3 i O-4, jedan između plinskih zdenaca P-3 i P-4, te jedan rezervni 
odzračnik, koja bi se trebao ugraditi u slučaju oštećenja odnosno ispadanja iz funkcije 
postojećih izvedenih odzračnika. 

II.A.0.14.2.7. Mjerne sonde na pokosima 

Mjerne sonde na pokosima izvode se sukladno projektu Odlagalište neopasnog otpada 
Jakuševec, Izvedbeni projekt mjernih sondi na pokosima odlagališta Jakuševec, Zagreb, 
Broj projekta: 10-047/12, Pangeo projekt d.o.o., Zagreb, studeni 2012. 
 
Predviđa se izrada i ugradnja ukupno deset (10) mjernih sondi na bokovima odlagališta, a 
dinamika njihove izgradnje pratit će dinamiku izgradnje pokrovnog brtvenog sloja 
odlagališta. Radovi se mogu započeti po nalogu Nadzornog inženjera uz prethodnu 
suglasnost Naručitelja i Glavnog projektanta. 
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II.A.0.14.2.8. Sabirni plinski cjevovodi (plinski kolektori) 

Izvedeni plinski kolektori - linije 1-4 (PEHD OD160 mm SDR17) predviđaju se zamijeniti 
cjevovodima većeg promjera, odnosno cjevovodima PEHD OD250mm SDR 17. 
 
Zamjena cjevovoda plinskog kolektora predviđena je od plinske linije I do spoja s 
plinskim postrojenjem. Ukupno je predviđena zamjena 960 m cjevovoda. Cjevovodi se 
planiraju položiti na trasi postojećih kolektorskih cjevovoda, na način da se osigura 
minimalni pad cjevovoda od 3 %. Na najnižim dijelovima cjevovoda plinskog kolektora 
predviđa se ugradnja odvajača kondenzata i njihovo spajanja na šahtove za procjedne 
vode. 
 
Budući da se plin iskorištava za proizvodnju električne energije, radove na zamjeni 
cjevovoda potrebno je provesti na način da se osigura kontinuiran rad plinskog 
postrojenja, odnosno da se znatno ne naruši opskrba postrojenja plinom. Stoga se prije 
početka radova na uklanjanju starog i ugradnji novog cjevovoda predviđa izrada 
privremenih cjevovoda koji će služiti za odvodnju plina tijekom izvođenja radova. 
 
Zamjena cjevovoda uključuje: 
 

 izradu privremenih cjevovoda, uključujući sve potrebne materijale za niveliranje 
cjevovoda s ciljem odvodnje kondenzata plina iz privremenih cjevovoda (nogari, 
skele, ankeri i ostalo), odvajače kondenzata, okna za prihvat kondenzata i 
ostalo, 

 iskop plinskih linija s odlagališta i njihov spoj na privremene cjevovode, 
uključujući ugradnju leptirastih ventila za regulacuju i odvajanje na spoju svake 
plinske linije s privremenim cjevovodom (odnosi se na izvedene trajne plinske 
linije, privremene plinske linije i šaht procjednih voda JB14), 

 iskop i demontažu postojećih cjevovoda, ventilskih okana, odvajača kondenzata i 
cjevovoda odvoda kondenzata, 

 iskop rova s niveliranjem dna rova na trasi novih kolekrorskih cjevovoda 
 polaganje cjevovoda OD250 SDR11 u izvedeni rov na prethodno uređenu 

posteljicu, zatrpavanje cjevovoda pijeskom i materijalom iz iskopa, 
 spajanje neizmjenjenih dijelova plinskih kolektora, odvajača kondenzata, 

ventilskih okana i plinskih linija (stalnih i privremenih) na izvedene plinske 
kolektore 

 spajanje odvajača kondenzata na šahtove za procjedne vode 
 dovođenje terena u početno stanje 

 
U sklopu radova predviđa se ugradnja odvajača kondenzata - 11 koji su trenutno u 
funkciji i koji će se premjestiti, te dodatnih 7 odvajača koje je potrebno dostaviti. 
Odvajači kondenzata za odvajanje kondenzata iz plinskih kolektora su tip 1. 
 
Prije početka radova Izvođač je zadužen organizirati izradu izvedbenog projekta 
zamjene plinskih kolektora i od Glavnog projektanta ishoditi suglasnost na predloženo 
rješenje. Radovi se mogu započeti po posebnom odobrenju Naručitelja (uz prethodnu 
suglasnost Nadzornog inženjera i suglasnost Glavnog projektanta). 
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II.A.0.14.2.9. Šahtovi za CCTV snimanje cjevovoda 

U razdoblju provedbe Ugovora predviđa se izrada i ugradnja ukupno 36 šahtova za CCTV 
snimanje cjevovoda. Šahtovi za CCTV snimanje cjevovoda izvode se na plinskim linijama 
G - P na vrhu odlagališta (po dva šahta na svakoj liniji, ukupno 20 šahtova), te na 
cjevovodima plinskih kolektora na obodnom nasipu (ukupno 16 šahtova). 
 
Šahtovi se moraju izvesti na način da se omogući unos CCTV kamere u cjevovod. Šahtovi 
se planiraju izvesti od HDPE cijevi minimalnog unutrašnjeg promjera 500 mm (SN4). Dno 
šahta izvodi se od HDPE ploče debljine 15 mm, koja se ekstruzijski zavaruje za crijenke 
šahta. Poklopac se izvodi prirubnički, od HDPE ploča debljine 15 mm, s brtvom od 
materijala otpornog na djelovanje odlagališnog plina. Na stijenkama šahtova izrezuju se 
otvori za spoj plinskog cjevovoda koji će omogućiti ulaz CCTV kamere u cjevovod. 
Plinska cijev ekstruzijski se zavaruje za stijenku šahta kako bi se osigurala plinotjesnost 
cijelog cjevovoda. Na vrhu odlagališta šahtovi se izvode do visine od oko 1,3 m, a šahtovi 
se izvode tako da vire iznad zemlje bar 50 cm. Na kruni obodnog nasipa (šahtovi za 
inspekciju kolektorskih cjevovoda) šahtovi se izvode unutar okana s betonskom 
pokrovnom pločom s čeličnim poklopcem kako bi se osigurala mogućnost prometovanja 
vozila po kruni obodnog nasipa. 
 
Prije početka radova Izvođač je zadužen organizirati izradu izvedbenog projekta 
zamjene plinskih kolektora i od Nadzornog inženjera i Glavnog projektanta ishoditi 
suglasnost na predloženo rješenje.  

II.A.0.14.2.10. Spojevi šahtova za prikupljanje procjedne vode na sustav 
otplinjavanja 

Spojevi šahtova za prikupljanje procjedne vode na sustav otplinjavanja predviđeni su za 
šahtove JB10, JB12, JB16, JB18, JB20 i JB22 (ukupno za 6 šahtova), koji se nalaze s 
južne strane odlagališta. Na šahtu JB14 spoj sa plinskim kolektorskim cjevovodom već je 
izveden (spoj na liniju 4). 
 
Spoj se predviđa povezivanjem dovodnih cijevi za procjednu vodu s odlagališta na linije 
kolektorskog plinskog cjevovoda. Spoj se izvodi ekstruzijskim zavarivanjem PEHD cijevi 
OD90 SDR 17 na dovodnu cijev procjednih voda unutar pojedinog šahta procjednih voda. 
Za potrebe izvedbe spoja potrebno je na dovodnoj cijevi procjednih voda unutar šahta 
izvesti prikladan otvor. Ova cijev spaja se kliznim kompenzatorom s cjevovodom koji 
vodi van šahta procjednih voda. Prodor cijevi kroz šaht procjednih voda predviđa se 
zavariti ekstruzijskim zavarom cijevi i stijenke šahta na obje stijenke šahta.  
 
U neposrednoj blizini šahta procjednih voda izvodi se okno promjera 1.000 mm u kojem 
se na spojnoj plinskoj cijevi izvodi leptirasti ventil za zatvaranje cjevovoda. Prodor 
cijevi kroz ovo okno predviđa se zavariti ekstruzijskim zavarom cijevi i stijenke okna. 
Spojni cjevovod nastavlja se po poklosu obodnog nasipa u rovu minimalne dubine 80 cm 
do kolektorskog cjevovoda, pri čemu je pad cjevovoda prema šahtu procjednih voda. 
Pad spojnog cjevovoda iznosi minimalno 3 %. 
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Obveza je Izvođača da za izvedbu spojeva šahtova za prikupljanje procjedne vode na 
sustav otplinjavanja ugradi u Izvedbeni projekt te da dobije suglasnost od Glavnog 
projektanta. Projektom se mora razraditi načelo spajanja šahtova na sabirne kolektorske 
cjevovode, uvažavajući izvedeno stanje spojeva plinskih linija s odlagališta na 
kolektorske cjevovode, protoke odlagališnog plina i padove tlaka. 

II.A.0.14.2.11. Crpna stanica kondenzata 

U sklopu Ugovora predviđa se izgradnja crpne stanice za odvod kondenzata odlagališnog 
plina u sustav odvodnje procjednih voda. Crpna stanica proedviđa se izvesti 
modifikacijom sabirnog okna kondenzata prije ulaza u mTEO. Sabirno okno prije ulaza 
plinskih linija u ograđeni prostor plinskog postrojenja je dio plinske instalacije koji ima 
funkciju odvajanja i sakupljanja kondenzata iz odlagališnog plina koji se nalazi u plinskoj 
instalaciji. 
 
Dodatno, budući da se ovim Ugovorom planira izvesti crpna stanica kondenzata u sklopu 
plinskog postrojenja, u sabirno okno kondenzata prije ulaza u mTEO crpit će se i 
kondenzat koji nastaje na plinskom postrojenju. 
 
Crpna stanica planira se izvesti montažom dvije potopne crpke unutar okna, te sustava 
za upravljanje radom crpki (sklopke razine i pripadajuća elektronika za regulaciju razine 
kondenzata unutar okna).  
 
Tlačni cjevovod kondenzata planira se izvesti do najbližeg šahta procjednih voda koji je 
u funkciji odvodnje procjednih voda (za sada je u funkciji šaht JB18, a u kako se 
budućnosti planira započeti odlagati na plohi 6/2, u funkciji odvodnje procjednih voda 
bit će šaht JB20). 

II.A.0.14.3. ODRŽAVANJE I UPRAVLJANJE DIJELOVIMA PLINSKOG SUSTAVA 

II.A.0.14.3.1. Opći zahtjevi Naručitelja 

Održavanje, upravljanje i monitoring plinskog sustava mora provoditi voditelj plinske 
stanice imenovan od Izvođača radova. Održavanje dijelova plinskog sustava može se 
podijeliti na sljedeće elemente: 

 održavanje plinskih cjevovoda i glava (trajnog i privremenog otplinjavanja), 
 monitoring razine i crpljenje vode iz postojećih plinskih zdenaca, 
 održavanje hvatača kondenzata (tip 1, 2 i 3), 
 održavanje odzračnika međusloja, 
 održavanje mjernih sondi na pokosima, 
 održavanje šahtova u kojima se nalaze ventili plinskih linija, 
 održavanje sabirnog okna kondenzata prije ulaza plinskih linija u plinsku stanicu 

(mTEO). 
 
Eventualna oštećenja dijelova plinskog sustava rezultiraju smanjenjem funkcionalnosti 
aktivnog sustava otplinjavanja, oslobađanjem odlagališnog plina koji se ne zahvaća 
sustavom aktivnog otplinavanja. 
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Izvođač je zadužen da svaka 3 mjeseca provedi mjerenje koncentracije metana u 
volumnim postocima uz i oko svih elemenata plinskog sustava, sukladno Uputi za 
mjerenje deponijskog plina na izgrađenom dijelu odlagališta Jakuševec, Institut IGH 
d.d., broj dokumenta 72340-005/17 iz travnja 2017. Izvođač je o mjerenjima dužan 
sastaviti Izvješće s komentarima izvršenih mjerenja i prijedlozima mjera. 
 
Zavisno o rezultatima mjerenja koncetracije metana uz elemente plinskkog sustava, 
Naručitelj će odlučiti o mjerama sanacije. 

II.A.0.14.3.2. Održavanje glava plinskih zdenaca  

Plinski zdenci izvedeni su u tijelu otpada, pri čemu su krajevi zdenca vidljivi iznad 
razine pokrovnog brtvenog sloja zatvoreni trajnim PEHD plinskim glavama.  
 
Izvođač je dužan provoditi radove održavnja i upravljanju glavama plinskih zdenaca u 
skladu s općim i partikularnim zahtjevima Naručitelja. 
 
Mjerenjem se evidentira da li je došlo do propuštanja, odnosno da li je potrebno 
popraviti brtveni sustav u okolici plinskog zdenca. Radovi na održavanju vegetacijskog 
pokrova odlagališta u okolici plinskih sondi moraju se izvoditi krajnje pažljivo (ručno).  

II.A.0.14.3.3. Prohodnost plinskih zdenaca 

Neprohodnost izvedenih plinskih zdenaca predstavlja jedan od razloga slabijeg 
funkcioniranja aktivnog sustava otplinjavanja na odlagalištu.  
 
Izvođač je u obvezi redovno provoditi mjerenja prohodnosti svih izvedenih plinskih 
zdenaca svakih 6 mjeseci. Prohodnost plinskog zdenca provodi se s probom (sondom) 
promjera 5 cm i duljine 70 cm te promjera 10 cm i duljine 100 cm. Neprohodnost sonde 
mora se dovesti u korelaciju s prohodnosti odlagališnog plina (usporedbom s mjerenjim 
potlaka i protoka) u izvještaju o mjerenju prohodnosti. 
 
U tablici 5 je dan popis plinskih zdenaca koji su neprohodni u dužini većoj od 75% dužine 
bušenja i kod kojih je zamijećena visoka razina procjednih voda.  

II.A.0.14.3.4. Monitoring razine vode u izvedenim plinskim zdencima 

Kao sastavni dio održavanja odlagališta je predviđeno redovito provođenje crpljenja i 
monitoringa razine procjedne vode unutar zdenaca plinskog sustava na svim plohama s 
izvedenim sustavom otplinjavanja. Razina procjedne vode u plinskom zdencu se mjeri s 
mjernom trakom sa ugrađenim električnim osjetnikom (senzorom). 
 
Prema odabranom kriteriju s crpljenjem vode iz zdenaca se mora započeti kada 
procjedna voda ispuni 35% dubine izvedenog zdenca.  
 
Prema navedenom kriteriju, a na temelju prethodnih mjerenja, visoka razina vode 
(ispunjenost vodom preko 35 % od dubine izvedenog zdenca) prisutna je kod 64 plinskih 
zdenaca odnosno na 50 % zdenaca. Zdenci na plohi 1 bilježe prosječno manju razinu 
vode od zdenaca ostalih ploha. 
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Budući da visoka razina vode predstavlja jedan od glavnih razloga slabijeg funkcioniranja 
aktivnog sustava otplinjavanja na odlagalištu (smanjenja efektivna dubina zdenca i 
smanjen radijus utjecaja zdenca), potrebno ju je crpiti i kontrolirati dinamikom i 
načinom opisanim u pod točkom Monitoring razine procjedne vode u plinskom zdencima.  
 
Mjerenje razine procjedne vode u plinskim zdencima te eventualno posljedično crpljenje 
procjedne vode opisano ovom dokumentacijom, smatra se radom redovnog održavanja 
odlagališta.   
 
Ukoliko se prilikom mjerenja utvrdi da je razina procjedne vode u plinskom zdencu 
određene linije veća od 35 % dubine zdenca, potrebno je pristupiti crpljenju procjedne 
vode iz svih zdenaca koji imaju razinu procjedne vode veću od 35 % u dotičnoj liniji. 
Crpljenje procjedne vode se predviđa provoditi s pneumatskim pumpama. Voditelj 
plinske stanice mora koordinirati otvaranje i zatvaranje pojedinih plinskih linija i mora 
biti upoznat s radovima na plinskom sustavu. 
 
Mjerenje razine procjedne vode u plinskim zdencima provodi se na način definiran 
dokumentacijom [IP12]. 
 
Ukoliko Nadzorni inženjer ili Projektant u sklopu projektantskog nadzora utvrdi da 
predviđena učestalost ili učinkovitost monitoringa nije odgovarajuća, Naručitelj će 
propisati novu dinamiku monitoringa.  
 
Također, tijekom redovitog praćenja razine procjedne vode u zdencima, a u slučaju 
potrebe za crpljenjem vode iz zdenaca, potrebno je voditi evidenciju o ukupnim 
iscrpljenim količinama plina prije i nakon crpljenja vode kako bi se utvrdio utjecaj 
pojedinih zdenaca (njihove nepotpune funkcionalnosti) na ukupnu iscrpljenu količinu 
plina. 
 
Monitoring razine procjedne vode u plinskim zdencima iz kojih nije crpljena voda u 
sklopu ovih radova održavanja (A1, A2, A3, A5, W2, W3, W4) potrebno je provoditi 
počevši od faze 3.       
 
U nastavku je u tablici 5 dan pregled spuštanja razine procjedne vode u plinskim 
zdencima tijekom prethodnih radova crpljenja procjedne vode iz plinskih zdenac u 
periodu od 16.02.2017. do 12.04.2017. godine. 
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Tablica 5. Učinci spuštanja razine procjedne vode u plinskim zdencima. 
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II.A.0.14.3.5. Održavanje odvajača kondenzata tip 1, tip 2 i tip 3 

Odvajač kondenzata je dio plinske instalacije koji ima funkciju odvajanja kondenzat iz 
odlagališnog plina koji se nalazi u plinskoj instalaciji. Hvatač kondenzata tipa 1 se izvodi 
sa jednom dolaznom plinskom cijevi, s "U" cijevi i jednom ispusnom cijevi koja ispušta 
višak kondenzata u tijelo odlagališta, montira se načešće na kraju plinske linije.  
 
Tip 2 se izvodi s jednom dolaznom, s "U" cijevi, jednom odlaznom plinskom cijevi i 
jednom ispusnom cijevi za kondenzat. Tip 2 se montira najčešće na plinsku liniju na 
mjestima ulegnuća, ili prolaza linije prema npr.: ventilskom oknu ( na spoju plinske 
linije i glavnog kolektora).  
 
Tip 3 se izvodi s nekoliko dolaznih i isto toliko odlaznih odlaznih plinskih cijevi, montira 
se samo u sluטajevima kada zbog nedostatka prostora nije moguטe ugraditi tip 2 na svaku 
liniju posebno. Tip 3 se montira najčešće na konkavnim prijelomima plinske linije (na 
mjestima ulegnuća). 
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Izvođač je dužan provoditi radove na upravljanju i održavanju hvatača kondenzata u 
skladu s općim i partikularnim zahtjevima Naručitelja. 

II.A.0.14.3.6. Održavanje šahtova u kojima se nalaze ventili plinskih linija 

Šaht s ventilom plinske linije je dio plinske instalacije koji ima funkciju reguliranja 
otvorenosti pojedine linije u slučaju radova izgradnje, održavanja i upravljanja na 
pojedinoj liniji.  
 
Izvođač je dužan provoditi radove na upravljanju i održavanju šahtovima u kojima se 
nalaze ventili plinskih linija u skladu s općim i partikularnim zahtjevima Naručitelja. 

II.A.0.14.3.7. Održavanje sabirnog okna kondenzata prije ulaza u mTEO 

Sabirno okno prije ulazu u ograđeni prostor plinske stanice je dio plinske instalacije koji 
ima funkciju odvajanja i sakupljanja kondenzata iz odlagališnog plina koji se nalazi u 
plinskoj instalaciji. Razina kondenzata u oknu smije doseći maksimalno do vrha preljeva 
kondenzata. 
 
Izvođač je dužan provoditi radove na upravljanju i održavanju sabirnog okna kondenzata 
u skladu s općim i partikularnim zahtjevima Naručitelja. 

II.A.0.14.3.8. Održavanje padova plinskih linijskih kolektora 

Sanacijski radovi obuhvaćaju jedno mjerenje godišnje uzdužnog pada cijevi (hidraulički 
profilometar ili CCTV inspekcija s mjeračem nagiba) na linijskim kolektorima G, H, I i J 
(između plinskih glava zdenaca oznake 2 i 5). U zavisnosti od rezultata mjerenja profila 
kolektora, ugradit će se dodatni hvatači kondenzata (Tip II) na mjestima konkavnih 
prijeloma.  
 
Radovi na konkavnim prijelomima plinskih linijskih kolektora moraju se obavljati 
koordinirano sa eventualnim ostalim sanacijskim radovima. 

II.A.0.14.4. UPRAVLJANJE SUSTAVOM OTPLINJAVANJA 

Izvođač je dužan provoditi radove na upravljanju i održavanju sustava otplinjavanja u 
skladu s općim i partikularnim zahtjevima Naručitelja i uputama Upute: otplinjavanje, 
regulacija i održavanje plinskog polja, HIS d.o.o., rev.7.1, prosinac 2016. 
 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.A.1. PRIHVAT I UGRADNJA OTPADA 

II.A.1.1. GRAĐENJE 

II.A.1.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi izvođenja radova su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, Zagreb, ožujak 2000 god., vidi GP1) 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, broj projekta: 24-10-013/07, (Institut 
građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, broj projekta: 24-
10-013/07, ožujak 2007 god., vidi IP1) 

 Plan odlaganja otpada na plohu 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., 
broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP19) 

Usklađivanje izvođenja radova sa važećom Zakonskom regulativom 

Na temelju važećeg Zakona o održivom gospodarenju otpadom nadležna tijela u 
županijama odnosno gradu Zagrebu izdaju dozvole za gospodarenje komunalnim i 
neopasnim proizvodnim otpadom. 

Na zahtjev Naručitelja, Izvođač treba ishoditi Dozvolu za obavljanje djelatnosti 
zbrinjavanja komunalnog i inertnog otpada i skladištenje metalnog otpada i otpadnih 
guma koji izdaje gradski ured za energetiku, zaštitu okoliša i održivi razvoj. 

Upute koje je dokaze prije izvođenja radova potrebno dostaviti uz zahtjev za 
gospodarenje otpadom dane su na internetskoj stranici 
http://www.zagreb.hr/default.aspx?id=10768. 

II.A.1.1.2. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Opće napomene 

Obveza Izvođača je ugradnja otpada koji se svakodnevno doprema (ponedjeljak do 
uključivo subota) na odlagalište otpada Jakuševec. Prosjek dovoza otpada na odlagalište 
iznosi oko 20.000 tona mjesečno. Podaci o količinama primljenog otpada i materijala na 
odlagalište otpada Jakuševec/Prudinec dostupni su kod Naručitelja na uvid i biti će 
predani Izvođaču prije početka izvođenja radova. 

Ugradnja novog otpada podrazumijeva guranje, razastiranje, planiranje, zbijanje, 
sabijanje i kompaktiranje, provodi se strojno ili nekim drugim oblikom mehaniziranog 
rada, odnosno: 

 Guranje otpada s istovarnog platoa se vrši utovarivačem točkašem ili sličnim 
samohodnim strojem s gumenim kotačima. Poželjno je da na istovarni plato ne 
zalazi mehanizacija s gusjenicama ili metalnim kotačima s ježevima. Guranje 
otpada se vrši sa istovarnog platoa na odlagališnu plohu (vidi definicije). 

 Razastiranje i guranje otpada po odlagališnoj plohi se može vršiti dozerima ili 
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kompaktorima ovisno o raspoloživosti mehanizacije i organizaciji Izvođača. 
 Kompaktiranje (zbijanje) otpada se može isključivo vršiti s kompaktorima 

minimalne mase 32 tone, snaga i performanse kompaktora moraju osigurati 
minimalno traženu gustoću novo ugrađenog otpada. 

Izvođač je dužan osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i pribor, 
za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. 

Investitor provodi nadzor prihvata otpada i odgovoran je za sadržaj otpada koji je 
istovaren na odlagalište. 

Izvođač je zadužen za usuglašavanje provedbe radova sa svim odgovarajućim pravilima, 
odredbama, statutima zakonima na lokalnoj i državnoj razini. 

Izvođač mora na istovarnom platou osigurati sigurnosni deponij, u količini od približno 
100 m3 zemlje, koja služi za gašenje eventualnih požara na (i u) tijelu otpada. 

Troškovi Izvođača na ugradnji otpada uključuju sve mjere zaštite na radu, zaštite od 
požara i eksplozije i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima ili 
koje su propisane ovom dokumentacijom. Izvođač je odgovoran za provedbu svih 
potrebnih zaštitnih mjera i da su svi troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu 
stavke troškovnika odlaganja (ugradnje) otpada. 

Obveza je Izvođača da omogući nesmetanu dopremu i istovar vozila koja dovoze novi 
otpad, da omogući nesmetano kretanje vozila koja dovoze novi otpad na istovarnu 
plohu, te da tako organizira posao da se nesmetano može prihvatiti sav novi otpad i to u 
vrijeme kada taj otpad dolazi na gradilište. 

Izvođač je dužan provoditi radove na prihvatu i ugradnji otpada sukladno smjernicama i 
preporukama međunarodne udruge za kruti otpad (ISWA) "Landfill operational guidelines" 
(vidi internet adresu: www.iswa.org). 

Izvođač je zadužen da omogući nesmetanu dopremu i istovar specijalnih čistilica 
prometnica. Naime, čistilice imaju niže podvozje tako da im često nije moguć pristup na 
sve tehnološke prometnice i platoe. 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

Radno vrijeme Izvođača 

Dnevni prihvat i ugradnja otpada se izvodi tijekom čitave godine od ponedjeljaka do 
uključivo subote. Od ponedjeljka do uključivo subote prihvat i ugradnja otpada provodi 
se od 6:00 do 17:00, a u periodu od 17:00 do 18:00 sati izvode se radovi na privremenom 
prekrivanju otpada koji je u tijelo odlagališta ugrađen tijekom dana. 

Izvođač je obvezan izvršiti prihvat, ugradnju i prekrivanje otpada i izvan ovako 
propisanih uvjeta a sve prema posebnom zahtjevu, odnosno nalogu Naručitelja. 

Prihvat i ugradnja glomaznog otpada, mimo perioda za dnevni prihvat i ugradnju otpada, 
Izvođač je obvezan izvršiti a sve prema posebnom zahtjevu, odnosno nalogu Naručitelja. 

Obzirom dnevne i tjedne oscilacije intenziteta dovoza otpada tijekom radnog vremena 
Izvođača, potrebno je da Izvođač planira nužne radove tijekom perioda sniženog 
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intenziteta dovoza otpada ili Nedjeljom. Za rad nedjeljom, Izvođač mora dobiti nalog 
Naručitelja ili ishoditi suglasnost od Naručitelja. 

Radno vrijeme odlagališta na prihvatu otpada od građanstva 

Rad odlagališta Jakuševec za prihvat otpada od građanstva je sljedeći: 

1.X. – 31.X. 07:00 – 18:00 
1.XI. 28.II. 07:00 – 16:00 

1.III. – 31.III. 07:00 – 18:00 
1.IV. – 31.VIII. 07:00 – 20:00 
1.IX. – 30.IX. 07:00 – 19:00 

Zaprimanje otpada od tvrtki s kojima Investitor ima posebne ugovore i sporazume se na 
odlagalištu provodi od ponedjeljka do subote i praktički je kontinuirano tijekom cijelog 
dana i noći (24 sata). Nedjeljom se na odlagalište dovoze manje količine otpada, 
uglavnom tijekom noći. 

Način i redoslijed punjenja tijela odlagališta otpadom 

Izvođač je dužan izraditi plan redoslijeda izgradnje tijela odlagališta s izradom pristupa 
pojedinim razinama, koji mora biti u skladu s Plan odlaganja otpada na plohu 5D i 6 
(PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi 
IP19). Mjesečni i tjedni plan razmještaja pristupnih prometnica i istovarnih platoa, 
Izvođač mora dostaviti Nadzornom inženjeru na suglasnost prije početka mjeseca, 
odnosno tjedna na koji se plan odnosi. 

Izvođač je obavezan uspostaviti organizaciju izgradnje tijela odlagališta koja će 
omogućiti sinkronizaciju i preklapanje svih opisanih vrsta radova, uz maksimalno 
iskorištenje projektiranih kapaciteta tijela odlagališta. 

Otpad se nasipava u vodoravnim slojevima debljine od oko 60 cm u rastresitom stanju, 
nakon čega se vrši zbijanje ili kompaktiranje uz ponavljanje postupka dok se ne postigne 
konačna debljina sloja uvažavajući kriterij minimalne gustoće zbijenog otpada od 
0,6 t/m3. 

Ugradnja otpada na zaštitni sloj se vrši probranim otpadom. Probrani otpad je otpad bez 
krupnih, šiljatih i sličnih po obliku materijala odnosno komada metala i kompozita s 
metalom. Prva dva metra se pune otpadom bez krupnijih komada, čime se brtveni 
slojevi štite od oštećenja ili probijanja. Ugradnja otpada se u tom slučaju vrši s lakim 
dozerom ili sličnom mehanizacijom. Zaštitni sloj otpada se ne kompaktira. 

Upute za ugradnju i prekrivanje otpada 

Izvođač je dužan provoditi radove u skladu s Uputama za ugradnju i prekrivanje otpada: 

1. Otpad se ugrađuje u radno vrijeme definirano u ovom poglavlju. Izvođač će u 
slučaju opravdane potrebe voditi evidenciju rada koje premašuje "normalno 
radno vrijeme" definirano ugovorom. Ovjeru prekovremenog rada Izvođača 
vrši Nadzorni inženjer. 

2. Otpad se ugrađuje u rahlim slojevima maksimalne debljine 60 centimetara. 
3. Dnevna površina na kojoj se ugrađuje otpad mora biti označena kolcima u 

vidno označenih, visine približno 2 m. Dnevna ugradnja otpada se mora 
provoditi u skladu s važećim Planom odlaganja na površini koja zauzima 
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približno 1.500 m2. 
4. Nakon izvršenog razastiranja, u maksimalno dozvoljenoj debljini, sloj se 

kompaktira s minimalno dva prijelaza kompaktora. 
5. Dnevna prekrivka je inertni nezagađeni materijal koji se ugrađuje na 

kompaktirani sloj otpada u debljini 10 cm u rastresitom stanju (bez 
kompaktiranja). 

6. Ugradnja dnevne prekrivke započinje u vremenu od 17:00 i završava do 18:00 
sati. 

7. Izvođač je obavezan do 18:00 sati izvršiti kompletno prekrivanje do tada 
ugrađenog otpada. 

8. Odlaganje novog otpada iza 18:00 sati, na već dnevnom prekrivkom 
prekrivenu površinu, kao i nastavno odlaganje novog otpada tijekom večeri i 
noći se tretira kao novi otpad koji treba ugraditi od 6:00 sati sljedeći dan, 
pod istim uvjetima kao i ugradnja prethodnog dana. 

9. Produljena prekrivka u debljini 30 cm rastresitog inertnog materijala 
ugrađuje na kompaktirani sloj otpada u slučaju da se zbog očekivanih 
poremećaja u dinamici ili uslijed tako definiranog plana odlaganja novog 
otpada, na predmetnoj površini u narednih 30 dana ne očekuju radovi na 
prihvatu razastiranju i ugradnji novog otpada. 

10. U slučaju kada se produljena prekrivka radi preko dnevne prekrivke, tada je 
debljina ukupnog sloja prekrivke mora iznositi približno 30 cm. 

11. Za prekrivanje pokosa vrijede ista pravila kao i za prekrivanje horizontalnih 
ploha. Na pokosima je moguća izvedba nadvišenja radi umanjenja efekta 
slijeganja. Pokosi se moraju zaštititi od erozije izradom sustava zaštite od 
erozije [vidi IP14]. 

12. U slučaju prisutnih ili neposredno očekivanih vremenskih uvjeta koji su 
nepovoljni za izvedbu dnevnog prekrivnog sloja (kiša, visok stupanj vlažnosti 
u atmosferi, zaleđivanje zemlje, sklizanje strojeva, snijeg – više od 10 cm i 
sl.), Nadzorni inženjer je ovlašten da upisom u građevinski dnevnik odobri 
odgodu izvođenja dnevne prekrivke, s navođenjem razloga za postupanje. 

13. Privremenu zaštitu pokosa odlagališta sjeverni i južni pokos) Izvođač je 
dužan izvoditi u skladu sa Planom odlaganja otpada na plohu 5D i 6 (PanGeo 
Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi 
IP19). 

Srodna poglavlja 

Poglavlje III.A.2. Privremeno prekrivanje i privremena zaštita pokosa odlagališta 
Poglavlje III.A.3. Prometnice i platoi 
Poglavlje III.C. Stalne prometnice 

Definicije 

A. Otpad: Otpad je materijali koji je dovezen na istovarnu plohu odlagališta 
Jakuševec. Izvođač je odgovoran za guranje, razastiranje i kompaktiranje 
novog otpada. 

B. Plohe namijenjene za prihvat novog otpada: Područja odlagališta gdje je 
izveden brtveni sustav i sustav za prikupljanje procjedne vode. 

C. Istovarni plato: Pripremljena površina za odlaganje otpada koji su dopremila 
treća lica kao i otpada koji je dopremio Izvođač sa privremene deponije. 
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Izvođač je odgovoran za planiranje smještaja, izgradnju i održavanje 
istovarnog platoa kako bi se odlaganje moglo odvijati nesmetano i sigurno. 

D. Odlagališna ploha: Površina za ugradnju dopremljenog otpada približne 
površine 1.500 m2. Izvođač je odgovoran za tjedno i mjesečno planiranje 
smještaja odlagališne plohe i izgradnju odlagališne plohe. Odlagališna ploha 
se svakodnevno prekriva dnevnom prekrivkom. 

E. Dnevna prekrivka: Sloj zemlje približne debljine 10 cm koji se nakon 
aktivnosti kompaktiranja ugrađuje na odlagališnu plohu. Predviđena dnevna 
potrošnja zemlje za dnevnu prekrivku varira u rasponu 125 do 200 m3. 
Odlagališna ploha se svakodnevno prekriva dnevnom prekrivkom. 

F. Produljena prekrivka: Sloj ugrađenog inertnog materijala debljine 30 cm. 
Izvodi se u slučaju kada se zbog očekivanih poremećaja u dinamici izvođenja 
radova ili uslijed tako definiranog plana odlaganja novog otpada, na 
predmetnoj površini u narednih 30 dana ne očekuju radovi na prihvatu 
razastiranju i ugradnji novog otpada. 

Terenska mjerenja 

Geodetska izmjera i iskolčenje projektiranih gabarita (visine, dužine, nagibi) u odnosu 
na izvedene radove. Naime, uslijed prirodnog slijeganja tijela odlagališta dolazi do 
stalnih potreba za usklađivanjem izvedenih kontura tijela odlagališta (visina i nagiba) s 
projektiranim gabaritima. Za ublažavanje uočenog efekta slijeganja poželjno je da se 
izvedu nadvišenja pokosa od 2,5 % i krovnog dijela od 3 %. Troškove terenskih mjerenja 
Izvođač mora uključiti u jediničnu cijenu ugradnje otpada. 

Priprema ploha za novi otpad 

A. Određivanje zahtijevanih linija, nagiba, kontura i kota (uvažavajući 
nadvišenja). 

B. Održavanje i korekcija oznaka zahtijevanih linija, nagiba, kontura i kota. 
C. Zaštita postojećih objekata i ugrađene opreme od oštećenja uslijed procesa 

rada. 

Zbijanje novog otpada 

Novi se otpad ugrađuje u rahlim slojevima debljine maksimalno 0,6 metara. Zbijanje se 
izvodi s kompaktorom mase od minimalno 32 tone. Izvođač mora izvesti barem dva 
prolaza po sloju odlagališne plohe. Zbijena podloga mora biti ravna (osim ako je u blizini 
pokosa) i stabilna. Područja na kojima se za vrijeme zbijanja pojave nestabilni uvjeti 
kao što su gumiranje, pomicanje, ili blatno tečenje treba biti iskopano, kondicionirano 
do odgovarajuće vlažnosti, obrađeno i zbijeno o trošku Izvođača. Zbijena površina mora 
se pregledati od strane Nadzornog inženjera prije ugradnje sljedećeg sloja. 

Zbijenost novo ugrađenog otpada mora iznositi minimalno 0,6 t/m3. 

Ovjera količina 

Evidencija dopremljenog otpada u tonama se vrši na ulaznoj vagi. Nadzorni inženjer 
ovjerava kvalitetu i količinu ugrađenog otpada. 
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II.A.1.2. ODRŽAVANJE 

II.A.1.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u poglavlju 02221 Tehničkih uvjetima građenja i 
kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u dokumentaciji: Sanacija odlagališta otpada 
Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni paket – paket A1, (Institut 
građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, ožujak 2000 god., vidi 
GP1). 

II.A.1.2.2. POSEBNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Terenska mjerenja 

Izvođač je zadužen za redovitu geodetsku izmjeru i iskolčenje projektiranih gabarita 
tijela odlagališta s nadvišenjima (visine, dužine, nagibi). Troškovi rada Izvođača na 
redovitoj geodetskoj izmjeri trebaju se ukalkulirati u cijenu prihvata i ugradnje otpada. 

Nadvišenja 

Uslijed prirodnog slijeganja tijela odlagališta dolazi do stalnih potreba za usklađivanjem 
izvedenih kontura tijela odlagališta (visina i nagiba) s projektiranim gabaritima 
uvažavajući nadvišenja. Za ublažavanje efekta slijeganja poželjno je da se izvedu 
nadvišenja pokosa od 2,5 % i krovnog dijela od 3 %. 

Skupljanje letećeg otpada 

Bez obzira na predviđene mjere dnevnog prekrivanja (vidi poglavlje II.A.2.), uslijed 
djelovanja vjetra na istovareni otpad, često dolazi do raznošenja otpada od lakih 
frakcija (plastičnih materijala, papira i slično) po odlagalištu i izvan vanjske ograde 
odlagališta. Intenzitet raznesenog otpada ovisi o intenzitetu vjetra, količini 
neprekrivenog otpada, sastavu otpada kao i o ostalim uvjetima koji pogoduju njegovom 
širenju. U cilju zaštite okoliša od širenja otpada od lakih plastičnih materijala raznesenih 
vjetrom, Izvođač je zadužen za povremeno sakupljanje raznesenog otpada unutar i izvan 
vanjske ograde odlagališta. 

Sakupljanje letećeg otpada raznesenog vjetrom Izvođač provodi po potrebi i prema uputi 
Nadzornog inženjera, predvidiv angažman Izvođača je 150 sati mjesečno. 

Sakupljeni leteći otpad Izvođač mora predati u reciklažno dvorište. 

Datum izvršenog sakupljanja, sati sakupljanja, broj angažiranih radnika, mjesto 
sakupljanja letećeg otpada, datum i broj predanih vreća mora biti sadržan u mjesečnom 
izvještaju Izvođača. Ovjeru izvršenog rada vrši Nadzorni inženjer. 

Mjesečno izvještavanje Izvođača je preduvjet za ovjeru privremene situacije. 

Ovjera količina 

Evidenciju rada radnika Izvođača u satima rada sakupljenog letećeg otpada kao i 
kvalitetu i količinu sakupljenog letećeg otpada ovjerava Nadzorni inženjer. 
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II.A.1.3. UPRAVLJANJE 

II.A.1.3.1. OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u poglavlju 02221 Tehničkih uvjetima građenja i 
kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u dokumentaciji: Sanacija odlagališta otpada 
Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni paket – paket A1, (Institut 
građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, ožujak 2000 god., vidi 
GP1). 

II.A.1.3.2. POSEBNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Izvještaji Izvođača 

Izvođač je dužan izraditi generalni plan redoslijeda izgradnje tijela odlagališta s izradom 
pristupa pojedinim razinama, koji mora biti u skladu s Planom odlaganja otpada na 
plohu 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., broj projekta: 10-176/14, rujan 
2014., vidi IP19). Navedeni plan Izvođača mora prikazati aktivnosti Izvođača po 
kvartalima, te navedeni plan Izvođač treba mjesečno ažurirati i nadopunjavati. Trošak 
Izvođača na izradi generalnog plana treba biti uračunat u izradu mjesečnih i tjednih 
planova razmještaja pristupnih prometnica i istovarnih platoa. 

Mjesečni i tjedni plan razmještaja pristupnih prometnica i istovarnih platoa, Izvođač 
mora dostaviti Nadzornom inženjeru na suglasnost prije početka mjeseca, odnosno 
tjedna na koji se plan odnosi. Navedeni plan Izvođača mora biti usuglašen s Nadzornim 
inženjerom i mora biti napravljen u 2 primjerka u roku od mjesec dana od potpisa 
ugovora o izvođenju radova. 

Izvođač je obavezan uspostaviti organizaciju izgradnje tijela odlagališta koja će 
omogućiti sinkronizaciju i preklapanje svih opisanih vrsta radova, uz maksimalno 
iskorištenje projektiranih kapaciteta tijela odlagališta. 

Mjesečni i tjedni plan razmještaja pristupnih prometnica, istovarnih platoa (vidi 
poglavlje II.A.3.) i odlagališnih ploha, Izvođač mora dostaviti Nadzornom inženjeru na 
suglasnost prije početka mjeseca, odnosno tjedna na koji se plan odnosi. U mjesečnom 
planu trebaju biti prikazane pristupne i odlagališne površine po tjednima predmetnog 
mjeseca. U tjednom planu moraju biti prikazane predviđeni smještaj istovarnih platoa, 
odlagališne površine po danima zajedno s lokacijom pristupnih površina, deponijom 
zemlje za gašenje požara i privremenom deponijom zemlje za prekrivanje otpada. 
Prijedlog Izvođača o (tjednom i mjesečnom) smještaju odlagališne plohe mora biti dan 
Nadzornom inženjeru na suglasnost prije početka predmetnog mjeseca odnosno tjedna. 

Izvođač mora na početku perioda od svakih 6 mjeseci dostavljati Nadzornom inženjeru 
polugodišnje planove potrošnje zemlje za dnevnu prekrivku, produljenu prekrivku, 
korištenja inertnog materijala iz RGO-a i kamenog materijala za izgradnju i održavanje 
privremenih prometnica i platoa. 

Izvođač u slučaju potrebe za prekovremenim radom, voditi evidenciju rada koje 
premašuje "normalno radno vrijeme" definirano ugovorom. Ovjeru prekovremenog rada 
Izvođača vrši Nadzorni inženjer. 
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Dostava tjednih i mjesečnih planova kao i mjesečno izvještavanje Izvođača je preduvjet 
za ovjeru privremene situacije. 

II.A.1.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

Postupanje s opasnim otpadom mora biti u skladu s važećom zakonskom regulativom – 
Zakonom o održivom gospodarenju otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, 
Uredbom o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira 
gospodarenje posebnim vrstama otpada. 

II.A.1.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA 

Aparati za gašenje požara 

Održavanje aparata ispravnim i funkcionalnim obavlja se kroz periodični servis, koji 
treba obaviti najmanje jednom godišnje, i unutarnji pregled koji treba obaviti svake 
pete godine za aparate starosti do 15 godina, odnosno svake dvije godine za aparate 
starije od 15 godina. 

Periodični servis aparata pod stalnim tlakom obuhvaća: 

1. vanjski pregled stanja i kompletnosti svih dijelova aparata, 
2. vanjski pregled općeg stanja aparata s obzirom na koroziju i oštećenja, 
3. pregled glede uporabivosti natpisa i uputa za rukovanje na aparatu, 
4. smanjenje tlaka pogonskog plina u aparatu na tlak okoline i provjeru stanja 

praha glede sipkosti, pojave grudica i stranih tijela, 
5. protresanje aparata u obrnutom položaju u svrhu rastresanja praha, 
6. kontrolu ispravnosti manometra, 
7. kontrola dosjednih površina ventila, temeljito čišćenje svih nečistoća, 
8. izvlačenje osigurača i ponovno plombiranje, 
9. pregled stanja spojne cijevi i mlaznice uz propuhivanje zrakom i obvezatnu 

zamjenu brtve ventila te drugih oštećenih ili dotrajalih dijelova, 
10. provjeru mase sredstava za gašenje vaganjem, te upisivanje na samoljepivu 

naljepnicu, i lijepljenje na usponsku cijev aparata, 
11. propisano označavanje servisnom naljepnicom na tijelu spremnika. 

Periodični servis aparata s bočicom obuhvaća: 

1. vanjski pregled stanja i kompletnosti svih dijelova aparata, 
2. vanjski pregled općeg stanja aparata s obzirom na koroziju i oštećenja, 
3. pregled glede uporabivosti natpisa i uputa za rukovanje na aparatu, 
4. izvlačenje osigurača i ponovno plombiranje, 
5. pregled stanja spojne cijevi i mlaznice uz propuhivanje zrakom i obvezatnu 

zamjenu membrane spojne cijevi, brtve zatvarača te drugih oštećenih ili 
dotrajalih dijelova, 

6. skidanje zatvarača, provjeru rada mehanizma za aktiviranje i svih brtvi, 
7. provjeru usponske i uzbudne cijevi, 
8. provjeru mase pogonskog plina u bočici vaganjem, 
9. upisivanje izvagane mase bočice i datuma vaganja na samoljepivu 

naljepnicu i lijepljenje na bočicu, 
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10. provjera sredstva za gašenje, 
11. aparat sa prahom; stanja praha u pogledu sipkosti i pojave grudica grudica i 

stranih tijela. Neupotrebljivi prah mijenja se u cijelosti istovrsnim novim. 
Prosijavanje praha nije dopušteno. Navedene radnje vrše se u suhoj 
zatvorenoj prostoriji i u što kraće vrijeme, da se izbjegne vlaženje praha 
vlagom iz zraka, 

12. aparat sa sredstvom za gašenje na bazi vode / zamućenosti sredstva za 
gašenje i zamjena novim po potrebi, 

13. propisano označavanje servisnom naljepnicom na tijelu spremnika. 

Unutarnji pregled 

Unutarnji pregled vatrogasnih aparata mora se obaviti najmanje svake pete godine, a 
aparati stariji od 15 godina svake dvije godine, a obuhvaća radnje predviđene 
periodičnim servisom, uz dodatak sljedećih radnji: 

1. kod aparata pod stalnim tlakom, oslobađanje tlaka iz aparata i otvaranje 
spremnika, 

2. detaljno rasklapanje zatvarača ili ventila, provjera mehanizma za 
aktiviranje i zamjenu svih brtvi, 

3. provjeru usponskih/uzbudnih cijevi, 
4. ispitivanje spojnih cijevi na vrijednost ispitnog tlaka spremnika, 
5. istresanje sredstva za gašenje iz spremnika te provjera: 

a) aparat sa prahom; stanja praha u pogledu sipkosti i pojave grudica 
grudica i stranih tijela. Neupotrebljivi prah mijenja se u cijelosti 
istovrsnim novim. Prosijavanje praha nije dopušteno. Navedene radnje 
vrše se u suhoj zatvorenoj prostoriji i u što kraće vrijeme, da se izbjegne 
vlaženje praha vlagom iz zraka. 

b) aparat sa sredstvom za gašenje na bazi vode; zamućenosti sredstva za 
gašenje te obavezna zamjena pjenila/aditiva svake pete godine 

6. detaljan unutarnji pregled spremnika, 
7. Punjenje aparata sredstvom za gašenje: 

a) prah/ starim ili novim u cijelosti 
b) voda/pjena, nova mješavina u cijelosti 

8. prije ponovnog punjenja spremnika aparata s prahom na dno spremnika 
stavlja se prsten, izrađen od metala otpornog na koroziju, na kojem se na 
neizbrisiv način označava godina u kojoj treba izvršiti ponovni unutrašnji 
pregled 

9. zatvaranje i plombiranje zatvarača, 
10. propisano označavanje servisnom naljepnicom na tijelo spremnika 

Izvođač je zadužen za redovno praćenja valjanosti, servisiranje i održavanje 
protupožarnih aparata i opreme. U cijenu održavanja vatrogasnih aparata Izvođač treba 
uključiti: periodični servis svake godine, unutarnji pregled svakih 5 godina (ili svake 2 
godine za aparate starije od 15 godina), vanjski pregled spremnika CO2 svake 2 godine, 
unutarnji pregled spremnika CO2 svakih 5 godina, tlačnu probu spremnika CO2 svakih 10 
godina, eventualno punjenje CO2 boca, ponovno punjenje aparata sredstvom za gašenje, 
vanjsku površinsku zaštitu spremnika, naljepnice i ostalo. 

Protupožarno osiguranje na odlagalištu sastoji se iz sljedećih vatrogasnih aparata: 
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 Prijenosni aparat za gašenje prahom Tip S-6  3 komada 
 Prijenosni aparat za gašenje prahom Tip S-9  32 komada 
 Prijenosni aparat za gašenje prahom Tip S-50  4 komada 

Izvođač je dužan voditi evidenciju ispitivanja vatrogasnih aparata kroz mjesečni 
izvještaj. 

II.A.1.5.1. OPĆE INFORMACIJE I RASPON RADA 

Izvođač radova (RC) će biti odgovoran za izradu i provođenje plana mjera zaštite 
zdravlja i sigurnosti (HASP) pri izgradnji odlagališta Jakuševec (u daljnjem tekstu 
odlagalište). 

Minimum uvjeta HASP-a bit će naveden u tehničkim specifikacijama kao minimum uvjeta 
koje će RC morati uključiti u svoj HASP. Prije samih aktivnosti sanacije, RC će morati 
dostaviti svoj HASP ZGOS-u na pregled. Provođenje HASP-a za vrijeme izgradnje 
odgovornost je RC-a. 

RC-ov HASP trebao bi opisivati opće postupke koje treba provoditi kako bi se zaštitilo 
RC-ovo osoblje koje je uključeno u provođenje aktivnosti sanacije odlagališta. HASP bi 
se trebao pripremiti tako da se pridržava mjerodavnih hrvatskih propisa. Usto, 
procedure bi trebale biti u skladu s mjerodavnim direktivama i propisima Europske unije. 
U slučaju nepodudarnosti između hrvatskih propisa i propisa EU, hrvatski propisi će imati 
prednost. 

Akronimi i definicije 

Termini koji se koriste u ovim posljednjim uvjetima HASP-a, ovako se definiraju: 

Ovlašteno osoblje – osoblje s točno određenim zaduženjima, osoblje projekta, nadzorno 
osoblje, izvođač i konzultant čije je prisustvo ovlašteno 

Zona disanja – zona disanja radnika je zamišljena kružna zona polumjera 60 cm oko 
glave. 

CRZ –  Zona smanjenja kontaminacije (Contamination Reduction Zone) – zona određena 
za uklanjanje kontaminenata s osoblja i opreme. To područje nalazi se uz Zonu zabrane 
pristupa. 

EU – Europska unija 

Zona zabrane pristupa – područje u kojemu sve osoblje koje u njega ulazi mora direktno 
biti povezano s radovima koji su u toku, mora imati određenu opremu za osobnu zaštitu 
(PPE) i mora zadovoljavati uvjete obučavanja i liječničkog nadzora. Polumjer od 
otprilike 7,5 m oko radne površine, koji će se odgovarajuće označiti, mora definirati 
Zonu zabrane pristupa. 

HASP – Plan mjera zaštite zdravlja i sigurnosti (Health and Safety Plan) 

HSO – RC-ov nadzornik zaštite zdravlja i sigurnosti (Health and Safety Officer) 

IDLH – Neposredna opasnost po život i zdravlje (Immediately Dangerous to Life and 
Health) 

ILO – Međunarodna organizacija rada (International Labour Organization) 
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MSDS – Liste podataka o sigurnosti materijala (Material Safety Data Sheets). One daju 
informacije o fizičkim, kemijskim i opasnim svojstvima kemijskih sastojaka. 

na terenu – područja unutar granica odlagališta Jakuševec 

izvan terena – područja izvan granica odlagališta Jakuševec 

Nadzorno osoblje – sve osobe koje je imenovala odgovarajuća regionalna ili federalna 
vladina agencija, a koje su određene da izvrsavaju nadzorni posao 

PEL – Dopuštena granična vrijednost izloženosti (Permissible Exposure Limit) (koju su 
uvele EU, hrvatske nadležne vlasti ili OSHA) 

PPE – Oprema za osobnu zaštitu (Personal Protective Equipment) 

ppm – dijelovi u milijun (parts per million); prikazuje se kao ppm(v) za plinove i pare 

RC – Izvođač radova (Contractor) 

REL- preporučena granična vrijednost izloženosti (Recommended Exposure Limit) 

SHSC – koordinator zaštite zdravlja sigurnosti na odlagalištu (Site Health and Safety 
Coordinator) 

Odlagalište – odlagalište Jakuševec 

Uporišna zona – područje izvan Zone zabrane pristupa koja se smatra čistom u svrhe 
HASPa. Koristi se za prijenos opreme i materijala na teren (tj. uporište) i kao veza 
između raznih zona. 

TLV – Prag graničnih vrijednosti (Threshold Limit Value) 

Opis projekta 

Pripremljeni su uvjeti HASP-a za aktivnosti na odlagalištu Jakuševec u Zagrebu, 
Hrvatska. Ovi uvjeti pripremljeni su u skladu s direktivama EU u sklopu 294A0103(68) 
Sporazuma o europskom ekonomskom području - Aneks VII - Zaštita zdravlja i sigurnost 
na radu, Zakon o radu, Jednaka prava za muškarce i žene. Daljnje upute dali su 
standardi Američke uprave za zaštitu zdravlja i sigurnost na radu (OSHA) 29 CFR 
§1910.120 i 29 CFR §1910.1926. Ostali mjerodavni dokumenti su oni od institucija SAD-a 
(NIOSH/OSHA/USCG/USEPA): "Smjernice za zaštitu zdravlja i sigurnost na radu za 
aktivnosti na gradilištu s opasnim otpadom", dokument Zavoda za zaštitu zdravlja i 
sigurnost (HSE) Velike Britanije naslovljen "Kratki vodič osobne zaštitne odjeće pri 
radnim regulativama iz 1992.", i HSE-ov izvadak br. 8 (Revizija 1): Sigurnost pri 
iskopavanjima. Zadnja dva dokumenta obuhvaćaju uvjete zaštite zdravlja i sigurnosti 
Velike Britanije pri Zakonu o radu iz 1974. RC-ov HASP će se pregledati i ako je to 
potrebno, ispraviti, kako bi se osigurala primjena odgovarajuće zaštite i kontrole u 
slučaju opasnosti za terenske radnike i okolinu. 

Glavne aktivnosti na Odlagalištu 

Planirani radovi na izgradnji odlagališta uključuju iskopavanja i izradu obloženih radnih 
ploha deponije, njihovo punjenje otpadom te prekrivanje završnim prekrivnim sustavom. 
Aktivnosti obuhvaćaju i izgradnju sustava odvodnje i otplinjavanja. 
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Potrebne sigurnosne mjere na projektu 

Razina zaštite i postupci specificirani u ovim uvjetima HASP-a predstavljaju minimum 
uvjeta za zaštitu zdravlja i sigurnosti koje RC treba uključiti u HASP za sveukupno 
terensko osoblje uključeno u građevinske radove na sanaciji. Dođe li do situacije koja je 
izvan ovdje specificiranih postupaka Osobne zaštite i dekontaminacije, radne aktivnosti 
smjesta će se prekinuti u iščekivanju rasprave s RC-ovim nadzornikom zaštite zdravlja i 
sigurnosti (HSO) i RC-ovim voditeljem projekta (tj. voditeljem projekta, nadzornikom 
odlagališta itd.), te revizije specificiranih postupaka zaštite zdravlja i sigurnosti. Sve 
revizije postupaka zaštite zdravlja i sigurnosti zabilježit će se u RC-ovu Obrascu za 
odobrenje promjene postupaka na terenu (primjer dan u Prilogu 1) i trebat će se 
odobriti od strane HSO-a i voditelja projekta. 

Cijelo osoblje uključeno u rad na terenu morat će pročitati HASP i potpisati RC-ov 
obrazac s uputama u mjere sigurnosti prilikom aktivnosti na terenu. Osoblje koje ima 
bilo kakvih pitanja ili nedoumica u svezi s provođenjem ovih mjera slobodno može 
zatražiti pojašnjenje od RCova HSO-a ili od koordinatora zaštite zdravlja i sigurnosti na 
odlagalištu (SHSC). Svo osoblje mora se pridržavati određenih postupaka za zaštitu 
zdravlja i sigurnosti, te mora biti spremno na sve opasnosti vezane za rad u blizini vozila 
i opreme i u svako doba se ponašati razumno i pažljivo. 

Imenovano osoblje za sigurnost i poslovodna struktura 

Osoblje odgovorno za zdravlje i sigurnost zaposlenika na terenu bit će SHSC, HSO i 
voditelj projekta zajedno s podizvođačevim SHSC-om, a imenovanja bi se trebala izvršiti 
kako je dolje prikazano po autoritativnosti: 

1. RC-ov voditelj projekta 
2. RC-ov nadzornik zaštite zdravlja i sigurnosti 
3. RC-ov koordinator zaštite zdravlja i sigurnosti na odlagalištu 
4. Podizvođačev koordinator zaštite zdravlja i sigurnosti na odlagalištu 

(podizvođačev SHSC) 

RC-ov voditelj projekta imat će sveukupnu odgovornost na projektu i bit će ovlašten da 
poduzima sve mjere koje smatra potrebnima kako bi osigurao sigurnu radnu sredinu za 
sveukupno osoblje koje radi na projektu. 

HSO će imati sveukupnu odgovornost pri određivanju postupaka za zaštitu zdravlja i 
sigurnosti na projektu i dobit će nužna ovlaštenja da provodi te mjere, uključujući ako 
je potrebno i ovlaštenje da privremeno prekine rad na projektu zbog zdravstvenih i 
sigurnosnih razloga. 

RC-ov SHSC je odgovoran za dokumentaciju o provođenju svih određenih postupaka 
zaštite zdravlja i sigurnosti, te za reviziju računa. Usto, RC-ov SHSC će biti zadužen za 
listu adresa i telefonskih brojeva za hitne slučajeve koja će uključivati, između ostalog, 
i brojeve hitne pomoći, policije i bolnica. RC-ov SHSC i HSO odgovorni su za provođenje 
tih postupaka i imaju ovlaštenje zaustaviti radove ili otpustiti osoblje u slučaju 
nepridržavanja mjera. RC-ov SHSC također je dužan voditi zapisnik na terenu u koji će 
upisivati podatke kao što su radno vrijeme, stanje instrumenata, opći podaci, postignute 
ili prekoračene granične koncentracije, te ostale informacije koje se odnose na zaštitu 
zdravlja i sigurnosti na gradilištu. 
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Za svakog podizvođača će se odrediti SHSC. Svaki podizvođačev SHSC bit će odgovoran za 
provođenje navedenih postupaka na terenu. RC-ov SHSC bit će odgovoran za 
koordinaciju aktivnosti za sigurnost na odlagalištu između podizvođača i ostalog osoblja 
na terenu. 

Međutim, glavna odgovornost za zdravlje i sigurnost pojedinačnog radnika leži na samom 
radniku i njegovim suradnicima. Svaki radnik odgovoran je da razumnom procjenom 
opreznim ponašanjem zaštiti zdravlje i sigurnost, kako svoje tako i svojih suradnika. 

Primijeti li netko od radnika potencijalno opasnu situaciju, dužan je to smjesta prijaviti 
imenovanomu osoblju za zaštitu zdravlja i sigurnosti Izvođača sanacije. Radnik potom 
mora ispuniti obrazac "Opasne okolnosti i postupci". 

Nađe li se radnik u potencijalno opasnoj situaciji, on/ona mora smjesta prekinuti opasan 
postupak, te poduzeti odgovarajuće preventivne ili korektivne mjere ili smjesta 
obavijestiti RC-ova SHSC-a ili voditelja projekta o vrsti te opasnosti. U slučaju situacije 
neposredno opasne po život, radnik je dužan prestati s radom i smjesta obavijestiti 
odgovarajuće nadležno osoblje za sigurnost. 

"Opravdane situacije" kao što je ograničenje proračuna ili pak vremensko ograničenje, 
kvar opreme, promijenjeni ili neočekivani uvjeti, itd. nikada ne smije biti opravdanje za 
nesiguran rad i postupke. U takvim situacijama svi koji rade na projektu moraju znati da 
mogu potencijalno svjesno ili nesvjesno ugroziti standarde zaštite zdravlja i sigurnosti, 
te se posebno mora voditi računa o mjerama sigurnosti. Očekuje se i zahtijeva da 
sigurnost svog osoblja na odlagalištu bude u svakom trenutku najvažnija. 

Potrebno obučavanje i liječnički nadzor 

Sve osoblje uključeno u rad na terenu mora obaviti osnovni sistematski pregled i mora 
sudjelovati u programu liječničkog nadzora svoga poslodavca, a u skladu s uvjetima 
liječničkog nadzora EU, direktive 80/1107/ EEC, 82/605/EEC i 98/24/EC. Postupci izvan 
osnovnog sistematskog i rutinskog liječničkog nadzora nisu planirani unutar zadataka 
popisanih u ovomu dokumentu. RC-ov SHSC će voditi računa da svaki radnik obavi 
sistematski pregled prije početka projekta. 

Sve osoblje na gradilištu koje potencijalno može doći u kontakt s kontaminiranim tlom, 
vodom, i/ili zrakom, prilikom istraživanja opasnog otpada na terenu, mora biti podučeno 
u postupcima zaštite zdravlja i sigurnosti. To uključuje poduku o korištenju sve potrebne 
opreme za zaštitu u skladu s direktivom EU, 89/656/EEC. Obučavanje bi također trebalo 
uključivati obuku o dekontaminaciji osoblja i opreme, prepoznavanju opasnosti, te o 
pravilnom kalibriranju i upotrebi detektora zapaljivih plinova (CGI), foto-ionizacijskih 
detektora (PID), te cijevnih kolorimetrijskih detektora. Osoblje koje upravlja 
specijaliziranim strojevima ili drugom opremom mora se obučiti i biti kvalificirano kako 
bi moglo njome upravljati. RC-ov SHSC mora evidentirati takvu opremu na početku rada, 
te za svakog novog radnika koji dođe na teren. 

Ovi zahtjevi obučavanja odnose se na sve radnike zaposlene na gradilištu, osim u 
slučajevima u kojima poslodavac može dokazati da dotični posao neće ugroziti 
zaposlenike, tj. izložiti ih opasnostima štetnim po zdravlje i sigurnost. Neke nerizične 
aktivnosti (npr. ispostava robe, ograničene geodetske aktivnosti) spadaju pod takve 
iznimke. Zahtjeve obuke za nerizične aktivnosti razmotrit će se za svaki slučaj posebno 
budući da su uvjeti na odlagalištu podložni promjenama. HSO je taj koji će donijeti 
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odluku za svaki slučaj posebno, pri čemu će se konzultirati sa SHSC-om ako bude 
potrebno. 

Prva pomoć 

Na odlagalištu se mora nalaziti osnovi pribor za pružanje prve pomoći koji zadovoljava 
uvjete ANSI specifikacije Z308.1-1978 ili odgovarajuće i ekvivalentne hrvatske ili EU 
standarde. Taj pribor mora biti odgovarajuće veličine, a u skladu s brojem zaposlenika 
na terenu i mora sadržavati najmanje dva para lateks rukavica, opremu za reanimiranje 
i otopinu za ispiranje očiju uz ostali uobičajeni pribor prve pomoći čije će zalihe SHSC 
obnavljati po potrebi. 

Od RC-a zahtijevat će se da na odlagalištu uvijek bude prisutna osoba koja je obučena u 
davanju prve pomoći i reanimiranju. Osoblje koje dozna za nezgode ili ozljede smjesta 
je dužno osigurati davanje odgovarajuće prve pomoći, te mora prijaviti incident HSO-u. 
Sve osoblje i poslodavac dužni su se pridržavati odgovarajućih nacionalnih ili EU normi i 
propisa vezanih za profesionalnu izloženost patogenima koji se šire krvlju. 

Veze 

Na odlagalištu mora postojati telefon smješten u terenskoj prikolici. Treba napomenuti 
da mobilni telefoni koji se koriste izvan područja njihova dosega, ne mogu poslužiti za 
uspostavljanje veza s odgovarajućim lokalnim hitnim službama. Korisnici mobilnih 
telefona uspostaviti će bolju vezu ako biraju puni broj hitne službe. 

Usto, ako radove na terenu obavljaju dvije ili više terenskih ekipa, ali izvan vidnog ili 
slušnog dometa (npr. nalaze se na različitim mjestima na odlagalištu), radio veza ili 
slične metode koristit će se za održavanje veza. 

Opće smjernice ponašanja i higijenskih mjera 

Dolje navedene opće smjernice vezane uz osobne higijenske i radne navike, namijenjene 
su sprječavanju ozljeda i djelovanja štetnog za zdravlje. Te smjernice predstavljaju 
minimum standardnih postupaka za smanjivanje potencijalnih rizika povezanih s ovim 
projektom, a kojih se u svako doba treba pridržavati sve osoblje na odlagalištu. 

 Svaki radnik na terenu treba u svakom trenutku raditi unutar vidokruga drugog 
radnika za vrijeme istražnih radova. 

 Višenamjenski suhi kemijski aparat za gašenje požara, kompletan terenski pribor 
za prvu pomoć i bočica otopine za ispiranje očiju, moraju se držati u svim 
terenskim vozilima. Terenske prikolice će također biti opremljene tim priborom 
za hitne slučajeve, te atestiranom tekućinom s kojom se oči ispiru 15 minuta. 

 Ne smije se baratati uzorcima otpada ili nekim drugim potencijalno 
kontaminiranim sastojcima bez korištenja barem lateks, nitrilnih ili neopreonskih 
gumenih rukavica, ili tome slično. Odabir materijala za rukavice trebao bi ovisiti o 
proizvođačevim podacima o njihovoj propusnosti. Radnici bi se trebali odnositi 
prema svom iskopanom materijalu, tj. tlu ili otpadu ili podzemnim vodama kao da 
su kontaminirani. Također treba nastojati pristupiti svakoj potencijalno 
kontaminiranoj jedinici/objektu uz vjetar. 

 Treba temeljito oprati ruke i po potrebi lice, prije unošenja jela u usta i dr., tj. 
valja izbjeći kontaminaciju usne šupljine putem ruku. 

 Jelo, piće, žvakanje žvakaće gume ili duhana i pušenje dozvoljeni su samo na 
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mjestima koja je odredio SHSC. Ni u kom slučaju se te aktivnosti ne dozvoljavaju 
u neposrednoj blizini bilo kakvih rizičnih aktivnosti (npr. iskopavanje otpada). 

 Treba paziti na eventualnu promjenu uvjeta npr. na promjenu mirisa ili pojavu 
ulja na vodi. 

 Ni u kojem slučaju ne smije se ući ili voziti u kantama ili dizalima za materijal ili 
bilo kojem drugom sličnom sredstvu koja nije posebno namijenjena za ljude. 

 Treba biti svjestan simptoma umora ili stresa od hladnoće/vrućine, te djelovanja 
istih na opreznost i sposobnost prosuđivanja. 

 Buka može predstavljati opasnost po zdravlje i sigurnost, osobito za vrijeme 
aktivnosti bušenja i izgradnje. U smjernicama EU određeno je da slušna zaštita 
također treba biti dostupna svom osoblju koje je izloženo nevrednovanoj dnevnoj 
buci od 85 dB ili više, i da se ta zaštita mora koristiti pri razinama izloženosti 
višim od 90 dB. Osim toga buka od aktivnosti koja uključuje udarce (npr. 
pobijanje obloge u postupku bušenja), a koja je dovoljno glasna da bude 
nelagodna ukazuju na potrebu nošenja slušne zaštite. Slušna zaštita mora biti lako 
dostupna na odlagalištu. 

 Uvijek treba koristiti odgovarajući stupanj osobne zaštite. Smanjena razina 
zaštitne opreme može uzrokovati izloženost koja se mogla spriječiti; prevelika 
razina zaštitne opreme može smanjiti učinkovitost i povećati mogućnost ozljeda. 

 Treba biti svjestan utjecaja oštre klime (kiša, snijeg, poledica, grmljavina) na 
sigurnost odlagališta. Treba biti spreman prestati s radom ako to nameću 
okolnosti. 

 Treba obratiti iznimnu pozornost za vrijeme bušenja, iskopavanja ili obavljanja 
drugih aktivnosti u blizini nadzemnih instalacija. Treba kontaktirati lokalnu 
elektroprivredu ukoliko postoje pitanja u vezi sa statusom i voltažom vodova. 

 

Sastanci za upućivanje o sigurnosti na gradilištu 

SHSC je dužan uputiti u mjere sigurnosti na gradilištu sve osoblje po njihovu dolasku na 
odlagalište. Sveukupno osoblje morat će pročitati HASP i potpisati Izjavu za izvođače 
prije obavljanja bilo kakvih radova na terenu. SHSC će također voditi i dokumentirati 
redovite sastanke o sigurnosti prije početka svakog novog zadatka i to ne rjeđe od 
jedanput tjedno za vrijeme radova na terenu. Sve osoblje morat će potpisati tjednu 
izjavu o sastancima za izvođačem (primjer dan kao Prilog 2). Točke koje će se 
razmatrati ovise o zadanim aktivnostima, i minimalno moraju uključivati sljedeće: 

 Kontakt brojevi u hitnim slučajevima 
 Pitanja sigurnosti vezana uz vremenske prilike 
 Opasnosti specifične za radne zadatke i potrebna zaštitna oprema 
  Neuobičajene situacije/područja na gradilištu 
 Problematika sigurnosti 
 Promjene u HASP-u i 
 Bilo kakvi incidenti vezani za zaštitu zdravlja i sigurnost do kojih je došlo na 

odlagalištu. 

Treba voditi zapisnik s datumom, vremenom, sadržajem i popisom prisutnih na svakom 
sastanku. 
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II.A.1.5.2. PROCJENA OPASNOSTI 

Potencijalne opasnosti na odlagalištu uključuju kemijske opasnosti, fizičke opasnosti i 
biološke opasnosti. O svakoj od tih grupa potencijalnih opasnosti govori se dalje u 
tekstu. 

II.A.1.5.2.1. Potencijalna kemijska opasnost 

Potencijalna kemijska opasnost na odlagalištu može se povezati s otpadom, podzemnim 
vodama, procjednim vodama, površinskim tlom, površinskim vodama i taloženjima, te 
plinovima na deponiji. ZGOS-ova će odgovornost biti pribaviti popis potencijalno opasnih 
kemikalija koje se mogu pojaviti na gradilištu. Nadalje, RA Izvođač će dati na pregled 
tablicu s rezimiranim graničnim vrijednostima izloženosti za tvari koje se prenose 
zrakom i djelovanja na zdravlje tih kemijskih onečišćivača u HASP-u. Potencijalna 
opasnost od izloženosti uključuje: 

 Udisanje organskih para zbog potencijalne prisutnosti hlapivih organskih tvari 
(VOC) u otpadu, podzemnim ili procjednim vodama. 

 Nehotično unošenje gutanjem potencijalno toksičnih tvari preko dodira ruku s 
ustima ili namjerno unošenje materijala koji su nehotično kontaminirani 
potencijalno štetnim tvarima. U taj popis uključeni su VOC, polu-hlapive tvari, 
metali i cijanid. 

 Izloženost kože i moguća apsorpcija preko kože određenih lipofilnih (koji se lako 
upijaju kroz kožu) organskih kemijskih spojeva. 

Zabranom pušenja, jela i pića u kontaminiranim područjima, zajedno s navikom osobne 
higijene može se uspješno kontrolirati izloženost opasnim tvarima putem ingestije. Isto 
tako, redovnom osobnom higijenom i odgovarajućom odjećom može se spriječiti 
izloženost putem kože. O opasnosti putem udisanja govori se u poglavlju II.A.1.5.3. 

Potencijalno kontaminirane podzemne vode, površinske vode, talog i zemlja 

Do sada nije provedeno detaljno vrednovanje otpadnih materijala, procjednih voda i 
podzemnih voda na odlagalištu. Spojevi koji su pronađeni u podzemnim vodama na 
terenu, a koji bi mogli predstavljati rizik za zdravlje zaposlenika uključuju arsen, 
amonijak i mineralna ulja. Očekuje se da bi ostali organski spojevi i teški metali, 
uključujući olovo i krom, mogli također biti značajni. 

HASP mora u potpunosti ispitati potencijalnu opasnost od svih detektiranih spojeva ili 
onih čije se prisustvo očekuje na gradilištu. Ta procjena opasnosti mora uključiti 
dopuštene granične vrijednosti izloženosti za pojedine tvari u skladu s hrvatskim i EU 
pravilima, te mora sadržavati popis odgovarajućih IDLH koncentracija u HASP-u. 

Plinovi na deponiji 

Odlagališta mogu sadržati niz plinovitih spojeva, uključujući sljedeće: 

 metan 
 vodikov sulfid 
 vodikov cijanid 
 benzen 
 vinil klorid 
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 metilenski klorid  
 ugljik dioksid 
 merkaptani 

Metan i vodikov sulfid (H2S) su uobičajeni spojevi na deponijama koji se stvaraju 
anaerobnom razgradnjom otpada. Za vrijeme rizičnih aktivnosti kao što je vađenje 
otpada može doći do ispuštanja tih plinova koji predstavljaju opasnost prilikom 
udisanja, te od eksplozija. Zbog toga se mora vršiti monitoring zraka za navedene 
plinove za vrijeme svih rizičnih radnji kao što je iskopavanje i uklanjanje smeća, a što je 
detaljno opisano u poglavlju II.A.1.5.3.. 

HASP mora u potpunosti razmotriti potencijalne opasnosti zajedno s dopuštenim 
graničnim vrijednostima izloženosti i IDLH-om za opasne tvari, bilo da su prije 
detektirane ili da se njihova prisutnost očekuju na odlagalištu. 

Znakovi i simptomi akutne izloženosti 

Simptomi vezani za zdravlje koji su uzrokovani izloženošću bilo kojim već otkrivenim 
spojevima na gradilištu moraju se obraditi u HASP-u i mogu se pronaći u odgovarajućim 
Listama podataka o zaštiti od kemijskim spojeva ili NIOSH-evu Vodiču za opasnost od 
kemijskih spojeva. Dalje navedeni spojevi detektirani su na odlagalištu i predstavljaju 
potencijalnu opasnost po zdravlje za vrijeme rizičnih aktivnosti na terenu. 

 Amonijak: Akutna izloženost može dovesti do upale i naticanja očiju uz mogući 
gubitak vida. Udisanje može izazvati osjećaj žarenja u gornjim dišnim putovima i 
može doći do edema i upale pluća kemijskim putem. Ulazak amonijaka duboko u 
pluća uzrokuje plućni edem. 

 Arsen: Akutna izloženost putem udisanja može izazvati nastajanje upale nosnog 
septuma. Upijanje putem kože može dovesti do dermatitisa, te do želučano 
crijevnih smetnji. Kontakt s kožom može izazvati nadraživanje dišnog trakta i 
perifernu neuropatiju. Unošenje hrane može uzrokovati jaku žeđ, mučninu, 
povraćanje, bolove u trbuhu, proljev, te nepravilno kucanje srca. Arsen je poznati 
karcinogen i moguć teratogen. Organi koje napada su jetra, bubrezi, koža, pluća i 
limfni sustav. 

Iako do sada nije otkriven na odlagalištu, vodikov sulfid je vjerojatno prisutan. Simptomi 
izloženosti tom plinu su sljedeći: 

 Vodikov sulfid: Akutni simptomi udisanja vodikovog sulfida uključuju 
nadraživanje dišnog trakta, kašalj, gušenje, paralizu, pospanost, glavobolju, 
zamagljeni vid, krvarenje i smrt. Kronični simptomi uključuju zamagljeni vid, 
paralizu, nesanicu i anoreksiju. 

Predviđa se mogućnost otkrivanja kroma i olova na gradilištu. Izloženost navedenim 
tvarima izaziva sljedeće simptome: 

 Krom: Simptomi uključuju nadraživanje očiju i kože, te fibrozu pluća. 
 Olovo: Simptomi prevelike izloženosti ne pojavljuju se u svim slučajevima 

trenutno. Simptomi su slabost, klonulost, nesanica, bljedilo, blijede oči, 
anoreksija, neishranjenost, konstipacija, bolovi u trbuhu, kolike, anemija, 
gingivna pukotina, drhtavica, paraliza zglobova, encefalopatija, bolest bubrega, 
nadraživanje očiju i hipotenzija. 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.1. Prihvat i ugradnja otpada 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 80 od 486 

II.A.1.5.2.2. Potencijalna fizička opasnost 

Vrućina 

Rad u zaštitnoj odjeći može uvelike povećati mogućnost tjelesnog pregrijavanja. To 
može uzrokovati zdravstvene posljedice od prolaznog umora od vrućine do ozbiljnog 
oboljenja ili smrti. Znakovi i simptomi tjelesnog pregrijavanja navedeni su u poglavlju 
II.A.1.5.2.4. Radnici su dužni voditi računa o sebi i drugima kad je riječ o znakovima 
pregrijavanja organizma kada je okolna temperatura viša od 27°C ili 21°C za vrijeme 
nošenja zaštitnog odijela ili slično. 

Radnicima će se preporučiti da što češće piju tekućinu za vrijeme radnoga vremena. 
Izvor pitke vode mora biti dostupan u Uporišnoj zoni (poglavlje II.A.1.5.2.4.) za vrijeme 
toplog vremena. HASP mora predvidjeti i odrediti pauze za odmor i unos tekućine.  

Hladnoća 

Kada se očekuju temperature oko 5°C ili niže, pogotovo za vrijeme jakih vjetrova, treba 
voditi računa da se izbjegne pothlađivanje organizma. Kod osoblja izloženog niskim 
temperaturama (pogotovo za vjetrovita vremena) mogu se pojaviti promrzline, ozebline 
ili hipotermija. Znakovi i simptomi pothlađivanja prikazani su u poglavlju II.A.1.5.2.4.. 
Radnici su dužni voditi računa o sebi i drugima kad je riječ o znakovima promrzlina za 
hladna vremena. Treba biti posebno oprezan kad se radi po jakom vjetru i/ili kada se 
odjeća smoči. 

Pri vremenskim okolnostima kod kojih može doći do snižavanja tjelesne temperature, 
radnicima će se preporučiti da nose višeslojnu nepropusnu odjeću, te da prekrivaju i 
utople ruke, glavu i stopala. Usto, valja voditi računa da, ako je to moguće, odjeća 
ostane suha. Radnici bi također trebali jesti visoko kaloričnu hranu i piti mnogo tekućine 
kako bi izbjegli dehidraciju. 

Opasnost od skrućenog prostora i iskopavanja 

Prije početka aktivnosti iskopavanja, treba osmisliti plan kako se nositi sa sljedećim: 

 Kontaktom s podzemnim instalacijama, 
 Urušavanjem bokova iskopa, 
 Materijalom koji padne na osobe koje rade unutar iskopa, 
 Mogućnošću da osobe ili vozila upadnu u iskop, 
 Pristupom izlazu iz iskopa, 
 Mogućom kemijskom izloženosti, i 
 Potkopavanjem obližnjih građevina. 

Svi materijali i oprema koji su potrebni kako bi iskopavanje uspješno teklo (npr. žmurje, 
rekviziti itd.) trebaju biti pri ruci na gradilištu prije početka bilo koje aktivnosti 
iskopavanja. Prije iskopavanja trebaju se potražiti očiti znaci podzemnih komunalija, 
uključujući, ali ne isključivo, prekrivala za ventile, rešetke ili popravke betonskih ili 
asfaltnih površina. Ako se pronađu instalacije, površina tla koja ih prekriva mora se 
odgovarajuće označiti. Ako je to moguće, plan instalacija bi se trebao pregledati prije 
početka iskopavanja. 

Stranice svakog iskopa trebale bi se poravnati tako da budu pod kutom pod kojim se ne 
bi urušile, ili bi ih trebalo poduprijeti drvenom oplatom, žmurjem ili na neki drugi 
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odgovarajući način. Osoblje ne bi smjelo ulaziti u iskope koji nisu na taj način poravnani 
ili poduprijeti. Potpora će možda biti potrebna i kod plitkih rovova gdje se za vrijeme 
rada treba saginjati i kleknuti. Kako bi se izbjegla opasnost od urušavanja, iskapana 
zemlja ili drugi materijali ne bi se smjeli stavljati u blizinu bokova iskopa. Uz opasnosti 
koje predstavlja urušavanje neadekvatno postavljenog materijala, višak težine koji se 
položio na stjenke iskopa može izazvati urušavanje. Ako je pohranjivanje materijala u 
blizini ruba iskopa neizbježno, tada daske ili nešto tomu slično treba postaviti kako bi se 
spriječilo urušavanje materijala u iskop. 

Treba spriječiti i upad osoblja ili vozila u iskope. Ako je iskop dublji od 1 metra, tada se 
trebaju postaviti prepreke (npr. sigurnosna ograda i/ili daske). Tamo gdje vozila 
ispražnjavaju materijal u iskop trebaju se postaviti granični blokovi kako bi se spriječilo 
da ne upadnu preko ruba u iskop. Možda će biti potrebna dodatna potpora na rubu 
iskopa kako bi prihvatila težinu vozila koje se ispražnjava ili obavlja neku drugu 
aktivnost. 

Sredstva za osiguravanje ulaska i izlaska (npr. rampe, ljestve i sl.) moraju se priskrbiti 
za cjelokupno osoblje i vozila koja rade unutar mjesta za iskopavanje. Pristup tom izlazu 
ne smije se blokirati ni na koji način dok se radnici nalaze unutar iskopa. 

Treba voditi računa da iskopavanje ne utječe na podnožje skela ili na temelje obližnjih 
zgrada i drugih građevina. ako su zgrade i ostale građevine u blizini područja koja će se 
iskopavati, tada se treba odrediti hoće li privremena potpora biti potrebna. Možda će 
biti potrebno konzultirati se s projektantom ili nekom drugom kvalificiranom osobom po 
nahođenju SHSC-a. 

Opasnost od struje 

S obzirom da će se na terenu zasigurno koristiti električna oprema, navedeno će 
predstavljati potencijalnu opasnost od struje. Kontrolne mjere za opasnost od struje 
moraju uključivati, između ostalog, sljedeće: 

 Za vrijeme kopanja treba utvrditi položaj vodova, te kontaktirati odgovarajuću 
stručnu službu ako je potrebno; 

 Sva električna oprema koja se koristi na gradilištu mora imati oznaku CE ili imati 
odgovarajući dokaz o pridržavanju sigurnosnih standarda; 

 Sva električna oprema mora biti pravilno uzemljena; 
 Električarske poslove moraju obavljati kvalificirani električari; 
 Svi produžni kablovi moraju se svaki dan pregledati radi utvrđivanja mogućeg 

oštećenja ili prekinuća; 
 Električne žice na radnim plohama moraju se prekriti ili zaštititi radi izbjegavanja 

oštećenja; 
 Sve utičnice moraju se držati podalje od vode; i 
 Mora se koristiti, ako je to moguće, oprema za vodu i nepropusna oprema. 

U slučaju rada u blizini nadzemnih vodova, moraju se provesti sljedeće mjere opreza: 

 Ako je to moguće, vodovi bi se trebali isključiti (da nisu pod naponom), a 
nadležno tijelo odgovorno za njihov rad i održavanje treba ih uzemljiti prije 
početka bilo kakvih radova u njihovoj blizini. 

 Ako se vodovi ne mogu isključiti, bilo kojim vozilima ili mehaničkom opremom 
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koja ima pomične dijelove mora se rukovati na takav način da se uspostavi razmak 
od najmanje 3 metra između svih dijelova vozila i voda. Ako voltaža voda prelazi 
50 kV, tada se taj razmak mora povećati za 0,1 metar na svakih 10 kV koji prelaze 
50 kV. 

 Ako se gore opisani razmaci ne mogu održavati, tada se razmak smije smanjiti 
samo ako se izolirane pregrade prikladne za tu voltažu voda postave između vozila 
i voda. Takve pregrade ne moraju biti sastavni dio vozila niti pričvršćene za njega 
ili neki njegov dio ni na koji način. 

 Sve ostale vodljive materijale i opremu radnici su dužni spriječiti da dođu u 
kontakt s uključenim električnim vodovima. 

Ako se u bilo kojim EU, hrvatskim ili mjesnim propisima zahtijevaju razmaci veći od gore 
navedenih, u tom slučaju ti propisi imaju prednost. 

Teška mehanizacija i buka 

Teška mehanizacija će biti na gradilištu za vrijeme rizičnih aktivnosti i stoga treba biti 
posebno oprezan kako bi se izbjegle nesreće. Radnici koji koriste opremu za osobnu 
zaštitu koja smanjuje sposobnost kretanja ili slušanja posebno bi trebali biti svjesni 
opasnosti do kojih može doći zbog teške opreme. Postoji mnogo situacija i mogućnosti 
nastanka nesreće dok se radi u blizini opreme za bušenje, iskopavanje i ostale masivne 
opreme. U načelu, radnici moraju biti svjesni opasnosti povezanih sa sljedećim: 

 predmetima koji padaju ili se njišu s vitala ili kablova; 
 otkinutim željeznim dijelovima; 
 šmrkova i vodova pod tlakom koji su podložni pucanju; 
 mogućnosti da se odjeća ili oprema za osobnu zaštitu zaplete za strojeve u 

pogonu; i 
 opasnosti od sklizanja, posrtaja i padova. 

Oprema za bušenje, masivna oprema za raznašanje zemlje i ostala teška mehanizacija 
mogu proizvesti veliku buku. U skladu s direktivom EU 86/188/EEC, svi radnici koji su 
izloženi svakodnevnoj buci višoj od 90 dB, kako stoji u članku 2 te direktive, moraju 
koristiti slušnu zaštitu. Slušna se zaštita također mora nositi ako je radnik izložen 
neizmjerenom trenutačnom zvučnom tlaku, a koji prelazi 200 Pa. Slušna zaštita mora 
biti dostupna svim radnicima na gradilištu izloženim svakodnevnoj buci od 85 dB ili više. 
Slušna zaštita mora se predvidjeti i razraditi u HASP-u i biti dostupna na terenu. Tamo 
gdje nije provedivo smanjiti dnevnu izloženost buci radnika na odlagalištu na razinu 
manju od 85 dB, tada se izloženim radnicima mora provjeriti sluh kako bi se ustanovilo 
djelovanje izloženosti buci. 

Podizvođačev HSO i/ili RC-jev HSO bit će odgovorni za ispravnost masivne opreme prije i 
za vrijeme njezina korištenja na gradilištu, te za obuku osoblja o sigurnosti pri 
rukovanju. Ti uvjeti će se naznačiti u HASP-u i moraju biti u skladu s direktivom EU 
89/655/EEC u svezi s minimalnim uvjetima sigurnosti i zaštite zdravlja pri korištenju 
radne opreme. 

Ručno baratanje teretima 

Nepropisno ručno baratanje teretima može uzrokovati ozljede uključujući posjekotine, 
uklještenja, drobljenje, te ozbiljne povrede leđa, trbuha, mišića ruku i nogu, te 
zglobova. Poseban rizik od ozljeda predstavljaju tereti koji su: 
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 teški i/ili veliki; 
 glomazni ili teški za obuhvatiti; ili 
 nestabilni ili sa sastavom podložnom micanju. 

Daljnji rizik od ozljeda povezan je s pokretima podizanja: 

 do kojih dolazi savijanjem ili iskrivljenjem torza; 
 koji vrše veliki pritisak na kralježnicu; 
 koji uključuju dugi fizički napor kao npr. nošenje; ili 
 koji se vrše na skliskim ili nestabilnim površinama. 

U skladu s direktivom Vijeća EU 90/269/EEC od 29. svibnja 1990. o minimalnim uvjetima 
zaštite zdravlja i sigurnosti pri ručnom baratanju teretima, ručno baratanje bi se trebalo 
izbjegavati, ako je opravdana upotreba mehaničkih pomagala. Stoga treba, kada je god 
to moguće, koristiti mehaničku opremu ili pomagala (razne vrste kolica). Mehanička 
pomagala moraju biti odgovarajuće veličine, moraju imati kotače namijenjene za teren i 
biti napravljena tako da spriječe uklještenja i ne vrše nepotrebni pritisak na zglobove. 
Predmeti koji se prenose moraju biti pravilno učvršćeni kako ne bi pali, te uravnoteženo 
postavljeni kako se ne bi prevrnuli. Radnici moraju znati koji je kapacitet sveukupne 
mehaničke opreme i moraju se pobrinuti da tereti budu lakši od pripadajućeg 
kapaciteta. 

Bilo koji komad opreme koji se koristi za podizanje materijala ili osoblja mora se 
upotrebljavati i održavati strogo u skladu s uputama proizvođača, direktivom EU 
89/655/EEC, i svim drugim mjerodavnim hrvatskim ili EU propisima. Granične vrijednosti 
tereta bit će vidljivo istaknute na svim strojevima za podizanje. Samo operateri koji su 
kompetentni smjeti će upravljati navedenim strojevima. Strojevi za dizanje i svi 
elementi opreme koja se koristi pridizanju ili podupiranju tereta moraju se pregledati 
prije upotrebe. Pregled mora vršiti stručna osoba i mora se dokumentirati. 

Kada se u projektnim zadacima izričito zahtijeva ručno baratanje ili korištenje masivne 
opreme i kada upotreba mehaničkih pomagala nije opravdana, tada se ručno baratanje 
smatra fizičkom opasnosti. U tim slučajevima sljedeći sigurnosni postupci dizanja moraju 
se uvesti u skladu s 90/269/EEC: 

 Radnike treba uputiti u sigurnosne tehnike baratanja i informirati o rizicima koji 
proizlaze iz nepravilnog ručnog baratanja teretima. 

 Prije počinjanja bilo kojeg zadatka ručnog baratanja, treba se odrediti težina 
predmeta. U skladu s ILO-ovom Preporukom o maksimumu težine, 1967., br. 128, 
niti od jednog se radnika ne smije zahtijevati da ručno barata teretom koji može 
ugroziti njegovu sigurnost. Ni pod kojim se uvjetima od radnika ne očekuje da 
podizanje ili nošenje tereta težeg od 55 kg. 

 Prije podizanja nekog predmeta, potrebno ga je pregledati i eventualno ustanoviti 
dijelove koji bi mogli predstavljati opasnost (npr. napukline, oštre rubove, i sl.). 
Također treba razmotriti potencijalne opasnosti od kemijskih spojeva (npr. 
prskanja ili izljeva). 

 Pod ili tlo na kojemu se namjerava nešto dizati također treba pregledati kako ne 
bi došlo do sklizanja, posrtaja i padova. 

 Trebaju se uzeti u obzir posljedice prenaprezanja, pogotovo pri nošenju opreme 
za osobnu zaštitu, ili ako su temperature visoke i mogu izazvati toplotni udar. 
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Pri sprečavanju i zaštiti od fizičkih opasnosti vezanih uz podizanje predmeta s poda 
treba obaviti sljedeće: 

 Provjeriti je li predmet unutar granica dozvoljene težine; 
 Provjeriti može li doći do ozljeda pri kontaktu; 
 Provjeriti je li pod sklizav; 
 Provjeriti postoji li dovoljan razmak između predmeta koji se treba podići i 

ostalih predmeta kako bi se izbjeglo uklještenje ili gnječenje; 
 Provjeriti ima li dovoljno prostora za spustiti se u čučanj, podići, okrenuti se i 

kretati se bez da se povrijede leđa ili neki drugi mišići ili zglobovi; 
 Proći po namijenjenoj ruti kako bi se pronašle i uklonile sve opasnosti od pada ili 

sklizanja, ako je to moguće; 
 Ustanoviti promjene u ravnini tla, stepenicama, rampama i ljestvama koje treba 

riješiti. 

Pri podizanju predmeta koji su kockastog ili pravokutnog oblika mora se učiniti sljedeće: 

1. Staviti jednu nogu ispred druge. 
2. Spustiti se u čučanj do predmeta što je bliže moguće. 
3. Uhvatiti jedan od gornjih kutova od tijela i njemu nasuprotan donji kut 

najbliži tijelu. 
4. Predmet lagano nagnuti od tijela, nagnuti se naprijed u kukovima, ispraviti 

leđa i uvući bradu. 
5. Uvjeriti se da predmet nije zapeo za pod i da će se moći podići. 
6. Ispraviti noge prilikom čega držati kičmu ispravljenom, povući predmet prema 

tijelu i polako se ustati bez naglih pokreta. 
7. Ako se treba okrenuti ili promijeniti smjer, okrenuti se stopalima bez 

iskrivljavanja torza, i krenuti u namijenjenom smjeru. 
8. Predmeti se ne smiju nositi na način koji zaklanja radniku put kojim se kreće i 

tlo pod nogama. 

Čišćenje parom/pranje pod tlakom 

Pranje vodom pod visokim tlakom (čišćenje, ispiranje mlazom) definira se kao upotreba 
vode pod tlakom, sa ili bez dodatka drugih tekućina ili krutih čestica kako bi se uklonile 
nepoželjne tvari s različitih površina gdje tlak tekućeg mlaza prelazi 6900 kPa (1000 psi). 
Radnici moraju biti svjesni da tlakovi ispod te granice mogu uzrokovati ozljede, te se 
stoga treba pridržavati dolje navedenih preporučenih postupaka. Odgovarajuće mjere 
opreza, slične ovim preporučenim postupcima, potrebne su pri radu sa svim tlakovima. 

Ozljede uzrokovane mlazom vode mogu se činiti neznatnima i slabo indiciraju na razmjer 
ozljede ispod kože i štete nanesene dubljem tkivu. Pri ozljedama od vodnog mlaza pri 
visokom tlaku, zahtijeva se hitna bolnička skrb i upoznavanje medicinskog osoblja s 
uzrokom ozljeda. Također, medicinsko osoblje treba obavijestiti o prijašnjim 
slučajevima ozljeda vodnim mlazom kod kojih je došlo do neobičnih bakterijskih 
infekcija s gram negativnim patogenima prisutnim u kanalizaciji. Stoga bi bakterijski bris 
i kultura krvi mogli pomoći. 

Valja pročitati i pridržavati se proizvođačeva priručnika. 
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Minimalni uvjeti opreme za pranje pod tlakom: 

Oprema za pranje pod tlakom mora imati oznaku CE ili neku drugu sličnu oznaku koja 
govori da udovoljava odgovarajućim standardima sigurnosti. Minimalni uvjeti koje treba 
zadovoljiti za opremu za pranje pod tlakom koja se koristi na gradilištu su sljedeći: 

 Automatsko ispuštanje tlaka: Sustav mora biti opremljen spravom za automatsko 
ispuštanje tlaka na izlaznom dijelu crpke, tako namještenom da ne prelazi 
proizvođačev maksimum dozvoljenog tlaka. 

 Mjerilo tlaka: Sustav mora imati mjerilo koje će pokazivati razvoj tlaka. 
 Električne komande: Sve električne komande će biti ili osigurane od kvara, niske 

voltaže ili zaštićene prekidačem strujnog kruga (pri kvaru u uzemljenju). 
 Operaterove komande: Prekidač on-off kojeg koristi operater za upravljanje 

tokom vode pod visokim tlakom na štrcaljki mora uključivati "dead man'' sklopku 
koja će automatski zaustaviti istjecanje vode pod tlakom čim operater ispusti 
komande. 

Minimalni uvjeti za osobnu zaštitu i opremu: 

Dok navedena oprema za zaštitu osoblja mora biti dostupna i obavezno se nositi u skladu 
s uputama proizvođača i/ili uputama HSO-a. Dodatna oprema može biti potrebna ako je 
prisutna kemijska i druga opasnost. 

 Zaštita cijelog tijela od špricanja: Odijela otporna na tekućine/kemikalije u 
skladu s uputama proizvođača. 

 Glava: Po potrebi sigurnosna kaciga sa CE oznakom 
 Oči i lice: Štit za lice sa CE oznakom 
 Stopala: Nepromočive čizme sa CE oznakom 
 Sluh: Po potrebi čepići ili pokrivala za uši 

Pravila za rukovanje opremom: 

Minimalni uvjeti za rukovanje opremom za pranje pod tlakom koje treba obraditi HASP 
su sljedeći: 

1. Nikada se ne smije upravljati opremom iznad maksimalnog tlaka kojeg je 
odredio proizvođač. 

2. Tlak se podiže polako dok se ne postigne željeni tlak za rad. 
3. Površinu koju treba očistiti uvijek se mora označiti konopom. 
4. Uvijek se mora znati gdje je štrcaljka. Nikada se štrcaljka ne smije usmjeriti u 

drugu osobu. Treba znati da mlaz vode može probušiti zaštitno odijelo, čizme 
i ostalu osobnu zaštitnu odjeću. 

Ručni/električni alat 

Radove koji ne zahtijevaju samo najjednostavniji ručni alat bez napajanja izvodit će 
samo one osobe koje su za to obučene ili imaju iskustva. Pri korištenju 
ručnog/električnog alata minimalno se treba pridržavati sljedećih postupaka: 

 Neispravan ručni alat neće se izdavati niti koristiti. Sav ručni alat držat će se u 
ispravnom stanju i koristiti samo u svrhu za koju je namijenjen. Primjeri 
nepouzdanog alata su kliješta, udarni alati, te alat s drvenim drškama na kojima 
postoje raspukline ili iverje. 
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 Alat koji je tako oštećen nepouzdan je, te će ga se označiti, učiniti 
neupotrebljivim i ukloniti. 

 Moraju se postaviti zaštitni dijelovi za vrijeme rada na svim električnim alatima. 
Zaštitni i sigurnosni dijelovi moraju ostati postavljeni na električnim alatima osim 
za vrijeme održavanja u skladu s uputama proizvođača od strane stručne osobe, a 
moraju se ponovo postaviti prije stavljanja u upotrebu. Remeni, mehanizmi, 
vratila, bubnjevi, zamašnjaci, lanci i ostali rotirajući, recipročni i pokretni 
dijelovi izloženi dodiru sa zaposlenikom moraju imati zaštitu. 

 Odgovarajuća PPE mora se koristiti pri radu s električnim i ručnim alatom koji bi 
mogao stvarati projektile, posjekotine, ogrebotine, prašinu, isparavanja, 
zamagljenost ili svjetlost, ili koji bi mogli uzrokovati ozljedu ruku, nogu ili stopala 
u slučaju ispadanja. 

 Bacanje alata ili materijala s jednog mjesta na drugo, od jedne osobe ka drugoj ili 
njihovo bacanje na niže nivoe nije dozvoljeno. 

 Samo oni alati koji ne stvaraju iskre koristit će se na mjestima gdje izvor paljenja 
može izazvati požar ili eksploziju. 

 Električni alat se mora pregledati, testirati i proglasiti sigurnim prije upotrebe. 
Provodit će se stalne provjere kako bi se stvorili sigurni uvjeti rada i adekvatno 
održavanje alata. 

 Električni alat mora imati oznaku CE u skladu s direktivom EU 93/68/EEC. 
 Rotirajući ili recipročni prijenosni električni alat mora imati prekidač koji će se 

isključiti čim ga operater ispusti. Prijenosni električni alat može imati lock-on 
prekidač (zakočnicu) pod uvjetom da se može isključiti jednim pokretom prsta ili 
prstiju kojima se i uključio. 

 Hidraulična tekućina koja se koristi u električnim alatima mora zadržati svoje 
operativne karakteristike pri izlaganju najekstremnijim temperaturama kojima će 
biti izložena. 

 Ne smije se prijeći maksimum tlaka koji propisuje proizvođač za hidrauličke 
šmrkove, ventile, cijevi, filtre i dr. 

 Svi hidraulički i pneumatski alati koji se koriste na i oko vodova ili opreme pod 
strujom moraju imati šmrkove koji ne provode struju i koji imaju odgovarajuću 
snagu da izdrže normalne operativne tlakove. 

 Nezakopčana i neuredna odjeća, raspuštena duga kosa, viseći nakit, prstenje, 
lančići i ručni satovi ne smiju se nositi za vrijeme rada s bilo kojim električnim 
alatom ili strojem. 

 Sav alat i strojevi za obradu drva moraju zadovoljavati uvjete EU i to tako da 
imaju oznaku CE u skladu s direktivom EU 93/68/EEC. 

Produžni kabel 

Produžni kablovi moraju minimalno zadovoljiti sljedeće uvjete: 

 Moraju zadovoljavati CE ili druge kriterije koji su u skladu s odgovarajućim 
hrvatskim ili EU propisima. 

 Njihova upotreba ograničava se samo na bitne radove. 
 Moraju se testirati prije svake upotrebe i biti spojeni na uzemljene utičnice ili se 

moraju koristiti prekidačem strujnog kruga prilikom kvara u uzemljenju. 
 Svakodnevno se moraju pregledati jesu li ispravno izolirani, jesu li slomljeni, 
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nedostaju li utikači, jesu li žice prekrivene, itd. 
 Treba se potvrditi jesu li utičnice koje se koriste za prijenosne alate uzemljene. 
 Ne smije se dozvoliti da produžni kabel predstavlja opasnost od sklizanja ili 

posrtaja. 
 Ne smiju se koristiti za podizanje, vezivanje, te se moraju isključiti samo 

povlačenjem utikača, a ne i samog kabla. 

Rad u blizini vode 

Opasnosti vezane za rad u blizini vode uključuju utapanje, ozebline, hipotermiju i/ili 
traumatske ozljede zbog pada u vodu. Opasnosti od stresa od vrućine također mogu biti 
prisutne. 

Nemarnost, zafrkancije, i slični postupci mogu uzrokovati ozljede kod zaposlenika koji 
rade iznad vode, u vodi i u njezinoj blizini. Može doći do nezgoda zbog nestručnosti 
osoblja koje barata opremom. Zbog nekorištenja osobne zaštitne opreme i pogrešnog 
korištenja osobne zaštitne opreme može doći do ozljeda ili smrti. 

Treba poduzeti mjere opreza za vrijeme rada osoblja iznad vode, u vodi i u njezinoj 
blizini. Kada se u blizini mjesta rada nalazi voda, treba uvesti odgovarajuće sigurnosne 
mjere. Sigurnosni uvjeti za opremu i postupke moraju se temeljiti na procjeni radnih 
zadataka, te mogućnosti utapanja ili ozljede. 

Novi terenski radnici moraju se dobro podučiti sigurnim radnim metodama vezano uz 
posao koji će se obavljati. 

Pri radu iznad vode, u vodi ili blizu nje gdje postoji mogućnost utapanja, treba se 
postaviti ograda i daske, te ostala oprema za osobnu zaštitu kao npr. sigurnosna sajla 
kako bi se spriječilo upadanje u vodu. Usto, moraju postojati plutajući i ostali rekviziti 
za spašavanje. 

Ostale fizičke opasnosti 

Svi radnici na odlagalištu moraju obratiti pozornost na fizičke opasnosti koje se navode 
za vrijeme upućivanja o sigurnosti na odlagalištu. Te opasnosti uključuju, između 
ostalog, pokose, mekana taloženja, te otpadne materijale koji predstavljaju opasnost od 
padova i posrtaja; oštre krhotine, nadzemne instalacije, kolni promet, te površine koje 
su skliske i/ili prenatrpane stvarima, a koje mogu izazvati padove. 

Terensko osoblje mora biti svjesno opasnosti vezanih uz terenska vozila, tešku opremu, 
te rad s električnom ručnom opremom. Osoblje mora voditi računa o opasnostima 
vezanima uz vremenske prilike (npr. grmljavina) ili o povećanim fizičkim opasnostima 
koje mogu biti vezane za vremenske uvjete, npr. mokre ili ledene površine koje mogu 
pospješiti opasnost od padova. 

II.A.1.5.2.3. Potencijalna biološka opasnost 

Kontakt s raznim elementima na gradilištu (npr. nasip, zemlja, talog, površinske vode, 
procjedne podzemne vode i komunalni kruti otpad) može dovesti do inficiranih rana. 
0soblje je dužno pridržavati se smjernica iz poglavlja II.A.1.5.1., te pridržavati se 
odgovarajućih mjera prve pomoći za dezinfekciju posjekotina i ogrebotina. Na 
odlagalištu također može biti potencijalno štetnih sisavaca, npr. glodavaca. 0soblje 
mora biti svjesno mogućeg prisustva tih životinja, pogotovo u blizini rupa u zemlji. 
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II.A.1.5.2.4. Znakovi i simptomi izloženosti 

Kemijska izloženost 

Zdravstvene posljedice vezane za kemijske onečišćivače na odlagalištu različite su. 
0soblje koje primijeti bilo koji od sljedećih simptoma treba to smjesta prijaviti RC-ovu 
SHSC-u: 

 iritacija kože, očiju i dišnog sustava; 
 osip/opekline na koži; 
 glavobolje, vrtoglavice; 
 mučnina, problemi sa želučano-crijevnim traktom; 
 drhtavica; i/ili 
 umor. 

Treba reći da navedeni simptomi ne moraju biti rezultat kemijske izloženosti. Svaki 
ozbiljniji zdravstveni problem treba se uputiti na profesionalnu liječničku skrb. Ako 
osoblje ima bilo koji od gore navedenih simptoma, RC-ov SHSC mora evakuirati to 
područje, ako je potrebno, i procijeniti radi li se kod osoblja o znakovima i simptomima 
izloženosti. Trebaju se poduzeti odgovarajuće mjere prve pomoći. Ako su uočeni 
simptomi očiti rezultat kemijske izloženosti, tada se aktivnosti u tom području ne smiju 
nastaviti dok se ne procijeni kvaliteta zraka pomoću odgovarajućih instrumenata i 
postupaka monitoringa opisanih u poglavlju II.A.1.5.3.. Zahtjev PPE za navedeni 
monitoring mora minimalno uključiti zaštitnu razinu C. 

Ni u kom slučaju radnici ne smiju povisiti ili sniziti osobnu razinu zaštite bez odobrenja 
HSO-a. Očekuje se da će modificirana zaštitna razina D biti dovoljna za većinu radnih 
zadataka, a kao najviša zaštitna razina predviđa se zaštitna razina C. Ne očekuje se da 
će zaštitna razina B i A biti potrebna na odlagalištu. 

Fizička izloženost 

Znakovi snižavanje tjelesne temperature organizma su sljedeći: 

 Hipotermija je vjerojatna ako oboljeli pokazuje znakove drhtavice, loše 
orijentacije, usporenosti, razdražljivosti, nejasnog izgovaranja, umora i lošeg 
prosuđivanja. Hipotermija se smatra jakom ako oboljeli pokazuje znakove 
ošamućenosti ili nesvjestice. Ako se ne liječi, hipotermija može dovesti do smrti. 

 Oboljeli od ozeblina manifestiraju ukočenost i mrtvilo u dijelovima tijela (npr. 
nosu, ušima, ručnim i nožnim prstima, itd.), te vidljivo sivkastu ili bjelkastu boju 
kože. 

Znakovi pothlađivanja organizma mogu uključivati žute ili bijele mrlje na koži vršaka 
prstiju, nosu i ušima, zajedno s mrtvilom u navedenim dijelovima. Zahvaćeni dijelovi 
tijela trebaju se polako utopliti, a radnik se ne bi smio vraćati na posao bez dodatne 
zaštite (npr. rukavice, kapa). Prevencija nastanka ozeblina veoma je bitna u provođenju 
zaštite od hladnoće. U slučaju da se odjeća smoći, neophodno je presvlačenje u suhu 
odjeću prije nastavka rada kako bi se spriječila hipotermija. Osoblje koje pokazuje 
znakove pothlađivanja organizma ili hipotermije ne smije se vratiti na posao bez 
odobrenja RC-ova SHSC-a ili podizvođačkog SHSC-a. 

Znakovi pregrijavanja organizma su sljedeći: 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.1. Prihvat i ugradnja otpada 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 89 od 486 

 Osip od vrućine koji je uzrokovan neprekidnom izloženošću vrućini ili vlažnom 
zraku. 

 Grčevi od vrućine koji su uzrokovani jakim znojenjem koje se adekvatno ne 
nadomjesti elektrolitima. Znakovi i simptomi uključuju grčenje mišića te bol u 
rukama, stopalima i trbuhu. 

 Iscrpljenost od vrućine koja je uzrokovana povećanim opterećenjem cijelog 
organizma, uključujući lošu cirkulaciju krvi do koje dolazi zbog zastoja krvožilnog 
sustava ili dehidracije. Znakovi i simptomi iscrpljenosti od vrućine uključuju 
blijedu, hladnu i vlažnu kožu, jako znojenje, vrtoglavicu, mučninu i nesvjesticu. 

Toplotni udar je najozbiljniji oblik pregrijavanja organizma. Kada regulacija tjelesne 
temperature zakaže, temperatura se tijela podigne do opasnih razina. Odmah se moraju 
poduzeti mjere hlađenja organizma prije nego što dođe do ozbiljne povrede i smrti. 
Mora se pružiti stručna medicinska pomoć. Znakovi i simptomi toplotnog udara su 
sljedeći: 

 Crvena, vruća, obično suha koža; 
 Smanjeno znojenje ili neznojenje; 
 Mučnina; 
 Vrtoglavica i smušenost; 
 Jaki, brzi otkucaji srca; i 
 Koma. 

Cjelokupno osoblje mora biti svjesno mogućnosti i simptoma tjelesnog pregrijavanja 
uslijed vrućine. Rad u zaštitnoj odjeći uvelike može povećati vjerojatnost umora i 
iscrpljenosti od vrućine, te toplotnog udara, koji je ujedno i opasan po život. Za vrijeme 
rada pri vanjskoj temperaturi višoj od 26°C (21°C u zaštitnoj odjeći), radnici su dužni 
međusobno pratiti eventualnu pojavu znakova tjelesnog pregrijavanja. Ako postoji 
sumnja da je došlo do pregrijavanja organizma, zahvaćeni radnik mora napustiti radno 
mjesto, odmoriti se, rashladiti, te piti mnogo hladne tekućine. Dovoljna količina pitke 
vode mora biti stalno dostupna u Uporišnoj zoni. Ako simptomi ne nestanu nakon 
određenog odmora, radnik je dužan obavijestiti SHSC i zatražiti liječničku pomoć. 

Biološka izloženost 

Pri kontaktu kože s vegetacijom koja sadrži biljne otrove stvara se grudasti, natečeni 
osip. Taj se osip lako siri ako ulje dospije na prste. Odmah treba oprati zahvaćeni dio i 
alate. Kako bi se smanjila iritacija kože treba upotrijebiti lijekove koji se mogu dobit 
bez liječničkog recepta. Treba izbjeći diranje osipa, te prekriti zahvaćeni dio čistim 
zavojem. Zbog jake izloženosti možda će biti potreban pregled liječničkog specijaliste. 
Osoblje koje ogrebu ili ugrizu sisavci mora odmah očistiti ranu i otići u najbližu bolnicu 
na liječnički pregled. 

II.A.1.5.3. MONITORING ODLAGALIŠTA I GRANIČNE VRIJEDNOSTI 

Svi rizični zadaci izgradnje zahtijevaju monitoring zraka. Dužnost HASP-a je navesti 
uvjete za monitoring zraka (uključujući TLV, PEL, IDLH, instrumentaciju, učestalost, 
kalibriranje, i dokumentaciju) i prateće granične vrijednosti za svaku predviđenu rizičnu 
radnju. U narednim se poglavljima opisuju metode monitoringa koje će se koristiti i 
njihovo značenje tijekom rada. Terensko osoblje bi trebalo znati raspoznati znakove koji 
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ukazuju na izloženost kemijskim spojevima u zraku (npr. miris, vidljivi stup dima ili dim, 
razne tekućine, itd.). Ukoliko se utvrde navedeni pokazatelji, treba se prekinuti s radom 
i kontaktirati HSO. HSO će odlučiti o tome da li je rutinski monitoring zraka potreban 
tijekom nerizičnih aktivnosti. 

Zapaljivi plinovi 

Na odlagalištu se nalazi plin metan koji nastaje raspadanjem otpada. Svako iskopavanje, 
kopanje ili bušenje (uključujući ručno kopanje) na takvom području može dovesti u 
pitanje opasnost od požara i eksplozije. 

Za vrijeme punjenja i prekrivanja odlagališta, Izvođač mora koristiti plinski detektor (O2, 
CO2, zapaljivi plin, i vodikov sulfid) ili odgovarajući instrumenti za direktno očitavanje u 
svrhu monitoringa koncentracije zapaljivih plinova. Instrumenti se moraju kalibrirati na 
početku svakog radnog dana i nakon svakih 8 sati korištenja. Svako se kalibriranje mora 
obaviti u skladu s uputama proizvođača, a podaci kalibriranja (npr. vrijeme, datum, 
podaci o instrumentu, rezultat kalibriranja, očitavanje instrumenta, ime osobe koja 
obavlja kalibriranje, itd.) moraju se zabilježiti, a rezultati zadržati na samom 
odlagalištu. 

Za vrijeme svih rizičnih aktivnosti mora se vršiti monitoring koncentracije metana u 
zraku pomoću mjerila za očitavanje zapaljivih plinova. Koncentracije se tipično 
izražavaju u obliku postotka donje granice eksplozivnosti (LEL), minimalne koncentracije 
kod koje plin postaje eksplozivan u zraku. LEL obično varira između 1 i 7 % kod većine 
zapaljivih organskih plinova i para, primjereno koncentraciji od 10.000 do 70.000 ppm u 
volumenu zraka. LEL koncentracija metana iznosi 5 % ili 50.000 ppm u zraku. Dakle, 50% 
LEL-a metana odgovara 25.000 ppm. Pri ovakvim se koncentracijama većina zapaljivih 
plinova može otkriti osjetom mirisa. Međutim, metan i vodik su značajne iznimke, 
budući da su bez mirisa, okusa i boje. Visoka očitavanja zapaljivog plina bez prisustva 
ikakvog mirisa izričito ukazuju na prisustvo metana. 

Foto-ionizacijski detektori (PID) otkrivaju organske pare u zraku u izuzetno malim 
koncentracijama, ali jako slabo reagiraju na metan. Dakle, visoko očitavanje zapaljivog 
plina bez prisustva visokog PID očitavanja dodatni je pokazatelj vrlo vjerojatne 
prisutnosti metana. 

U blizini kopanja rovova ili iskopavanja ne smiju se dozvoliti otvoreni plamenovi, šibice, 
upaljači ili bilo kakva vatra. Ukoliko se otkrije povišeno očitavanje zapaljivih plinova, 
postoji mogućnost da isti dolaze iz lokaliziranog plinskog džepa. U tom će se slučaju 
nastaviti s monitoringom da bi se vidjelo hoće li se razina očitane vrijednosti spustiti. 
Ako se ona spusti, može se nastaviti s radom uz oprez i pažljiv monitoring. U slučaju da 
kasnije razine zapaljivog plina na površini i razina zapaljivosti plina/kisika na dnu ne 
budu više ukazivale na opasnost od eksplozije, radovi se mogu nastaviti s učestalim 
monitoringom i izuzetnim oprezom. RA Izvođač mora utvrditi graničnu vrijednost za 
LEL pri kojoj bi se izvršila obustava rada i izvršila procjena situacije. 

Možda ne bi bilo uputno odrediti samo jednu graničnu vrijednost za zapaljive plinove kod 
koje će se prestati s radom na iskopavanju. RC-ov SHSC mora biti dovoljno upućen da bi 
mogao procijeniti situaciju uzimajući u obzir sve bitne čimbenike. RC će odrediti 
granične vrijednosti za LEL tijekom obavljanja rizičnih i nerizičnih (ukoliko to bude 
potrebno) aktivnosti za sljedeće: 
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 Povećani monitoring, 
 Primjenu izuzetnog opreza, povećane budnosti i pomne procjene sveukupnih gore 

navedenih uvjeta, 
 Za područje neposredno oko zone iskopavanja na kojemu bi RC SHSC trebao 

privremeno obustaviti radove i pomno procijeniti situaciju. 

Okolnosti bi mogle zahtijevati poduzimanje preventivnih ili korektivnih mjera, kao što su 
čišćenje rupe ili generalno provjetravanje gradilišta. 

Vodikov sulfid i vodikov cijanid 

Osim metana, iskopavanjem se mogu osloboditi drugi plinovi. Vodikov sulfid i vodikov 
cijanid, oba visoko toksični, dva su najčešća plina koja se mogu susresti uz metan. 
Vodikov sulfid može se lako otkriti pri niskim koncentracijama po svom mirisu sličnom 
pokvarenim jajima. Međutim, pri visokim koncentracijama vodikov sulfid narušava 
funkciju njuha, što pokazuje da miris nije pouzdan kriterij za njegovo otkrivanje. 

Koncentracije vodikovog sulfida mogu se pratiti na većini plinskih mjernih instrumenata 
u ppm. Kalibriranje detektora za vodikov sulfid mora se obaviti u skladu s uputama 
proizvođača na početku svakog radnog dana i nakon svakih osam sati upotrebe 
uvođenjem 10 ppm ili 40 ppm H2S kalibracijskog plina (idealno bi bilo oboje radi 
provjere linearnosti). Mjerna očitavanja bi trebala iznositi 9-11 ppm, odnosno 36-44 
ppm. Svi podaci kalibriranja (npr. vrijeme, datum, podaci o instrumentu, rezultat 
kalibriranja, očitavanje mjerila, ime osobe koja obavlja kalibriranje i dr.) moraju se 
zabilježiti i rezultati zadržati na odlagalištu. 

RC će utvrditi granične vrijednosti za H2S za: 

 Povećani monitoring i/ili neprekidni rad MSA-a na radnom mjestu zaposlenika. 
 Prestanak djelovanja i utvrđivanje koncentracija H2S u zoni disanja na mjestu 

iskopa. 
 Prestanak svih radova dok se ne smanji nivo H2S, ili dok se ne obave tehničke 

kontrole i iste dokažu učinkovitima. 

Kod pripreme ovih graničnih vrijednosti treba imati u vidu da je kod većine europskih 
zemalja iznos dopuštene vremenski ovisne granične vrijednosti izloženosti tijekom 8-
satnog radnog vremena 10 ppm (15 mg/m3). Kratkotrajne granične vrijednosti izloženosti 
(15 minuta) određene od strane europskih regulativnih agencija variraju od 10 ppm do 20 
ppm. 

Preporučuje se da se ove smjernice uvrste u HASP. 

Ukoliko bi se tehničke kontrole i/ili čekanje da se smanje koncentracije vodikovog 
sulfida pokazalo neučinkovito, na odlagalište će se dopremiti dodatna respiratorna 
zaštitna oprema u obliku aparata za disanje i provest će se obuka korištenja od strane 
HSO-a. Prije primjene ovog aparata HSO se mora posavjetovati o uvjetima, te odobriti 
revidirane postupke. 

Pri koncentracijama od nekoliko ppm-a u zoni disanja, miris koji prati vodikov sulfid 
mora biti takav da osoblje odlagališta samo osjeti potrebu za dobrovoljnim stavljanjem 
aparata za disanje tj. za pročišćavanje zraka. Takva je upotreba respiratora primjerena 
ako se koncentracije H2S u atmosferi neprekidno prate. 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.1. Prihvat i ugradnja otpada 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 92 od 486 

Ukoliko postoji bilo kakav dokaz o aktivnom istjecanju plina iz mjesta iskopa, mora se 
pratiti prisutnost vodikovog cijanida (HCN) pomoću detektorskih cijevi (npr. Drager®) ili 
elektronskih instrumenata (npr. ToxiRAE®). Ako se koriste elektronski instrumenti, 
moraju se kalibrirati u skladu s uputama proizvođača na početku svakog radnog dana i 
nakon svakih osam sati rada. Ovo se kalibriranje mora dokumentirati i zapisani rezultati 
zadržati na odlagalištu. RC će utvrditi granične vrijednosti za HNC za sljedeće: 

 Povećani do kontinuirani monitoring u stvarnom vremenu koristeći se mjerilom za 
direktno očitavanje ( DRI) na mjestu iskopa dok su očitavanja ispod utvrđene 
granične vrijednosti. 

 Prestanak radova i utvrđivanje koncentracija HCN-a u zoni disanja na mjestu 
iskopa. 

 Prestanak radova dok se razina HCN-a ne smanji ili dok se ne obave tehničke 
kontrole i iste dokažu učinkovitima. 

Ukoliko bi se tehničke kontrole i/ili čekanje da se smanji razina vodikovog cijanida 
pokazale neučinkovitima, na odlagalište će se dopremiti dodatna respiratorna zaštita u 
obliku aparata za disanje i osigurat će se obuka o korištenju navedenih aparata. Prije 
primjene ovog aparata HSO se mora posavjetovati o uvjetima, te odobriti revidirane 
postupke. Osoblje na odlagalištu trebalo bi nastojati postaviti se uz vjetar od mjesta 
iskopa. 

Monitoring VOC-a 

Hlapive organske tvari, koje su najvažnije s aspekta udisanja, su one tvari koje su 
umjereno toksične i imaju pragove mirisa (tj. najmanju koncentraciju kemikalije koja se 
može otkriti osjetom mirisa kod više od 50 % izloženih osoba) veće od svog 
odgovarajućeg TLV-a. U ovu skupinu spadaju tetrakloretilen, benzen i metilen klorid. 

Imenovani RC-ov SHSC stalno će imati na odlagalištu PID (npr. Photovac MicroTip II, 
Minirae, i sl.). Ovaj se instrument mora kalibrirati u skladu s uputama proizvođača na 
početku svakog radnog dana i nakon svakih osam sati upotrebe. Svi detalji u vezi s 
kalibriranjem (npr. vrijeme, sastav i koncentracija kalibranta, itd.) moraju se 
dokumentirati i zapisani rezultati kalibriranja zadržati na gradilištu. Pozadinska 
očitavanja za PID trebaju se utvrditi podalje od bilo kakvog iskopavanja, gomile 
nepogodnog materijala, izloženog otpada, itd. Deponij na kojemu se vrše iskopavanja i 
zona disanja radnika moraju se nadzirati barem svakih 15 minuta, ili uvijek kada postoji 
pokazatelj da su se koncentracije možda promijenile (mirisi, vidljivi plinovi, itd.) od 
zadnjeg mjerenja. HASP mora odrediti granične vrijednosti za VOC za sljedeće: 

 Povećani monitoring, 
 Stavljanje respiratora, tj. aparata za pročišćavanje zraka opremljenog s 

HEPA/patronama s organskom parom, 
 Prestanak radova dok se razina VOC-a ne smanji ili dok se ne obave tehničke 

kontrole i iste ne dokažu učinkovitima. 

HSO se mora posavjetovati o ovakvim uvjetima, te odobriti revidirane postupke. Pri 
određivanju koncentracija kod kojih se moraju koristiti aparati za pročišćavanje zraka, 
obavezno je pridržavati se svih primjenjivih EU i/ili hrvatskih propisa koji se tiču 
dopuštenih stupnjeva izloženosti. U slučaju nedostatka takvih propisa, mjerodavnim će 
se smatrati propisi NIOSH-a i/ili OSHA. Cjelokupno osoblje koje se namjerava koristiti 
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aparatima za pročišćavanje zraka mora se prikladno obučiti u korištenju istih, u skladu s 
prikladnim hrvatskim propisima i/ili Člankom 4 direktive Vijeća EU 89/656/EEC koji se 
tiče minimalnih zdravstvenih i sigurnosnih uvjeta kojih se radnici moraju pridržavati kod 
korištenja opreme za osobnu zaštitu na radnom mjestu. Treba se pridržavati svih uvjeta 
89/656/ EEC koji se tiču izbora, uporabe, i održavanja PPE-a. 

Treba spomenuti da se kod korištenja aparata za pročišćavanje zraka neki sastojci 
pokazuju vrlo brzo prodiranje kroz filtere. Stoga bi se respiratorne patrone ili spremnici 
trebali zamijeniti minimalno jednom svakih 8 sati upotrebe. Patrone se moraju 
zamijeniti odmah nakon pojave bilo kojeg pokazatelja prisutnosti štetnih tvari u maski 
(osjetni mirisi). Češću zamjenu mogu zahtijevati situacije visoke vlažnosti (veće od 80% 
relativne vlažnosti). Učestalost zamjene odredit će se u HASP-u. 

Tehničke kontrole, kao što je dodatno provjetravanje, mogu se koristiti umjesto 
respiratorne zaštite ukoliko se iste monitoringom pokažu učinkovitima u smanjivanju 
koncentracija štetnih tvari prenosivih zrakom. 

Monitoring prašine i metala 

Prilikom rizičnih aktivnosti Izvođač treba voditi brigu o pojavi metala i prašine u zraku. 
Aktivnosti kojima se stvara prašina trebat će tehnički kontrolirati (npr. separator do 
visoko učinkovitih elektrostatičkih precipitatora i filtera za čestice) prije i za vrijeme 
rada. Ukoliko se tehničke kontrole pokažu neučinkovitima kod kontroliranja prašine iz 
otpadnih materijala, kao što je dokazano kod dugotrajno vidljive prašine koja se prenosi 
zrakom, djelatnici su dužni primijeniti respiratornu zaštitu minimalno na razini C, 
provest će se praćenje aerosola u stvarnom vremenu (koristeći MIE PDM-3 Miniram ili sl.) 
i izvršit će se procjena koncentracije metala u zraku imajući u vidu najpesimističnija 
predviđanja. 

II.A.1.5.4. KONTROLA NA GRADILIŠTU 

Komunikacijski sustav na gradilištu 

Terensko osoblje će obavljati sve radove tako da se svaki radnik u svakom trenutku može 
vidjeti i čuti drugog radnika ili grupu. Ako na odlagalištu radi više od jedne grupe i ako 
te grupe ne mogu fizički komunicirati jedna s drugom, bit će potrebni walkie-talkie ili 
neko drugo sredstvo radi komunikacije. Terensko se osoblje u hitnim situacijama može 
još koristiti zvučnim sirenama ili trubama na vozilima. Za vrijeme davanja naputaka o 
zdravlju i sigurnosti na odlagalištu pregledat će se signali u slučaju opasnosti. Signali koji 
bi se mogli koristiti su sljedeći: 

 Jedan dugi signal trubom (>3 sekunde) - POZOR, 
 Dva duga signala trubom - NAPUSTI PODRUČJE ČIM MOŽEŠ, 
 Tri duga signala trubom - OPASNOST, ODMAH NAPUSTI PODRUČJE, 
 Opetovani kratki signali trubom - POŠALJI POMOĆ. 

Kada učinkovita komunikacija govorom ne bude moguća zbog pretjerane buke (usred 
rada strojeva), terensko će se osoblje koristiti ručnim signalima. Isti će se pregledati pri 
upućivanju o zdravlju i sigurnosti na odlagalištu. Primjeri ručnih signala koji se mogu 
koristiti su sljedeći: 

 Mahanje rukom prema tijelu u znak poziva - DOĐI OVDJE. 
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 Guranje jedne ili obiju ruka od tijela prema van - ODSTUPI. 
 Pružanje obiju ruka, otvorenih šaka, dlanova okrenutih prema van, naglo ih 

zaustavljajući direktno ispred trupa u razini ramena - STANI TOČNO TU GDJE JESI. 
 Zabacivanje desne čvrsto stisnute šake s ispruženim desnim palcem naglo preko 

desnog ramena - HAJDEMO ODAVDE! 
 Podignuti palčevi - DA/SVE JE U REDU. 
 Spušteni palčevi - NE/OVO NE IZGLEDA DOBRO. 
 Ruke koje se hvataju za vrat - GUŠIM SE/BEZ ZRAKA. 
 Ruke na tjemenu - TREBAM POMOĆ. 

Sigurnosna zona na gradilištu i kontrola pristupa zoni 

Sigurnosne zone na gradilištu nisu potrebne kod nerizičnih aktivnosti. 

Za vrijeme rizičnih aktivnosti (npr. kopanja rovova, iskopavanja otpada, stabilizacije 
mulja), odredit će se Zona zabrane pristupa, minimalne veličine 7.5 metara udaljenosti 
od rubova odlagališta štetnog materijala ili iskopina. Monitoring će se provoditi 
periodički na parametrima niz vjetar od Zone zabrane pristupa, čime bi se osiguralo da 
koncentracije svih sastojaka budu slične pozadinskim koncentracijama. Ukoliko 
koncentracije parametara budu veće od pozadinskih, koncentracije u trajanju dužem od 
pet minuta, parametar niz vjetar proširit će se do točke u kojoj su koncentracije niz 
vjetar i pozadinske koncentracije slične. Granice Zone zabrane pristupa moraju se 
označiti preprekama, čunjevima, i sl. 

Do Zone zabrane pristupa moći će se doći preko označene Zone smanjenja kontaminacije 
(CRZ). CRZ će se koristiti u svrhu dekontaminacije osoblja i manjih komada opreme. 
Sadržavati će materijale za dekontaminaciju (kao npr. kade, četke, vreće za bacanje 
PPE-a) i bit će organizirana tako da se omogući dekontaminacija terenskog osoblja 
smještenog uz vjetar od Zone zabrane pristupa. SHSC je dužan osigurati da cijelo osoblje 
koje ulazi u Zonu zabrane pristupa nosi obveznu zaštitnu opremu, te da poboljšani 
stupanj zaštitne opreme bude lako dostupan. Područje izvan Zone zabrane pristupa i 
Zone smanjenja kontaminacije naznačeno je kao Uporišna zona. 

Za dekontaminaciju opreme za premještanje zemlje i iskopavanje, te za osoblje, koristit 
će se centralizirani objekt za dekontaminaciju. Svi materijali i tekućine za 
dekontaminaciju propisno će se skupiti i pripremiti za pravilno odlaganje. 

Prije početka radova HSO će uputiti terensko osoblje o točnim mjestima rada i Zonama 
zabrane pristupa, Zonama za dekontaminaciju, telefonima, mjestima za pranje očiju, 
aparatima za gašenje požara, priboru za prvu pomoć, najčešćem smjeru vjetra, i 
električnim kablovima (ukoliko nisu označeni na samom odlagalištu). 

Pitka voda će biti dostupna u svako doba u Zoni za dekontaminaciju i Nezagađenom 
području. 

Osobna zaštitna odjeća i zaštita dišnih putova 

Sljedeća će se shema koristiti za označavanje traženih stupnjeva osobne zaštitne 
opreme za i opreme za zaštitu dišnih putova: abecedne oznake "B", "C", i "D" odnosit će 
se posebice na stupnjeve respiratorne zaštite, tj. redom na respiratore pod tlakom, 
respiratore za pročišćavanje zraka, te na odsustvo respiratorne zaštite. 
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Imajući u vidu moguće opasnosti od izloženosti kože koje bi mogle zahtijevati široki 
opseg odjeće za osobnu zaštitu, bez obzira na traženi stupanj zaštite dišnih putova, 
brojčane oznake "1", "2", i " 3" koristit će se za označavanje stupnja zaštitne opreme koji 
će se primjenjivati zajedno s naznačenim stupnjem zaštite dišnih putova, kao što je to 
dolje opisano (tj. stupanj zaštitne opreme može se u potpunosti definirati oznakom "C-
2", "B-1", itd.). 

HASP mora točno odrediti tražene stupnjeve zaštitne opreme i poboljšati kriterije za 
svaki radni zadatak, te naznačiti opasnosti na odlagalištu, trajanje radnji na odlagalištu, 
ograničenja PPE-a tijekom temperaturnih krajnosti, selekcije PPE-a, upotrebu, 
održavanje, prikladnost, skladištenje, te postupke stavljanja/skidanja opreme. Prije 
upotrebe cijelu će opremu i odjeću prekontrolirati oni koji će je nositi. Sva će se 
sumnjiva zaštitna oprema odbaciti i primjereno ukloniti. 

Minimalna potrebna razina osobne zaštitne odjeće biti će D-1, a sastojat će se od 
sljedećeg: 

ZAŠTITNA ODJEĆA RAZINE D-1 

 Standardna radna odjeća (duge hlače i košulja s rukavima), 
 Čizme s čeličnim vrhom, 
 Zaštitne naočale, 
 Narančaste zaštitne jakne (kada se radi u blizini javnog prometa), 
 Zaštitne kacige (kada postoji opasnost od povišenih elemenata), 
 Slušna zaštita (za vrijeme bušenja i ostalih aktivnosti koje proizvode buku). 

Sve zaštitne kacige, čizme s čeličnim vrhom i zaštitne naočale koje se koriste na 
odlagalištu moraju imati će oznaku i biti u skladu s Direktivom Vijeća EU 89/686/ EEC, 
koja je dopunjena Direktivama 93/68/EEC i 96/58/EC. 

Dodatna zaštitna odjeća sadrži sljedeće dijelove: 

MODIFICIRANA ZAŠTITNA ODJEĆA RAZINE D-2 

 Zaštitna odjeća razine 1, 
 Nitrilne ili lateks rukavice, 
 Vanjske rukavice napravljene od nepropusnog materijala koji može zadržati 

moguće kemijske tvari u očekivanom vremenu. Kao smjernicu treba proučiti 
proizvođačeve podatke o propusnosti. 

ZAŠTITNA ODJEĆA RAZINE D-3 

 Zaštitna odjeća razine 2, 
 Zaštitni kombinezon s kapuljačom, netkani polietilen, antistatik, bez silikona, 

otporan na vodu, kemikalije, azbest i čestice prašine, bijele boje s patentnim 
zatvaračima, 

 Gumene čizme ili čizme s čeličnim vrhom otporne na kemikalije, 
 Zaštitno odijelo za slučaj špricanja kemikalija/tekućina (gdje je to prikladno). 

Zaštitni kombinezon s kapuljačom, netkani polietilen, antistatik, bez silikona, otporan 
na vodu, kemikalije, azbest i čestice prašine, bijele boje s patentnim zatvaračima se 
koristi na mjestima gdje postoji vjerojatnost češćeg kontakta s otpadom, podzemnom 
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vodom i procjednom vodom. Navedeni kombinezon se također može koristiti kada se radi 
u blatnim uvjetima. 

Ukoliko se pojave situacije koje su izvan opsega postojećih razina zaštite, zaposlenici 
trebaju odmah napustiti takvo područje i obavijestiti HSO prije nego što pređu na razinu 
zaštite C ili višu. Ako se sumnja na mogućnost udisanja opasnih tvari (neuobičajen i 
neprekidan miris, slabost ili smetnje pri disanju), zaposlenici se trebaju odmah 
premjestiti na lokaciju koja se nalazi uz vjetar. Takva područja trebaju biti označena na 
karti i mora se obavijestiti HSO. RCov SHSC mora obavijestiti terenske radnike. U 
opasnim područjima rad se neće nastaviti dok se ne procijeni uzrok opasnosti pomoću 
monitoringa zraka i dok se ne poduzmu dodatne zaštitne mjere koje odredi RC-ov SHSC. 
Ponovni ulaz će biti, gdje god je moguće, s pozicije uz vjetar, s tim da će se prije 
obaviti monitoring zraka. Zaposlenici koji osjećaju posljedice neće ulaziti na opasno 
područje dok se simptomi ne povuku i dok se ne poduzmu dodatne mjere zaštite uz 
pomoć monitoringa. 

Dekontaminacija osoblja 

HSO i/ili RC-ov SHSC će odrediti kada je dekontaminacija neophodna, osim u hitnim 
slučajevima. Dekontaminacija uključuje dvije faze. Prva faza sadrži grubu 
dekontaminaciju osoba i opreme, te se sastoji od uklanjanja krutih tvari pomoću 
struganja i četkanja, i to se odvija u Zoni smanjivanja kontaminacije. Sva zemlja 
dobivena na takav način vraća se, gdje je to moguće, u iskop. Tamo gdje se smatra da je 
dekontaminacija neophodna, osoblje i oprema idu na potpunu dekontaminaciju u 
centralno postrojenje za dekontaminaciju prije nego napuste odlagalište. Ondje gdje je 
prikladno izbjeći moguću unakrsnu kontaminaciju, (npr. između instaliranih zdenaca za 
monitoring) potpuna dekontaminacija (čišćenjem parom) alata za bušenje također će se 
obaviti između istraživanih lokacija. 

Svi zaposlenici uključeni u rizične aktivnosti i/ili kontaminirano osoblje treba biti 
dekontaminirano prije napuštanja odlagališta. Područje na kojem se nalazi objekt za 
dekontaminaciju treba imati plastičnu podlogu na tlu koja je dovoljno velika za osoblje, 
ručnu opremu i materijale za dekontaminaciju. Tipično područje za dekontaminaciju 
mora imati sljedeće sadržaje: 

 dvije kade za pranje (1 za pranje, 1 za ispiranje), 
 nekoliko četki za ribanje, 
 ručnike i plastične vrećice za jednokratnu uporabu, 
 sjedalicu za skidanje čizama, 
 otopinu za dekontaminaciju (e.g., Alconox), 
 ljepljivu traku, 
 sapun za ruke, 
 vodu za pranje, 
 posebnu otopinu za ispiranje ručnog alata za uzimanje uzoraka. 

Zaposlenici se minimalno moraju pridržavati procedure za dekontaminaciju navedene 
dolje. 

• Stanica 1: Bacanje opreme 

Oprema korištena na odlagalištu (ručni alat, uređaji i kontejneri za 
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uzorkovanje, instrumenti za monitoring, ploča za obavijesti, itd.) odlaže 
se na plastične podlagače. Odvajanje pri bacanju smanjuje vjerojatnost 
pojave unakrsne kontaminacije. U razdoblju toplih vremenskih uvjeta, 
stanica za hlađenje može se smjestiti u to područje. 

• Stanica 2: Pranje i ispiranje vanjske odjeće, čizama i rukavica 

Ribanje čizama, vanjskih rukavica i odječe za zaštitu od špricanja (ukoliko 
je nošena) s otopinom za dekontaminaciju. Ispiranje vodom. 

• Stanica 3: Skidanje vanjskih rukavica 

Skidanje vanjskih rukavica. Odlaganje u kontejner obložen plastikom. 

• Stanica 4: Mijenjanje patrona ili respiratora (ako je primjenjivo) 

Ako radnik napusti Zonu zabrane pristupa kako bi promijenio patronu (ili 
respirator), to je posljednji korak u postupku dekontaminacije. Radnikov 
spremnik se mijenja za drugi, daju mu se nove rukavice lijepe se na spoju, 
i radnik se potom može vratiti na posao. 

• Stanica 5: Skidanje čizama, rukavica i unutrašnje odjeće (ako je primjenjivo) 

Skidanje čizama, zaštitnog odijela i unutarnjih rukavica i odlaganje u 
kontejner za bacanje. 

• Stanica 6: Skidanje respiratora (ako je primjenjivo) 

Respirator se uklanja. Izbjegava se dodirivanje lica prstima, respirator se 
odloži na plastičnu podlogu. 

• Stanica 7: Područje za pranje 

Ruke i lice temeljito se operu. Vrši se tuširanje što je prije moguće. 

Kao minimalna mjera, cjelokupno osoblje mora oprati ruke i lice prije jela, pušenja ili 
odlaska s odlagališta. SHSC mora provjeriti jesu li osoblje i zaštitna oprema koja se ne 
baca cisti prije nego što se napusti odlagalište. 

Oprema za monitoring i ručni alat moraju se vratiti i dekontaminirati metodom koja 
odgovara toj vrsti opreme. Držanje opreme u plastici prije ulaska u odlagalište ubrzati 
će dekontaminaciju. RC-ov SHSC dužan je provjeriti je li ta oprema čista. 

Za određenu opremu za uzorkovanje (npr. ručna oprema) mogu biti potrebni posebni 
postupci dekontaminacije i/ili kemikalije. Sve kemikalije koje se dovoze na odlagalište 
moraju biti popraćene odgovarajućim Listama podataka o sigurnosti materijala (MSDS) 
koje se imaju ostaviti na gradilištu. Ovaj uvjet se također odnosi na materijale za 
bušenje. Sav materijal za dekontaminaciju (krut i tekuć, osim kondenzata koji je nastao 
čišćenjem parom), kao i oprema za osobnu zaštitu, smještat će se u bačve ili druge 
prikladne kontejnere osigurane u naznačenom skladišnom prostoru unutar CRZ-a radi 
uklanjanja. 

Dodatna oprema za hitne slučajeve i sigurnost 

Pri svim radovima na terenu mora biti dostupna sljedeća oprema : 

 telefon, 
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 telefonski brojevi za hitne slučajeve, 
 slušna zaštita, 
 tekućina za ispiranje očiju, 
 aparat za gašenje požara prikladan za obične zapaljive tvari, zapaljive tekućine i 

požare na električnim instalacijama, 
 pribor za prvu pomoć koji zadovoljava gore spomenute uvjete. 

Usto, na gradilištu moraju postojati MSDS-i za sve radne materijale, te za spojeve koji se 
očekuju na odlagalištu a koji bi mogli predstavljati zdravstvenu i sigurnosnu opasnost za 
osoblje. Primjeri su uključeni u Prilogu 3. 

II.A.1.5.5. PLAN DJELOVANJA U HITNIM I NEPREDVIĐENIM SLUČAJEVIMA 

Ukoliko dođe do pojave neočekivanih, potencijalno opasnih situacija koje se 
manifestiraju kao vidljivo onečišćenje, neuobičajen ili jak neugodan miris ili 
neuobičajeno visoke vrijednosti onečišćenja zraka prilikom monitoringa, tada radnici na 
odlagalištu moraju privremeno obustaviti rad, skloniti se u sigurno područje, i stupiti u 
kontakt s RC-ovim SHSC-om. Minimalno se moraju poduzeti dalje navedeni koraci za 
postupanje u hitnim slučajevima, a do kojih može doći na odlagalištu u toku redovnih 
aktivnosti. 

Osoblje se prilikom dolaska na odlagalište mora upoznati s lokacijom najbližeg telefona 
te medicinskih objekata. Kod ozbiljnih hitnih slučajeva (npr. medicinski problemi izvan 
rutinske prve pomoći i požara izvan početnog stadija) osoblje na odlagalištu je dužno 
slijediti upute iz RC-ovih postupaka za hitne slučajeve, kako je to specificirano u HASP-
u. Kada stigne pomoć, osoblje odlagališta treba se staviti na raspolaganje hitnoj službi 
tako da osoblje za hitne slučajeve može pravodobno poduzeti potrebne mjere. Upute za 
hitne slučajeve trebaju se staviti na istaknuto mjesto na odlagalištu. 

U slučaju neizbježne ili stvarne opasnosti, RC-ov SHSC će obaviti sljedeće zadatke: 

1. Obavijestiti osoblje na gradilištu, 
2. Utvrditi problem i procijeniti opasnosti po zdravlje i okoliš, 
3. Pozvati odgovarajuće osoblje (npr. vatrogasci, policija, ekipa za opasne 

materijale), 
4. Poduzeti sve potrebne postupke za stabilizaciju situacije, uključujući 

evakuaciju odlagališta ako je to potrebno, 
5. Dokumentirati situaciju i mjere koje su poduzete, 
6. Nastaviti monitoring situacije nakon stabilizacije, 
7. Stupiti u kontakt s odgovarajućom agencijom za zdravlje i/ili okoliš, ukoliko 

je potrebno. 

Za vrijeme opasnosti, RC-ov SHSC mora poduzeti sve potrebne mjere kako bi osigurao da 
se požari, eksplozije, ispuštanja ili izlijevanja ne bi pojavila, ponovila ili raširila. Te 
mjere uključuju obustavljanje aktivnosti ili operacija u tijeku opasnosti, evakuaciju 
osoblja, i raščišćavanje cesta kako bi bile bez zapreka dok god traje opasnost. 

Nakon opasnosti, RC-ov SHSC će poduzeti odgovarajuće mjere za određivanje prikladne 
obrade ili odlaganja kontaminiranog tla i omogućiti da svi potrebni postupci čišćenja 
budu završeni. 
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U slučaju opasnosti, pojedinac koji je primijetio takvu situaciju treba odmah o 
navedenom obavijestiti RC-ovog SHSC-a, koji će poduzeti odgovarajuće korake koji su 
gore opisani. Ukoliko RC-ov SHSC nije dostupan, u tom slučaju njegov zamjenik ili 
pretpostavljeni radnik na gradilištu može preuzeti ulogu RC-ova SHSC predstavnika sve 
dok RC-ov SHSC ne bude dostupan. Greške pri održavanju, operacijama ili projektiranju 
koje ne uzrokuju ozljede osoblja ili neposrednu štetu, ne smatraju se hitnim 
slučajevima. 

 

Hitne službe 

Ukoliko je u slučaju incidenta na terenu potrebna vanjska služba za hitne slučajeve 
(policija, vatrogasna služba, hitna medicinska služba ), RC-ov SHSC mora stupiti u 
kontakt s odgovarajućom službom. RC-ov SHSC ima puno ovlaštenje za angažiranje 
navedenih potrebnih službi. Od trenutka dolaska odgovarajuće službe za hitne slučajeve 
na gradilište, RC-ov SHSC im prepušta kontrolu situacije, ali će nastaviti s davanjem 
savjeta i sve ostale potrebne pripomoći. 

U HASP-u se mora nalaziti popis službi za hitne slučajeve s brojevima telefona. Taj popis 
i mapa s prikazanim lokacijama odlagališta i najbližom bolnicom za hitne slučajeve mora 
biti postavljena na uočljivo mjesto na terenu. 

RC-ov SHSC, ili njegov/njezin predstavnik treba dati minimalno sljedeće informacije 
službi za hitne slučajeve: 

1. Ime i broj telefona osobe koja prijavljuje nesreću, 
2. Naziv i adresu odlagališta, 
3. Vrijeme i vrstu incidenta, 
4. Naziv, vrstu i količinu uključenih materijala, 
5. Raspon povreda, ako ih ima, 
6. Utvrđene opasnosti za ljudsko zdravlje i/ili okoliš. 

Primjeri popisa kontakt brojeva za hitne slučajeve i Obrazac za izvještaj o incidentu 
prikazani su u prilogu 4, odnosno 5. 

Evakuacija 

Ne predviđa se da će biti potrebna potpuna evakuacija odlagališta ili njegovih 
pograničnih dijelova. Ipak, evakuacija može biti potrebna u području koje neposredno 
okružuje opasnu situaciju. Ukoliko SHSC utvrdi da je evakuacija odlagališta potrebna, 
moraju se provesti sljedeći postupci evakuacije: 

1. Obavijestiti cijelo osoblje na terenu, 
2. Osoblje će osigurati opremu i materijale i odložiti ih na sigurno mjesto, 
3. Osoblje će se evakuirati cestama koje vode na odlagalište, 
4. Osoblje će se ponovno sastati u blizini ulaza na odlagalište ili na nekoj drugoj 

lokaciji koju određuje RC-ov SHSC, podalje od mjesta nesreće, kako bi se 
utvrdilo da su sve osobe evakuirane sa zahvaćenog područja, 

5. RC-ov SHSC će biti odgovoran za sveukupno osoblje, 
6. RC-ov SHSC će obavijestiti odgovarajuću agenciju za hitne slučajeve, 
7. Osoblje neće smjeti ponovno ući na područje odlagališta dok RC-ov SHSC (ili 

neko drugo ovlašteno lice) ne odredi je li ono sigurno. 
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Plan djelovanja za hitne medicinske slučajeve 

Ne očekuje se da određeno kemijsko onečišćenje unutar ovog projekta predstavlja 
neposrednu opasnost po ljudsko zdravlje. Stoga osim kod uklanjanja vanjske zaštitne 
odjeće i unakrsne kontaminacije (npr. mulj), neposredno liječenje ozljeda trebalo bi 
imati prednost pred osobnom dekontaminacijom. 

Ako se netko na odlagalištu ozlijedi ili razboli, treba započeti sa sljedećim planom 
aktivnosti, te što prije obavijestiti RC-ov SHSC: 

 Ako je u mogućnosti, ozlijeđena osoba treba otići do najbližeg dostupnog 
pribora za prvu pomoć. Ako je potrebno, treba ukloniti vanjske dijelove 
odjeće i oprati područje ozlijede sapunom i vodom. Ako je ozljeda bila 
izložena potencijalno opasnim plinovima ili parama (glavobolja, vrtoglavica, 
mučnina, dezorijentiranost), žrtvu treba izvesti na svježi zrak i što prije je 
odvesti do najbliže bolnice (informacija dostupna u HASP-u). 

 Ako ozljeda uključuje strani materijal u očima, potrebno je smjesta isprati oči 
otopinom za ispiranje, i/ili isprati obilnim količinama pitke vode. Zatim treba 
pružiti ispravnu prvu pomoć. Ako je potrebna daljnja medicinska pomoć, 
treba potražiti profesionalnu medicinsku pomoć kako je to raspravljeno u 
daljnjem tekstu. 
Treba poduzeti odgovarajuće mjere za zaštitu privatnosti radnika u svezi s 
oblačenjem i skidanjem zaštitne odjeće. 

 Ako je žrtva bez svijesti ili se nije u mogućnosti micati, ili ako nešto upućuje 
na lom kralježnice ili vrata, OZLIJEĐENU OSOBU NE MICATI, OSIM U SLUČAJU 
AKO JE TO APSOLUTNO NEOPHODNO KAKO BI SE SPASIO NJEGOV ILI NJEZIN 
ŽIVOT, sve dok se ne utvrdi vrsta ozlijede. Primijeniti umjetno disanje ukoliko 
žrtva ne diše, zaustaviti jaka krvarenja i smjesta pozvati hitnu pomoć. 

 Ako je potrebna daljnja medicinska pomoć, a ozljeda nije ozbiljna, treba 
stupiti u kontakt s najbližom bolnicom (ime i smjernice do bolnice moraju biti 
u HASP-u i oglašene na odlagalištu) i odvesti ozlijeđenu osobu u bolnicu. 
Ako je ozljeda ozbiljna, smjesta je potrebno nazvati hitnu pomoć, a u 
međuvremenu stupiti u kontakt s bolnicom i izvijestiti ih o situaciji. 
U oba slučaja, ako nije poduzeta dekontaminacija, trebaju se poduzeti 
odgovarajuće mjere opreznosti da bi se izbjegao prijenos kontaminacije na 
vozila i druge uređaje. To se može učiniti upotrebom plastičnih podlagača ili 
pokrivača koji se nalaze u priboru za prvu pomoć. 

 Osoba imenovana od strane RC-ovog SHSC-a za omogućavanje brze i 
adekvatne medicinske pomoći zadužena je pratiti ozlijeđenu osobu do 
bolnice. Nakon što je pružena odgovarajuća medicinska pomoć, imenovani 
suputnik treba obavijestiti HSO i pripremiti pismeni izvještaj. Osoblje na 
odlagalištu dužno je sa sobom ponijeti zdravstvenu knjižicu kada god se nalazi 
na odlagalištu. 

 Ako je ozljeda radnika povezana s fizičkom opasnosti koja je prethodno 
utvrđena u poglavlju II.A.1.5.2.2.., odgovarajuća prva pomoć biti će 
provedena na sljedeći način: 

 Hipotermija - Ako radnik pati od hipotermije, potrebno je smjesta 
zatražiti hitnu medicinsku pomoć. Zaposlenika se treba udaljiti od 
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hladnoće i dati mu toplu odjeću ili deke. Zagrijavanje se mora odvijati 
polako; ne smije mu se dati hrana ni piće. 

 Ozebline - Bilo koji radnik koji pati od ozeblina treba biti odmah 
smješten na toplo mjesto. Ozebla mjesta na tijelu trebaju se staviti u 
toplu (37 do 40°C), a NE vruću vodu. Sa smrznutim površinama treba 
rukovati pažljivo, bez trljanja ili masiranja. Ako su zahvaćeni ručni ili 
nožni prsti, nakon njihova zagrijavanja između njih bi se trebala staviti 
gaza. Ozlijeđeni dijelovi bi se trebali lagano zaviti. Ako se smrznuti dio 
tijela ugrije i ponovo zamrzne, treba ga ponovo ugrijati na sobnoj 
temperaturi. Ako je potrebno, valja potražiti liječničku pomoć. 

 Toplotni udar - Ako radnik doživi toplotni udar, POTREBNO JE ODMAH 
POTRAŽITI LIJEČNIČKU POMOĆ. Žrtva se treba ukloniti od vrućine na 
hladnije mjesto. ŽRTVU TREBA OHLADITI ŠTO JE PRIJE MOGUĆE tako 
da je se uroni u mlaku vodu ili umota u mokre plahte. Dok se čeka 
dolazak kola hitne pomoći, unesrećenog treba nadgledati zbog 
eventualne pojave simptoma stanja šoka. Unesrećenom se ne smije ništa 
davati oralno. 

 Iscrpljenost od vrućine - Ako radnik pati od iscrpljenosti od vrućine, 
trebao bi biti premješten iz toplog u hladnije mjesto. Unesrećeni treba 
ležati s uzdignutim nogama. Odjeća se treba ukloniti ili raskopčati, a za 
hlađenje kože trebaju se upotrijebiti hladni oblozi, mokri ručnici, ili 
plahte. Ukoliko je unesrećeni pri svijesti i ukoliko to prihvaća, trebalo bi 
mu dati pola čaše vode svakih 15 minuta. Za vrijeme tih postupaka, 
treba promatrati unesrećenog zbog eventualne pojave simptoma stanja 
šoka. Ako se unesrećeni ne oporavi unutar pola sata, ili ukoliko mu se 
stanje pogorša, potrebno je potražiti stručnu liječničku pomoć. 

U slučaju ozljede zaposlenika na odlagalištu za vrijeme faze sanacijskih aktivnosti, sve 
dostupne tehničke informacije i popratna dokumentacija moraju se predočiti liječniku, 
liječničkom osoblju ili zdravstvenoj ustanovi. 

Požari i eksplozije 

Suhi kemijski aparati za gašenje požara su efikasni za požare uzrokovane običnim 
zapaljivim materijalima kao što su drvo, trava, zapaljive tekućine i električna oprema. 
Oni su prikladni za male lokalizirane požare kao što su bačve sa smećem koje gori, male 
količine prolivenog i zapaljenog benzina, zapaljeni motor vozila koji se zapali, itd. S 
ovim aparatima ne smije se pokušavati gasiti požare koji su se proširili na veliko 
područje ili koji su zahvatili veće količine zapaljive tekućine. U tom slučaju se mora 
hitno provesti evakuacija radnika i pozvati vatrogasnu službu. 

Kod moguće situacije izbijanja požara najviše pomaže prevencija. Na odlagalištu nije 
dozvoljeno pušenje osim u unaprijed označenim područjima. Nije dozvoljeno 
zadržavanje vozila s upaljenim motorom na mjestima gdje se nalazi suha trava ili drugi 
zapaljivi materijal. 

U slučaju požara ili eksplozije: 

 Ako se situacija može kontrolirati raspoloživim resursima bez ugrožavanja 
zdravlja i sigurnosti zaposlenih na odlagalištu, treba poduzeti izravne 
aktivnosti u skladu s tim. 
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 Ako ne: 

 Izolirati požar kako se ne bi proširio, ukoliko je to moguće. 

 Ukloniti sve radnike s područja požara u najkraćem mogućem roku. 

 Odmah telefonom obavijestiti osoblje zaposleno na odlagalištu i 
vatrogasnu službu (u HASP-u će pisati neophodni telefonski brojevi za 
hitne slučajeve). 

Prva pomoć pri izloženosti kemikalijama 

U slučaju izloženosti kemijskim utjecajima za vrijeme sanacije mora se pridržavati 
sljedećih postupaka: 

 Dodir s očima: Ispiranje obilnom količinom čiste vode 15 minuta ili više. 

Pokušati ispirati ispod očnih kapaka. Odmah potražiti medicinsku pomoć. 
 Udisanje: Premjestiti unesrećenog uz vjetar zbog svježeg zraka. Potražiti 

pomoć. Vidjeti postoje li znakovi izloženosti i znakovi teškoća pri disanju. 
Pozvati odgovarajuće medicinsko osoblje. Ukoliko je potrebno dati umjetno 
disanje dok ne stigne hitna pomoć. 

 Dodir s kožom: Ispirati obilnom količinom pitke vode najmanje 15 minuta 
(potražiti pomoć ukoliko je neophodno). Ako su opekline vidljive potražiti 
odmah liječničku pomoć. Ne koristiti sapun na inficiranom području. Treba 
naglasiti da se simptomi znaju pojaviti tek nakon nekog vremena poslije 
izloženosti. 

 Unošenje: Ukoliko se kontaminirani materijali progutaju, ne smije se izazvati 
povraćanje. Potrebno je smjesta potražiti medicinsku pomoć. 

Ukoliko je netko bio previše izložen kemijskom utjecaju ili pokazuje znakove izloženosti, 
treba ga pregledati liječnik. 

Plan za velika isparavanja 

Kontrolni plan isparavanja treba biti uspostavljen za vrijeme aktivnosti iskopavanja. 
Glavne komponente tog plana opisane su u poglavljima koja slijede. 

Uvjeti monitoringa 

Rubovi radnog prostora uz i niz vjetar neprestano će se nadzirati radi prisutnosti VOC-a i 
to upotrebom PID-a kojim se može neprekidno vršiti monitoring. Minimalno se trebaju 
poduzimati sljedeći action levels/ stupnjevi djelovanja: 

 Ukoliko ukupna razina VOC-a na obodnici niz vjetar u Zoni zabrane pristupa 
prekorači donju dozvoljenu graničnu vrijednost, kako je specificirano u HASP-u, 
mora se postaviti aeronautička vreća ili neki sličan uređaj pomoću kojeg se 
nadgleda smjer vjetra (ukoliko neki takav uređaj već ne postoji na odlagalištu). 
Radne aktivnosti se prekidaju a monitoring se nastavlja. 

 Ukoliko, nakon prestanka rada, koncentracije VOC-a na obodnici niz vjetar u Zoni 
zabrane pristupa padne ispod ustanovljene donje granične vrijednosti, radne 
aktivnosti mogu se nastaviti. 

 Ukoliko su, nakon prestanka rada, koncentracije VOC-a prekoračile ustanovljenu 
donju graničnu vrijednost, ali su manje od ustanovljene gornje granične 
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vrijednosti za obodnicu radnog područja, tada se koncentracije VOC-a moraju 
mjeriti ili 60 metara niz vjetar od radnog područja ili na polovini udaljenosti od 
najbližeg naseljenog prostora (uzima se manja vrijednost od te dvije). Ako su 
VOC-i ispod ustanovljene donje granične vrijednosti, radovi se mogu nastaviti. U 
suprotnom su neophodne tehničke kontrole radi smanjivanja ispuštanja VOC-a. 

 Ukoliko razina VOC-a na obodnici radnog područja premaši ustanovljenu gornju 
graničnu vrijednost, radne aktivnosti moraju se zaustaviti i mora se provesti 
monitoring zraka niz vjetar kako bi se osiguralo da se ne zahvati najbliže 
naseljeno područje. Prikladne tehničke kontrole moraju se primijeniti zbog 
kontrole ispuštanja VOC-a. 

Velika isparavanja 

Minimalno, velika isparavanja se identificiraju kao razine VOC-a koje prelaze dozvoljenu 
granicu za više od 1 ppm na lokaciji 60 metara niz vjetar od radnog područja (ili pola 
razdaljine do najbližeg naseljenog područja, uzima se manja vrijednost). Ukoliko se 
mjerenjem evidentira ta razina: 

 Prekidaju se sve radne aktivnosti i provode se tehničke kontrole radi smanjenja 
ispuštanja VOC-a. 

 Ukoliko, nakon prestanka rada ili zbog hitnosti, razina VOC-a 60 metara niz vjetar 
od radnog područja (ili pola razdaljine do najbližeg naseljenog područja, uzima se 
manja vrijednost) premašuje ustanovljenu donju graničnu vrijednost na dulje 
vremensko razdoblje, tada se mora provoditi monitoring zraka unutar 6 metara od 
obodnice najbližeg naseljenog područja (ovdje se spominje kao zona od 6 
metara). 

 Ako napori da se smanji ispuštanje VOC-a pri samom izvoru ne uspiju i 
koncentracije VOC-a ostanu na razini većoj od ustanovljene donje razine više od 
30 minuta u zoni od 6 metara, tada se odmah primjenjuje Plan za velika 
isparavanja, koji je prikazan dolje. Ako razina VOC-a u zoni 6 od metara premaši 
ustanovljeni gornji limit za bilo koji vremenski period, tada se hitno primjenjuje 
Plan za velika isparavanja. 

 Ukoliko je, nakon prestanka rada, izvor ispuštanja VOC-a stavljen pod kontrolu i 
koncentracije VOC-a su ispod ustanovljene donje razine na lokaciji 60 metara niz 
vjetar od radnog područja (ili pola udaljenosti do najbližeg naseljenog područja), 
radne aktivnosti mogu se nastaviti. 

Plan djelovanja 

Plan za velika isparavanja mora najmanje uključivati sljedeće aktivnosti: 

 Na snagu stupaju svi postupci djelovanja koji su popisani u HASP-u, 
 RC-ov SHSC mora odmah kontaktirati lokalnu policiju ili hitne službe i upoznati ih 

sa situacijom, 
 Mora se provoditi kontinuirani monitoring zraka, sa snimanjem u intervalima od 30 

minuta, unutar zone od 6 metara opisane gore. Ukoliko se očitavanja ispod 1 ppm 
održe minimalno 30 minuta, monitoring zraka u zoni od 6 metara HSO može se 
zaustaviti ili modificirati. 
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Nepredviđene okolnosti 

Zdravstvene i sigurnosne mjere navedene u ovom planu temelje se na najboljim 
informacijama dostupnima u vrijeme izrade. Mogu postojati nepoznati uvjeti, a poznati 
uvjeti mogu se promijeniti. Ovaj plan ne može uzeti u obzir svaki nepredviđeni uvjet ili 
predvidjeti svaku situaciju. Ukoliko osoblje sumnja ili naiđe na područja s neočekivano 
velikom razinom onečišćenja ili se pojavi situacija koja je očito izvan sigurnosnih mjera 
ovdje opisanih, radne aktivnosti moraju se modificirati (npr. premjestiti na drugu 
lokaciju) ili zaustaviti prije rasprave s HSO-om i primjene prikladnih mjera zaštite. 

Izvještaji o nezgodama i incidentima 

Ukoliko dođe do incidenta ili nezgode, moraju se obavijestiti HSO i RC-ov voditelj 
projekta i mora se ispuniti Obrazac za izvještaj o incidentu (primjer prikazan u Prilogu 
5). Izvještaj je dužan sastaviti očevidac (ako je to moguće) uz pomoć RC-a i/ili 
podizvođačeva SHSC-a. Izvještaj se što je prije moguće prosljeđuje do HSO-a na daljnju 
istragu. 

Kontakt osobe u hitnim slučajevima 

Objava informacija za hitne slučajeve mora biti dio HASP-a i mora biti razmatrana na 
svim sastancima za upućivanje o sigurnosti na gradilištu. Ove informacije moraju također 
biti postavljene na vidljiva mjesta, tj. lokacije na odlagalištu. 
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PRILOG 1. PRIMJER OBRASCA ZA ODOBRENJE PROMJENE 
POSTUPAKA NA TERENU 

 
OBRAZAC ZA ODOBRENJE PROMJENE POSTUPAKA NA TERENU 

 
 
Broj promjene ______________  
Datum: ____________________  
Trajanje zatraženog odobrenja 

 Samo danas 
 Trajanje zadatka 

 
Opis preinačenja procedura: _____________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 
Opravdanje: ___________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 
Osoba koja je zatražila promjenu:  Usmeno odobrio: 
 
 _______________________________   _______________________________  
 Ime Ime 
 
 _______________________________   _______________________________  
 Titula Titula 
 
 _______________________________   _______________________________  
 Potpis Datum i vrijeme 
 
 
Odobrio: 
 
 _______________________________  
 Ime 
 
 _______________________________  
 Titula 
 
 _______________________________  
 Potpis 
 
 _______________________________  
 Datum i vrijeme 
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PRILOG 2. PRIMJER OBRASCA ZA UPUĆIVANJE U MJERE SIGURNOSTI 

PRILOG 2 
 

OBRAZAC ZA UPUĆIVANJE U MJERE SIGURNOSTI 
 
 
Datum: _________________________  Projekt: ______________________________  
Ime: ___________________________  Broj projekta: _________________________  
Radna lokacija: ________________________________________________________________________  
 
Tip posla koji treba obaviti: _____________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 
PREDSTAVLJENJE TOČKE MJERA SIGURNOSTI 
 
Kemijske opasnosti: ____________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
Fizičke opasnosti/podzemne instalacije:  __________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
Mjere sigurnosti vezane uz vrijeme: _______________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
Opasnosti specifične za određene zadatke: _________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
Pitanja sigurnosti: ______________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
Promjene u HASP-u: ____________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
Zaštitna odjeća/oprema: ________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
Posebna oprema: ______________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
Pitanja zaštite zdravlja i sigurnosti: _______________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
Postupci za hitne slučajeve: _____________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
Bolnica/Ambulanta: ______________________________  Tel: ____________________________  
Adresa: _________________________________________  
Tel. medicinskih tehničara: ________________________  Tel: ____________________________  
 
 
PRISUSTVOVALI SU: 
 
 IMENA TISKANIM SLOVIMA POTPIS 
 _____________________________________   _____________________________________  
 _____________________________________   _____________________________________  
 _____________________________________   _____________________________________  
 _____________________________________   _____________________________________  
 _____________________________________   _____________________________________  
 _____________________________________   _____________________________________  
 _____________________________________   _____________________________________  
 _____________________________________   _____________________________________  
 _____________________________________   _____________________________________  
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PRILOG 3. PRIMJER MSDS-a – LISTE PODATAKA O SIGURNOSTI MATERIJALA 

 
Međunarodne kartice za kemijsku sigurnost 

 

VRSTE 
OPASNOSTI / 
IZLOŽENOSTI 

AKUTNE OPASNOSTI/ SIMPTOMI PREVENCIJA PRVA POMOĆ/ PROTUPOŽARNE MJERE 

POŽAR 
Zapaljivo; ispušta iritirajuće ili toksične 
pare (ili plinove) u vatri. 

Bez otvorenog plamena. Bez kontakta s 
jakim oksidantima. Bez kontakta s vrućim 
površinama. 

SREDSTVO ZA GAŠENJE VATRE: Prah, voda, 
sprej, pjena, ugljični dioksid. 
Vatrogasci moraju nositi punu zaštitnu odjeću, 
uključujući aparat za disanje. 

EKSPLOZIJA 

Sitne raspršene čestice iz eksplozivne 
mješavine u zraku; opasnost od vatre i 
eksplozije je malena, ako je u obliku 
sitnog praha ili prašine kad je izložena 
vrućim površinama ili plamenu. 

Spriječiti taloženje prašine; zatvoreni 
sustav, električna rasvjeta i oprema 
otporna na eksploziju prašine. 

AGENSI ZA GAŠENJE VATRE: Gasiti vatru iz 
zaštićene pozicije. 
Vatrogasci moraju nositi punu zaštitnu odjeću, 
uključujući aparat za disanje. 

IZLOŽENOST Fizički kontakt. Izbjegavati svaki kontakt. Uvijek zatražiti liječničku pomoć. 

UDISANJE 
Kašalj, proljev, zadihanost, grlobolja, 
povraćanje, slabost, sivilo kože. 

Zatvoreni sustav i ventilacija. 
Svježi zrak, odmor; umjetno disanje ako je 
naznačeno, potražiti liječničku pomoć. 

KOŽA Crvenilo. Zaštitne rukavice, zaštitna odjeća. 
Ukloniti kontaminiranu odjeću; isprati kožu s 
mnogo vode. 

OČI Crvenilo. 
Zaštita očiju, u kombinaciji s dišnom 
zaštitom, ako je riječ o prahu. 

Prvo ispirati nekoliko minuta s mnogo vode 
(skinuti kontaktne leće, ako je to lako 
izvodljivo), a potom otići liječniku. 

UNOŠENJE 
Proljev, mučnina, grlobolja, nesvjestica, 
povraćanje 

Ne jesti, piti niti pušiti za vrijeme rada. 
Prati ruke prije jela. 

Isprati usta. Izazvati povraćanje, zatražiti 
liječničku pomoć. 
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UKLANJANJE IZLJEVA POHRANA PAKIRANJE I OZNAČAVANJE 

Evidentirati opasno područje. Ne isprati u 
kanalizaciju. Pomesti prolivenu tvar i zatvoriti je 
u posude. Pažljivo sakupiti ostatak i spremiti na 
sigurno mjesto. Ne smije se dozvoliti da ta 
kemikalija uđe u okoliš (dodatna zaštita: puna 
zaštitna odjeća, uključujući aparat za disanje). 

Otporna na vatru. Treba se osigurati da se tekući 
otpad drži podalje od gašenja požara. Odvojiti od 
jakih oksidanata, kiselina, halogena, hrane i 
stočne hrane. 

Ne prevoziti s hranom i stočnom hranom. 
Kategorija opasnosti: 6.1 
UN skupina za pakiranje: II 
Morski zagađivači. 
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Međunarodne kartice za kemijsku sigurnost 
 

ARSEN 

ARSEN => Sivi arsen; Metalni arsen; u prahu 

Atomska masa: 74,9 

VAŽNI PODACI: 

FIZIČKO STANJE; IZGLED; PUT IZLOŽENOSTI: 

Krhki, sivi, kristali metalnog izgleda i bez mirisa. 

Tvar se može unijeti u tijelo udisanjem njezina aerosoloa, te kroz kožu ili unošenjem u 
organizam. 

FIZIČKE OPASNOSTI: 

KEMIJSKE OPASNOSTI: 

Prilikom zagrijavanja stvaraju se toksične pare. Kad korištenja s jakim oksidantima i 
halogenima dolazi do opasnosti od požara i eksplozije. Reagira s dušičnom kiselinom, 
vrućom sumpornom kiselinom. Toksični arsenovi plinovi mogu se stvoriti u kontaktu s 
kiselinom ili kiselinskim tvarima i nekim metalima kao što su galvanizirani ili laki metali. 

RIZICI UDISANJA: 

Isparavanje pri 20°C je zanemarivo; štetna koncentracija čestica koje kolaju zrakom 
može se, međutim, brzo doseći. 

POSLJEDICE KRATKOTRAJNE IZLOŽENOSTI: 

Tvar iritira oči, kožu i dišni trakt > jaki iritans. Tvar može imati posljedice za krvotok, 
živčani sustav, bubrege i želučano-crijevni trakt, te uzrokovati grčenja, oštećenje 
bubrega, jaka krvarenja, gubitak tekućine, te elektrolite, šok i smrt. Izloženost može 
uzrokovati smrt. Posljedice se mogu pojaviti kasnije. Liječnički nadzor je indiciran. 

POSLJEDICE DUGOTRAJNE IZLOŽENOSTI ILI ONE KOJA SE PONAVLJA: 

Dug ili stalan kontakt s kožom može uzrokovati dermatitis, kožno sivilo i hiperkeratozu. 
Dug ili stalan kontakt može uzrokovati osjetljivost kože. Tvar može djelovati na 
sluznicu, kožu, bubrege, jetru, uzrokujući neuropatiju, poremećaj pigmentacije, 
perforaciju nosnog septuma i ozljede tkiva. 

Ova tvar je karcinogena za ljude. 

GRANICE IZLOŽENOSTI NA POSLU (OEL): 

TLV: ppm; 0.01 mg/m3 (kao TWA) A1 

(ACGIH 1994-1995) 

FIZIČKA SVOJSTVA: 

Točka sublimacije: 613°C 

Relativna gustoća (voda = 1): 5,7 

Topljivost u vodi: 0 
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Strujna provodljivost (nema je na kartici): 3,8 x 10 (+18) pri 0°CpS/m 

Toksičnost po okoliš: tvar je toksična za vodene organizme. Preporučuje se ne dozvoliti 
ulazak kemikalije u okoliš jer će tu i ostati. 

ZABILJEŠKE: 

Tvar je zapaljiva, ali u literaturi ne postoji točka žarišta. Ovisno o razini izloženosti, 
indiciran je periodični liječnički pregled. Radna odjeća se ne smije nositi kući. 

Ne koristiti u blizini vatre ili vrućih površina, ili prilikom zavarivanja. 

V. takoder kartice za specifične sastojke arsena, npr. arsenic pentoxide (ICSC # 0377), 
arsenic trichloride (ICSC # 0378), arsine (ICSC # 0222). 
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PRILOG 4. PRIMJER POPISA KONTAKT BROJEVA ZA HITNE 
SLUČAJEVE 

PRILOG 6 
 

Primjer popisa kontakt brojeva za hitne slučajeve 
 
 Broj za hitne 

slučajeve 
Broj za slučajeve 

koji nisu hitni 
 

Kola hitne pomoći (ispuniti) (ispuniti) (ispuniti) 

Javni odjel za 
sigurnost (policija i 
požari) 

(ispuniti) (ispuniti) (ispuniti) 

Bolnica (ispuniti) (ispuniti) (ispuniti) 

Traumatološki centar (ispuniti) (ispuniti) (ispuniti) 

MDEQ voditelj 
projekta 

(ispuniti) (ispuniti) (ispuniti) 

Građevinski voditelj (ispuniti) (ispuniti) (ispuniti) 

Voditelj projekta (ispuniti) (ispuniti) (ispuniti) 

Projektni inženjer (ispuniti) (ispuniti) (ispuniti) 

HSO (ispuniti) (ispuniti) (ispuniti) 

RA SHSC (ispuniti) (ispuniti) (ispuniti) 
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PRILOG 5. PRIMJER OBRASCA ZA IZVJEŠTAJ O INCIDENTU 

PRIMJER OBRASCA ZA IZVJEŠTAJ O INCIDENTU/NESREĆI 
 
 
U slučaju ozljede, nesreće ili bolesti koji zahtijevaju liječničku pomoć, a ne samo prvu pomoć, 
molimo ispunite ovaj obrazac. 
 
Adresa ureda zaposlenika 
za slanje pošte: Lokacija ureda (ako je drugačija): 
 _______________________________________   _______________________________________  
 _______________________________________   _______________________________________  
 _______________________________________   _______________________________________  
 _______________________________________   _______________________________________  
 
 
PODACI O ZAPOSLENIKU: 
Ime zaposlenika: _________________________________________________  
Dužina zaposlenja: _______________________________________________  
Broj zdravstvenog osiguranja: ______________________________________  
Spol:  muški  ženski 
Datum rođenja: __________________________________________________  
Kućna adresa: 
 _______________________________________________________________  
 _______________________________________________________________  
 _______________________________________________________________  
Zanimanje: _____________________________________________________  
Odjel ili grupa: __________________________________________________  
 
INFORMACIJE O PROJEKTU: 
Broj projekta: ___________________________________________________  
Skraćenica projekta:______________________________________________  
Voditelj projekta: ________________________________________________  
Terenski nadzornik: ______________________________________________  
 
Opis projekta (kratki opis projekta, lokacije, uloge zaposlenika, itd.): 
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 
Opis nesreće/incidenta (ukratko opisati kako se zbila nesreća/incident, na kojemu je zadatku 
zaposlenik tada radio, uvjete rada, itd.): 
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
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 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
PODACI O BOLESTI/OZLJEDI: 
 
Opis ozljede/bolesti (opis vrste ozljede/bolesti, zahvaćenih dijelova tijela, te uzrok te 
nesreće/bolesti): 
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 
Ime i adresa dežurnog liječnika: 
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 
Ime i adresa bolnice (ako je primljen): 
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 _____________________________________________________________________________________  
 
Izvještaj pripremio: ______________________________  
Titula: _______________________________  
Datum: _______________________________  
 
Potpis: _______________________________  
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PRILOG 6. PRAVNA REGULATIVA IZ PODRUČJA ZAŠTITE ZDRAVLJA I 
SIGURNOSTI NA RADU 

PRAVNA REGULATIVA IZ PODRUČJA ZAŠTITE ZDRAVLJA I SIGURNOSTI NA RADU 

1. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14) 
2. Uredba o izmjeni Zakona o zaštiti na radu (NN 154/14) 
3. Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN 51/08) 
4. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
5. Pravilnik o pružanju prve pomoći radnicima na radu (NN br. 56/83) 
6. Pravilnik o opremi i postupku za pružanje prve pomoći i o organiziranju službe 

spašavanja u slučaju nezgode na radu (Sl. list SFRJ br. 21/71) 
7. Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN 39/06) 
8. Zakon o državnom inspektoratu (NN 116/08, 123/08, 49/11) 
9. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) 
10. Pravilnik o vrstama otpada (NN br. 27/96) 
11. Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01) 
12. Pravilnik o načinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za 

odlagališta otpada (NN 114/15) 
13. Zakon o gradnji (NN 153/13) 
14. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13) 
15. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
16. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10) 
17. Pravilnik o zapaljivim tekućinama (NN 54/99) 
18. Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13) 
19. Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 
20. Pravilnik o planu zaštite od požara (NN 051/12) 
21. Pravilnik o izradi procjene ugroženosti od požara i tehnološke eksplozije (NN 35/94, 

110/05, 28/10) 
22. Pravilnik o uvjetima i načinu stjecanja te provjere znanja o zaštiti od opasnih 

kemikalija (NN 099/13) 
23. Zakon o kemikalijama (NN 018/2013) 
24. Pravilnik o opremi i zaštitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno 

eksplozivnim atmosferama (NN 033/2016) 
25. Popis Hrvatskih normi za primjenu Pravilnika o opremi i zaštitnim sustavima 

namijenjenim za uporabu u potencijalno eksplozivnim atmosferama (NN 032/2011) 
26. Zakon o zdravstvenoj zaštiti (NN 150/08, 71/10, 139/10, 22/11, 84/11, 12/12, 

70/12, 82/13) 
27. Uredba o izmjenama i dopuni Zakona o zdravstvenoj zaštiti (NN 154/2014) 
28. Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09) 
29. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15) 
30. Pravilnik o izradi procjene rizika (NN 112/2014) 
31. Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16) 
32. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 

(NN 145/04) 
33. Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08) 
34. Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/2008) 
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35. Pravilnik o zaštiti radnika od rizika zbog izloženosti opasnim kemikalijama na radu 
(NN 91/15) 

36. Dnevno i električno osvjetljenje prostorija u zgradama (HRN U.C9.100) 
37. Pravilnik o ovlaštenjima za poslove zaštite na radu (NN 112/2014) 
38. Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša (NN 16/2016) 
39. Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/2016) 
40. Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/2011) 
41. Dnevno i umjetno osvjetljenje prostorija u zgradama (HRN U.C9.100/62) 
42. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 
43. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 

33/10) 
44. Europski standard za rasvjetu 
45. NFPA 72 AE 
46. Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13) 
47. Odluka o odvodnji otpadnih voda (Sl. glasnik grada Zagreba br. 12/02, 23/03, 1/08) 
48. Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 

27/15) 
49. Električne instalacije niskog napona – Zahtjevi za sigurnost – Zaštita od električnog 

udara (HRN N.B2.741) 
50. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadnih 

transformatorskih stanica (Sl. l. SFRJ 13/78) 
51. Električne instalacije u zgradama. Zahtjevi za sigurnost. Nadstrujna zaštita (HRN 

N.B2.743) (Električne instalacije zgrada, Nadstrujna zaštita) 
52. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
53. Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84) 
54. Danje svjetlo i električna rasvjeta prostorija u zgradama (HRN U.C.9.100/1962) 
55. Svjetlo i rasvjeta – Rasvjeta radnih mjesta – 1. dio: Unutrašnji radni prostori (HRN 

EN 12464-1:2008) 
56. Svjetlo i rasvjeta – Rasvjeta radnih mjesta – 2. dio: Vanjski radni prostori (HRN EN 

12464-1:2008) 
57. Pravilnik o tehničkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih 

vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (Sl. l. SFRJ 65/88, NN 24/97) 
58. Pravilnik o uvjetima i načinu provedbe tehničke zaštite (NN 198/03) 
59. Pravilnik o zaštiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86) 
60. Pravilnik o zaštiti na radu pri ručnom prenošenju tereta (NN 42/05) 
 
 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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II.A.2.0. GRAĐENJE 

II.A.2.0.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi izvođenja radova su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec (Institut građevinarstva 
Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, TD 02-02-02-01/05 Glavni paket – 
paket A1.1., ožujak 2000 god., vidi GP1) 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6 (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod 
za ekološki inženjering, ZOP: IZV-JAK-A1, broj projekta: 24-10-013/07, ožujak 
2007 god., vidi IP1) 

 Plan odlaganja otpada na plohu 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., 
broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP19) 

Usklađivanje izvođenja radova sa važećom Zakonskom regulativom 

Izvođač mora izvoditi radove sukladno važećem Pravilniku o načinima i uvjetima 
odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagališta otpada. 

II.A.2.0.2. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA PRIVREMENOG PREKRIVANJA 

Opće napomene 

Zemljani materijal za dnevno i produljeno prekrivanje osigurava Investitor dok je 
dužnost Izvođača provoditi redovito prekrivanje otpada s navedenim materijalom. 

Izvođač mora na istovarnom platou osigurati sigurnosni deponij, u količini od približno 
100 m3 zemlje, koja služi za gašenje eventualnih požara na (i u) tijelu otpada. 

Izvođač mora osigurati ispravnu rasvjetu na gradilišnoj mehanizaciji kojom izvodi radove 
privremenog prekrivanja otpada. 

Troškovi Izvođača na prekrivanju otpada otpada uključuju sve mjere zaštite na radu, 
zaštite od požara i eksplozije i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim 
zakonima ili koje su propisane ovom dokumentacijom. Izvođač je odgovoran za provedbu 
svih potrebnih zaštitnih mjera i da su svi troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu 
cijenu stavke troškovnika prekrivanja otpada. 

Svi troškovi Izvođača na transportu, utovaru, istovaru, deponiranju, guranju i 
razastiranju materijala za izvedbu privremene prekrivke moraju biti uključeni u 
jediničnu cijenu privremenog prekrivanja otpada. Troškovi transporta materijala sa 
deponije, koje Izvođač vrši unutar kruga odlagališta, moraju biti uključeni u jediničnu 
cijenu privremenog prekrivanja. 

Izvođač je dužan provoditi radove na privremenom prekrivanju otpada sukladno 
smjernicama i preporukama međunarodne udruge za kruti otpad (ISWA) "Landfill 
operational guidelines" (vidi internet adresu: www.iswa.org). 
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Upute za ugradnju i prekrivanje otpada 

Izvođač je dužan provoditi radove u skladu s Uputama za ugradnju i prekrivanje otpada 
(vidi poglavlje II.A.2.0. GRAĐENJE). 

Prije izvedbe svake produljene prekrivke, na mjestu buduće izgradnje izgradnje plinskih 
zdenaca potrebno je u radijusu od 5 m navesti sloj kamenog materijala granulacije 32-64 
mm u debljini produljene prekrivke (30 cm). Na mjestu izvedbe sloja od kamenog 
materijala ne izvodi se produljena prekrivka od zemljanog materijala. 

Kameni materijal mora biti od eruptivnog kamena, bez prisutnosti vapnenaca.  

Mjesta buduće izvedbe plinskih zdenaca moraju se utvrditi geodetskim snimanjem. 

Provođenje redovitog dnevnog i produljenog prekrivanja otpada inertnim zemljanim 
materijalom trebalo bi umanjiti izbijanje neugodnih mirisa iz tijela odlagališta na kojem 
se odlaže otpad, umanjiti okupljanje gamadi, ptica i glodavaca, te raznošenje vjetrom 
lake frakcije otpada a sve u skladu s zahtjevima iz Pravilnika o načinima i uvjetima 
odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagališta otpada. 

Procedura za ovjeru mjesečnih količina inertnog materijala utrošenog na prekrivanje 
otpada 

Izvođač je dužan provoditi radove sukladno ovdje propisanoj proceduri za ovjeru 
mjesečnih količina inertnog materijala utrošenog na prekrivanje otpada: 

1. Zemljani materijal za privremeno prekrivanje (dnevno i produljeno 
prekrivanje) osigurava Investitor. 

2. Izvođač će za privremeno prekrivanje (dnevno i produljeno prekrivanje) 
koristiti inertni materijal (zemlju) od Investitora. 

3. Evidenciju dolaznih količina materijala za privremeno prekrivanje provodi 
Investitor na ulaznom postrojenju na kojem se nalazi vaga. Evidencija se vrši 
u tonama. 

4. Izvođač će ugrađivati privremenu prekrivku (dnevna i produljena prekrivka) u 
skladu s Uputama za ugradnju i prekrivanje otpada. 

5. Zemlja koju je osigurao Investitor će se odlagati na posebni deponij 
(planirka) na lokaciju sjevero-zapadno od ulazne vage. Na posebnom 
deponiju, zaprimanje i lokalno usmjeravanje ulaznih vozila provodi Izvođač. 
Izvođač je odgovoran za formiranje posebne deponije, iskop, utovar i 
transport do mjesta izvedbe dnevne i produljene prekrivke. 

6. Ukoliko Investitor uvozi znatno veće količine zemlje od kapaciteta posebne 
deponije, tada će Izvođač o tome obavijestiti Nadzornog inženjera. 

7. Ukoliko nisu osigurane dostatne dnevne količine zemlje za dnevnu prekrivku, 
tada će Izvođač o tome obavijestiti Nadzornog inženjera. Nadzorni inženjer 
će o istome obavijestiti Investitora, te na osnovu prikupljenih informacija 
(od Investitora) može dozvoliti dopremu zemlje iz Izvođačevih izvora. 
Izvođač će vršiti evidenciju količina dopremljene i ugrađene zemlje za 
dnevnu prekrivku. Dopremljena zemlja iz Izvođačevih izvora će se posebno 
evidentirati i vagati na vagi Investitora koja se nalazi na ulazu u odlagalište. 

8. Dnevnu evidenciju zemlje koja iz dovezena iz posebne deponije unutar 
prostora odlagališta, Izvođač će tjedno i mjesečno dostavljati Nadzornom 
inženjeru. 
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9. Investitor će podatke o količinama dnevno dovezenog inertnog materijala 
koja je uvezena preko vage tjedno i mjesečno dostavljati Nadzornom 
inženjeru i Izvođaču. Posebno će biti naznačene količine koje su pristigle iz 
Izvođačevih izvora. 

10. Nadzorni inženjer vrši nadzor nad radovima dnevne prekrivke (ovjerava 
količinu ugrađenog materijala te ovjerava procijenjenu površinu na kojoj se 
vršila dnevna prekrivka). 

Evidencija ugrađene zemlje za privremeno prekrivanje se vrši u m3. Naplata privremene 
prekrivke se vrši u tonama uvažavajući gustoću zemlje u rastresitom stanju od 1,6 t/m3. 

Srodna poglavlja 

Poglavlje II.A.1. Prihvat i ugradnja otpada 
Poglavlje II.A.3. Prometnice i platoi 
Poglavlje II.C. Stalne prometnice 

Definicije 

A. Dnevna prekrivka: Sloj zemlje približne debljine 10 cm koji se nakon 
aktivnosti kompaktiranja ugrađuje na odlagališnu plohu. Predviđena dnevna 
potrošnja zemlje za dnevnu prekrivku varira u rasponu 150 do 240 m3. 
Odlagališna ploha se svakodnevno prekriva dnevnom prekrivkom. 

B. Produljena prekrivka: Sloj ugrađenog inertnog materijala debljine 30 cm. 
Izvodi se u slučaju kada se zbog očekivanih poremećaja u dinamici izvođenja 
radova ili uslijed tako definiranog plana odlaganja novog otpada, na 
predmetnoj površini u narednih 30 dana ne očekuju radovi na prihvatu 
razastiranju i ugradnji novog otpada. 

II.A.2.0.3. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA PRIVREMENE ZAŠTITE POKOSA 
ODLAGALIŠTA 

Opće napomene 

Rad Izvođača na građenju, održavanju i upravljanju privremene zaštite pokosa 
odlagališta obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili 
obvezatne važećim zakonima. Izvođač je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su 
svi troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća 
građenje, održavanje i upravljanje privremene zaštite pokosa odlagališta. 

Radove izvođenja privremene zaštite pokosa odlagališta Izvođač je izvoditi u skladu sa 
Planom odlaganja otpada na plohu 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., broj 
projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP19). 

Izvođač je dužan osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i pribor, 
za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. 

Izvođač je zadužen za usuglašavanje provedbe radova sa svim odgovarajućim pravilima, 
odredbama, statutima zakonima na lokalnoj i državnoj razini. 

Obveza je Izvođača da izvođenje radova provodi tako da izbjegne mogućnost oštećenja 
izvedenih elemenata obodnog nasipa i temeljnog brtvenog sustava. 
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Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

Srodna poglavlja 

Poglavlje II.A.1 Prihvat i ugradnja otpada 
Poglavlje II.A.3 Prometnice i platoi 
Poglavlje II.A.4. Obodni nasip 
Poglavlje II.A.8. Sustav procjednih voda 
Poglavlje II.C. Stalne prometnice 
 

II.A.2.0.4. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA PRIVREMENOG PREKRIVANJA 
VRHA ODLAGALIŠTA 

Privremeno prekrivanje vrha odlagališta izvodi se kako bi se spriječila infiltracija oborina 
u tijelo odlagališta i smanjile količine procjednih voda.  
 
Privremeno prekrivanje izvodi se prekrivanjem vrha odlagališta geomembranskom 
folijom, na način da se ista poveže s privremenom prekrivkom pokosa kako bi se dobio za 
vodu nepropustan sloj. Folija se polaže na prethodno kompaktiran otpad (minimalno 8 
prelaza kompaktora), na kojem se izvodi zemljani sloj debljine minimalno 30 cm. 
Nakon postavljanja folije ista se učvršćuje vrećama izrađenih iz istog materijala, 
punjenim pijeskom. 
 
Materijal za privremeno prekrivanje 
 
Materijal koji se može koristiti za privremenu zaštitu pokosa su geomembranske folije od 
HPDE-a (polietilen visoke gustoće) koje su presvučene sa obje strane trostrukim slojem 
LDPE-a (polietilen niske gustoće). Obzirom na male težine i nominalne debljine 
spomenute geomembrane imaju visoku čvrstoću i veliku otpornost na proboj. 
Vodonepropusne su za tekućine i plinove, te su vrlo otporne na plijesan i većinu 
kemijskih sredstava, a otpornost na promjenu temperatura se kreće od -30°C do +70°C. 
Također su UV stabilizirane, a pri konstantnoj izloženosti suncu imaju prosječni vijek 
trajanja od oko 5 godina. Na taj način je omogućena njihova ponovno upotreba. 
Spomenute geomembrane su dostupne u različitim debljinama od 0,4 do 0,8 mm kao i 
različitim dimenzijama. Mogu se isporučivati u rolama ili kao spojene plahte koje se 
isporučuju na paletama u različitim dimenzijama. Za prekrivanje vrha odlagališta 
predviđena je geomembranska folija jedinične mase 380 g/m2. 
 
Obveza je Izvođača da za privremenog prekrivanja vrha odlagališta izradi Izvedbeni 
projekt te da na isti dobije suglasnost od Glavnog projektanta.  
 

II.A.2.1. ODRŽAVANJE 

II.A.2.1.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Privremena zaštita pokosa odlagališta 
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Privremenu zaštitu pokosa odlagališta je potrebno održavati u projektiranom stanju 
sukladno Planu odlaganja otpada na plohu 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH 
d.d., broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP19). 

Zaštita pokosa od erozije i sedimentacije 

Sve pokose na kojima je izvedeno produljeno prekrivanje je potrebno zaštititi ogradama 
za zaštitu erozije i sprječavanja od brzog odnošenja ugrađene zemlje. Izvedba zaštite je 
dana u ograda je dana u Izvedbenom projektu zaštite pokosa od erozije i sedimentacije 
(Institut IGH, broj projekta: 81010-041/12, veljača 2011., vidi IP14). 

II.A.2.1.1. POSEBNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Dnevna prekrivka je privremena građevina i kao takvu je ne treba održavati. Održavanje 
produljene prekrivke na pokosima je predviđena Zaštitom pokosa od erozije i 
sedimentacije. 

II.A.2.2. UPRAVLJANJE 

II.A.2.2.1. OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Vidi posebne zahtjeve upravljanja. 

II.A.2.2.2. POSEBNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Privremeno prekrivanje 

Izvođač mora na početku perioda od svakih 6 mjeseci dostavljati Nadzornom inženjeru 
polugodišnje planove potrošnje zemlje za dnevnu prekrivku i produljenu prekrivku. 

Izvođač je dužan voditi dnevnu, tjednu i mjesečnu evidenciju dopremljene (iz vlastitih 
izvora i iz posebne deponije unutar odlagališta), deponirane i ugrađene zemlje, kao i 
površine (procijenjeno u m2) koja je prekrivena s dopremljenom zemljom. U Izvještaju 
trebaju biti različito evidentirane površine koje su prekrivene dnevnom prekrivkom, 
produljenom prekrivkom kao i površine koje su u nagibu manjem i većem od 5 %. 

Izvođač je dužan tjednu i mjesečnu evidenciju dostavljati Nadzornom inženjeru. 
Troškovi izrade mjesečnih, tjednih i polugodišnjih planova i izvještaja Izvođača moraju 
biti uključeni u cijenu ugradnje otpada. 

Dostava tjednih i mjesečnih planova kao i mjesečno izvještavanje Izvođača je preduvjet 
za ovjeru privremene situacije. 

Privremena zaštita pokosa odlagališta 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja privremene zaštite pokosa odlagališta Nadzornom inženjeru. 
Vremenski i financijski plan Izvođač u slučaju potrebe mora revidirati (aktualizirati). 

Izvođač radova je dužan dostaviti Nadzornom inženjeru Izvještaj o izvršenim radovima u 
dva primjerka (i u digitalnom obliku) u sklopu mjesečnog izvještaja. 
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Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju elemenata 
sustava privremene zaštite pokosa odlagališta s komentarima i prijedlozima mjera. U 
izvještaju trebaju biti navedene sve aktivnosti izvođača. 

Obveza je Izvođača da putem mjesečnih i tromjesečnih izvještaja obavještava o stanju 
građenja i radova održavanja. Troškovi izrade mjesečnih, i tromjesečnih planova i 
izvještaja Izvođača moraju biti uključeni u cijenu izgradnje privremene zaštite pokosa 
odlagališta. 

Dostava mjesečnog izvještaja Izvođača je preduvjet za ovjeru privremene situacije. 

II.A.2.3. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA 

Vidi poglavlje II.A.1.5. 
 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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II.A.3. PROMETNICE I PLATOI 

II.A.3.1. GRAĐENJE 

II.A.3.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi građenja su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, ožujak 2000., vidi GP1). 

 Plan odlaganja otpada na plohe 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., 
broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP19). 

II.A.3.1.2. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Opće napomene 

Prijevoz novog otpada unutar granica odlagališta, nakon prolaska ulazno-izlazne zone, 
do mjesta njegova odlaganja obavlja se po stalnim (asfaltnim) prometnicama, 
privremenim (tehnološkim) prometnicama i servisnoj prometnici, unutar područja 
odlagališta otpada. Ne predviđa se korištenje nikakvih drugih prometnica izvan 
navedenog područja, odnosno izvan prostora odlagališta Jakuševec. 

Privremene (tehnološke) prometnice unutar tijela odlagališta prvenstveno služe za 
prijevoz otpada i prekrivnih materijala na pojedine radne plohe gdje se odvija njegovo 
odlaganje, razastiranje, zbijanje i ugradnja. Privremene (tehnološke) prometnice služe i 
za transport strojeva i materijala potrebnih za izvođenje radova (na primjer pristupi za 
izradu plinskih zdenaca). 

Izvođač je zadužen za održavanje stalnih prometnica, za izgradnju i održavanje 
privremenih (tehnoloških) prometnica, za izgradnju i održavanje servisne prometnice 
kao i za izgradnju i održavanje platoa za prihvat otpada. Stalne (asfaltne) prometnice su 
posebni sustav, nisu obrađene u ovom poglavlju (vidi poglavlje II.C.). 

Prometna infrastruktura i platoi odlagališta moraju zadovoljavati prometne potrebe za 
prihvatom otpada. Prometnice i platoi se moraju održavati prohodnim i čistim, a u 
slučaju podizanja prašine, Izvođač mora organizirati polijevanje prometnica vodom. 
Dolaskom zimskih uvjeta, Izvođač mora pripremiti unutrašnje prometnice te mora 
organizirati čišćenje prometnica od snijega i leda. 

Izvođačev plan izgradnje tehnoloških prometnica i istovarnih platoa mora biti u skladu s 
Planom odlaganja otpada na plohu 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., broj 
projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP19). 

U načelu, tehnološka prometnica je najmanje širine 8 m kako bi se omogućilo nesmetano 
mimoilaženje vozila. Maksimalni nagib nivelete tehnološke prometnice iznosi od 11 % a 
minimalni horizontalni polumjer skretanja iznosi 19 m. 
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Prometnica se izvodi nasipavanjem sloja krupnog i sitnijeg inertnog kamenog materijala 
dobivenog obradom građevinskog materijala u postrojenju za reciklažu građevinskog 
otpada (RGO) ili s materijalom sličnih karakteristika. Ukoliko u pogonu za RGO ne 
postoje dovoljne količine materijala, tada o tome Izvođač mora obavijestiti Naručitelja. 

U cilju sprečavanja naglog propadanja ili prevrtanja vozila s otpadom, ispod inertnog 
kamenog materijala od kojeg se gradi tehnološka prometnice, postavlja se tkani 
geotekstil min. 150 g/m2. Minimalna debljina postavljenog sloja inertnog kamenog 
materijala je ona koja omogućava uobičajeni gradilišni autoprijevoz (preporučeno min 
50 cm). 

Predviđa se da će se nove prometnice izvoditi usijecanjem i nasipavanjem na već 
izvedene pokose obodnog nasipa i tijela odlagališta. 

Obveza je Izvođača da u cilju umanjenja efekta propadanja tehnoloških prometnica 
izgradi i održava kanale odvodnje tehnoloških prometnica. Voda koja završi u odvodnji 
tehnoloških prometnica mora konačno završavati u sustavu za pročišćavanje procjednih 
voda. Na mjestima u kanalu uz tehnološku prometnicu, gdje će se uslijed veće količine 
oborina pojaviti prekomjerne količine procjednih i oborinskih voda, dužnost Izvođača je 
izgraditi tipske propuste od betonskih ili korugiranih PEHD cijevi promjera DN 200 do DN 
500 ovisno o veličini slivne površine i količini oborinske i procjedne vode koja se na 
takvim mjestima nakupi. 

Poprečni presjek prometnice i dimenzije kanala vidljivi su na nacrtu br. 10 koji je 
prikazan u Planu odlaganja otpada na plohu 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH 
d.d., broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP19). 

Prometnicu je potrebno dodatno stabilizirati, budući da će preko nje prometovati teški 
promet. Prije ugradnje slojeva prometnice u nasipu, preporuča se minimalno 6-7 prolaza 
kompaktora u cilju što boljeg zbijanja nasutog otpada. U cilju sprječavanja naglog 
propadanja ili prevrtanja vozila s otpadom i što bolje stabilizacije prometnice u nasipu 
od otpada predviđaju se sljedeći slojevi: 

 zbijeni otpad (minimalno 6 – 7 prolaza kompaktora) 
 Tkani geotekstil 150 g/m2 
 Šuta (30 cm) 
 Drobljeni kameni materijal 32-64 mm (20 cm) 
 Drobljeni kameni materijal 0-64 mm (10 cm) 
 Drobljeni kameni materijal 0-32 mm (5 cm) 

Izgradnju i održavanje privremenih prometnica Izvođač je dužan vršiti sa otpadnim 
materijalom iz postrojenja RGO. 

Naručitelj za potrebe izgradnje privremenih prometnica i platoa, ustupa Izvođaču 
materijal (šutu) iz RGO na raspolaganje bez naknade. Obračun ugrađenih količina 
materijala iz RGO se vrši vaganjem na ulaznoj vagi, te se troškovi vaganja ne 
obračunavaju Izvođaču. 

Izvođač mora voditi brigu o raspoloživim količinama kamenog materijala za izgradnju i 
održavanje privremenih prometnica kao i o njegovoj kvaliteti. Izvođač mora, u slučaju 
potrebe, na odlagalište dopremiti kvalitetan kameni materijal za održavanje 
privremenih prometnica. Obračun ovog rada vrši se posebno. 
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Trebalo bi izbjegavati mjesta na kojima tehnološka prometnica prelazi preko cijevi za 
otplinjavanje. Ukoliko to nije moguće dužnost Izvođača je izvesti minimalni nad sloj od 
otpada u visini od 2 m iznad cijevi za otplinjavanje. 

Obaveza Izvođača je izvedba privremene zaštite pokosa na mjestu tehnološke 
prometnice (zapadni pokos ploha 6/1, 6/2 I 6/3), a sve u skladu sa Planom odlaganja 
otpada na plohe 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., broj projekta: 10-
176/14, rujan 2014., vidi IP19). Izvođač je odgovoran za planiranje izgradnje, izgradnju, 
upravljanje i održavanje privremene zaštite pokosa na mjestu tehnološke prometnice. 

Izvođač je odgovoran da rubni dijelovi tehnoloških i servisnih prometnica budu vidno 
označeni propisnim oznakama (kolcima i trakama). 

Uz tehnološke prometnice obaveza Izvođača je izvedba istovarnih platoa na kojima će se 
vršiti istovar (istresanje) otpada te odakle će se dalje otpad ugrađivati u tijelo deponije. 
Izgradnja i održavanje istovarnih platoa vrši se otpadnim građevinskim materijalom iz 
postrojenja RGO. 

Izgradnja privremenih prometnica i platoa mora biti u skladu s Planom odlaganja otpada 
na plohe 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., broj projekta: 10-176/14, 
rujan 2014., vidi IP19). 

Jedinična cijena odlaganja i ugradnje otpada obuhvaća izvedbu posteljice opisanih 
tehnoloških prometnica, dok se obračun geotekstila vrši po ugrađenom m2 tlocrtne 
površine a količina ugrađenog inertnog materijala se obračunava po toni. 

Izvođač je dužan organizirati izradu Projekta prometne gradilišne signalizacije sukladno 
važećem Pravilniku o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama. 
Navedeni projekt mora biti usuglašen i ovjeren od Glavnog projektanta i Koordinatora II. 

Izvođač je dužan Projekt prometne gradilišne signalizacije izraditi u roku od 70 
kalendarskih dana od dana uvođenja u posao. Izvođač je dužan, nakon usuglašavanja s 
glavnim projektantom, izraditi 8 primjeraka uvezene projektne dokumentacije kao i 2 
primjerka na digitalnom mediju (CD). Obračun izrade projekta se vrši po kompletiranoj 
dokumentaciji usuglašenoj s Glavnim projektantom i Koordinatorom II. 

Rad Izvođača na izgradnji, održavanju i upravljanju prometnicama i platoima obuhvaća i 
sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim 
zakonima. Izvođač je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi 
toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća izgradnju, 
održavanje i upravljanje prometnicama i platoima. 

Izvođač je dužan osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i pribor, 
za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. 

Izvođač je zadužen za usuglašavanje provedbe radova sa svim odgovarajućim pravilima, 
odredbama, statutima zakonima na lokalnoj i državnoj razini. 

Obveza je Izvođača da omogući nesmetan dovoz novog otpada, da omogući nesmetano 
kretanje vozila koja dovoze novi otpad na istovarnu plohu, te da tako organizira posao 
da se nesmetano može prihvatiti sav novi otpad i to u vrijeme kada taj otpad dolazi na 
gradilište. 

Vremenski i prostorni plan Izvođača vezan uz izvedbu i smještaj pristupnih puteva prema 
istovarnom platou i preklapanje pravaca privremenog otplinjavanja s pristupnim 
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putevima mora biti tako koncipirano da izvedba privremenog otplinjavanja ne ometa 
osnovnu aktivnost na prihvatu i ugradnji otpada. 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

Srodna poglavlja 

Poglavlje II.A.1 Prihvat i ugradnja otpada 
Poglavlje II.A.2 Privremeno prekrivanje 
Poglavlje II.A.4 Obodni nasip 
Poglavlje II.A.14 Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinske stanice 
Poglavlje II.C. Stalne prometnice 

Definicije 

C. Tehnološka prometnica: je privremena prometnica namijenjena za dopremu 
otpada i prekrivnih materijala do istovarnog platoa. Izvođač je odgovoran za 
planiranje izgradnje, izgradnju i održavanje tehnološke prometnice. 

D. Servisna prometnica: je stalna prometnica za pristup izgrađenim dijelovima 
odlagališta, a može služiti i za dopremu otpada i prekrivnih materijala. 
Izvođač je odgovoran za izgradnju i održavanje servisne prometnice. 

E. Istovarni plato: Pripremljena površina za odlaganje otpada koji su dopremila 
treća lica. Izvođač je odgovoran za planiranje smještaja, izgradnju i 
održavanje istovarnog platoa kako bi se odlaganje moglo odvijati nesmetano 
i sigurno. 

Terenska mjerenja 

Izvođač je zadužen za iskolčenje odobrenih trasa prometnica i platoa kao i za izradu 
geodetsku izmjere za ovjeru građevinske knjige (dužine, površine i debljine). Geodetsku 
izmjeru i ovjeru geodetske izmjere vrši Geodetski nadzor, dok građevinsku knjigu 
ovjerava glavni Nadzorni inženjer. 

A. Određivanje zahtijevanih linija, nagiba, širina, kontura i kota. 
B. Zaštita postojećih objekata i ugrađene opreme od oštećenja uslijed procesa 

rada. 

II.A.3.2. ODRŽAVANJE 

II.A.3.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u poglavlju 02221 Tehničkih uvjetima građenja i 
kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u dokumentaciji: Sanacija odlagališta otpada 
Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni paket – paket A1, (Institut 
građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, ožujak 2000., vidi GP1). 

II.A.3.2.2. POSEBNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Cestovna infrastruktura i platoi odlagališta moraju zadovoljavati prometne potrebe za 
prihvatom otpada. Privremene prometnice moraju biti tako izgrađene, tj. materijal za 
izgradnju mora biti tako izabran, da je umanjeno prašenje tijekom sušnog perioda i 
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smanjeno formiranje blata za vrijeme vlažnog perioda. Dolaskom zimskih uvjeta, 
unutrašnje prometnice se moraju pripremiti te se mora organizirati čišćenje prometnica 
od snijega i leda. 

Izvođač je zadužen za polijevanje prometnica i platoa vodom zbog pojave prašine. 
Tijekom toplog perioda godine, u periodu od 1. ožujka do 31. listopada, Izvođač na 
odlagalištu mora raspolagati minimalno s jednim ispravnim vozilom za polijevanje 
privremenih prometnica vodom. Predvidivi angažman vozila za polijevanje prometnica je 
8 h/dan. Obračun rada na polijevanju prometnica vrši se na mjesečnoj osnovi. 

Dolaskom zimskih uvjeta Izvođač mora pripremiti privremene prometnice i platoe za 
zimske uvjete (ručno ili strojno posipavanje sipine na privremenim prometnicama) i 
vršiti čišćenje snijega i leda s prometnih površina. Privremene prometnice se dolaskom 
zimskih uvjeta moraju profilirati (naborati) strojem s gusjenicama. Posipanje prometnica 
solju nije preporučljivo zbog uništavanja donjeg ustroja privremene prometnice. 
Predvidivi angažman specijaliziranog vozila Izvođača za zimsko održavanje prometnica je 
jednom tjedno u trajanju od 8 sati u periodu od 01.11. u tekućoj godini, do 31.03. 
sljedeće godine. Izvođač je dužan u mjesečnom izvještaju i građevinskom dnevniku vršiti 
evidenciju zimskog održavanja prometnica. Obračun rada na pripremi prometnica za 
zimske uvjete i zimsko održavanje vrši se na mjesečnoj osnovi. 

Izvođač je obvezan izvršiti održavanje prometnica i izvan ovako propisanih uvjeta a sve 
prema posebnom zahtjevu, odnosno nalogu Nadzornog inženjera. Obračun rada na 
interventnom održavanju prometnica tijekom zimskih uvjeta (raljenje, uklanjanje 
snijega i leda s prometnica, ručno ili strojno posipavanje mješavine soli i sipine ili 
posipavanje sipine na prometnicama) vrši se po satu interventnog održavanja. Ovjeru 
rada vrši Nadzorni inženjer. 

Izvođač mora voditi brigu o raspoloživim količinama kamenog materijala za izgradnju i 
održavanje privremenih prometnica kao i o njegovoj kvaliteti. Izvođač mora, u slučaju 
potrebe na Odlagalište dopremiti kvalitetan kameni materijal za održavanje privremenih 
prometnica. 

Održavanje (obnova) privremenih prometnica vrši se otpadnim materijalom iz 
postrojenja RGO, tucanikom frakcije 30-60 mm, nesortiranim kamenim materijalom 
frakcije 0 - 60 mm. Obračun nabave, deponiranja, utovara, transporta, ugradnje, 
planiranja i zbijanja ovog rada vrši se posebno. 

Obveza je Izvođača da u cilju umanjenja efekta propadanja tehnoloških prometnica 
održava kanale odvodnje tehnoloških prometnica. Održavanje obuhvaća čišćenje kanala 
od mulja, erozije i dospjelog otpada. 

Obveza izvođača je da u svrhu smanjenja neugodnih mirisa za vrijeme izgradnje i 
korištenja tehnološke prometnice po zapadnom pokosu odlagališta, na mjestima zasjeka 
otpada, održava privremenu zaštitu pokosa na mjestu tehnološke prometnice. 
Održavanje obuhvaća, prema potrebi zamjenu materijala za privremeno prekrivanje, 
zamjenu vreća sa pijeskom za stabilizaciju materijala za privremeno prekrivanje. 

Izvođač je odgovoran da dnevno označava rubne dijelove tehnoloških i servisnih 
prometnica propisnim oznakama (kolcima i trakama). 

Stanje prometnica i stanje ispravnosti strojeva mora biti evidentirano u mjesečnom 
izvještaju Izvođača. 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.3. Prometnice i platoi 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 131 od 486 

Izvođač mora dnevno sanirati ulegnuća i neravnine na privremenim prometnicama i 
platou. Izvođač mora voditi brigu o raspoloživim količinama kamenog materijala za 
održavanje privremenih prometnica kao i o njegovoj kvaliteti. Izvođač mora, u slučaju 
potrebe, na odlagalište dopremiti kvalitetan kameni materijal za održavanje 
privremenih prometnica. Obračun ovog rada vrši se posebno. 

Izvođač je zadužen za čišćenje i pranje vertikalne signalizacije (prometnih znakova). 

Izvođač je zadužen za zamjenu i popravak oštećene signalizacije. Obračun ovih radova 
vrši se posebno. 

Aktivnosti Izvođača na održavanju prometnica i platoa moraju biti sadržane u 
mjesečnom izvještaju. 

Terenska mjerenja 

Izvođač je zadužen za iskolčenje i prometnica odobrenih trasa prometnica i platoa kao i 
za izradu geodetsku izmjere za građevinsku knjigu (dužine, površine i debljine). 
Geodetsku izmjeru i ovjeru geodetske izmjere vrši geodetski nadzor, dok građevinsku 
knjigu ovjerava glavni Nadzorni inženjer. 

Rad Izvođača na održavanju prometnica i platoa obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i 
zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. Izvođač je odgovoran 
za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu 
cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća održavanje. 

Troškovi Izvođača na terenskim mjerenjima iskolčenja i izvršenih radova, Izvođač mora 
ukalkulirati u jediničnu cijenu gađenja i održavanja privremenih prometnica i platoa. 

Obračun sitnih popravaka prometnica i platoa se vrši ovjerom Nadzornog inženjera 
utrošene količine ugrađenih materijala za održavanje prometnica i platoa. 

II.A.3.3. UPRAVLJANJE 

II.A.3.3.1. OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u poglavlju 02221 Tehničkih uvjetima građenja i 
kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u dokumentaciji: Sanacija odlagališta otpada 
Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni paket – paket A1, (Institut 
građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, ožujak 2000., vidi GP1). 

II.A.3.3.2. POSEBNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Način i redoslijed punjenja tijela odlagališta otpadom 

Obveza je Izvođača da planira redoslijed izgradnje pristupa pojedinim razinama 
popunjavanja tijela deponije. Mjesečni i tjedni plan razmještaja pristupnih prometnica i 
istovarnih platoa, Izvođač mora dostaviti Nadzornom inženjeru na suglasnost prije 
početka mjeseca, odnosno tjedna na koji se plan odnosi. 

Izvođač je dužan izraditi plan redoslijeda izgradnje privremenih prometnica i platoa na 
tijelu odlagališta, koji mora biti u skladu s Planom odlaganja otpada na plohu 5D i 6 
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(PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi 
IP19). 

Izvođač je obavezan uspostaviti organizaciju izgradnje i održavanja prometnica i platoa 
koje će omogućiti sinkronizaciju i preklapanje svih opisanih vrsta radova. 

Izvještaji Izvođača 

Mjesečni i tjedni plan razmještaja pristupnih prometnica, istovarnih platoa i odlagališnih 
ploha, Izvođač mora dostaviti Nadzornom inženjeru na suglasnost prije početka mjeseca, 
odnosno tjedna na koji se plan odnosi. 

U mjesečnom planu trebaju biti prikazane pristupne i odlagališne površine po tjednima 
predmetnog mjeseca. U tjednom planu moraju biti prikazane predviđeni smještaj 
istovarnih platoa, odlagališne površine po danima zajedno s lokacijom pristupnih 
površina, deponijom zemlje za gašenje požara i privremenom deponijom zemlje za 
prekrivanje otpada. Prijedlog Izvođača o (tjednom i mjesečnom) smještaju odlagališne 
plohe mora biti dan Nadzornom inženjeru na suglasnost prije početka predmetnog 
mjeseca odnosno tjedna. 

Izvođač mora na početku perioda od svakih 6 mjeseci dostavljati Nadzornom inženjeru 
polugodišnje planove potrošnje (korištenja) inertnog materijala iz RGO-a kao i ostalog 
kamenog materijala za izgradnju i održavanje prometnica i platoa. 

Izvođač mora voditi brigu o raspoloživim količinama i kvaliteti inertnog materijala iz 
RGO-a i kamenog materijala za izgradnju i održavanje prometnica. Izvođač mora voditi 
dnevnu, tjednu i mjesečnu evidenciju dopremljenih i ugrađenih količina materijala (šuta 
iz postrojenja RGO, tucanik, nesortirani kameni materijal, cakum pak) za izgradnju i 
održavanje tehnoloških i servisnih prometnica kao i privremenih platoa, kao i dnevnu, 
tjednu i mjesečnu evidenciju dopremljenih i ugrađenih količina materijala za 
privremenu zaštitu pokosa na mjestu tehnološke prometnice. Tjednu i mjesečnu 
evidenciju je Izvođač dužan redovito dostavljati Nadzornom inženjeru. 

Dostava tjednih i mjesečnih planova kao i mjesečno izvještavanje Izvođača je preduvjet 
za ovjeru privremene situacije. 

II.A.3.4. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA 

Rad Izvođača na izgradnji, održavanju i upravljanju prometnicama i platoima obuhvaća i 
sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim 
zakonima. Izvođač je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi 
toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća izgradnju, 
održavanje i upravljanje prometnicama i platoima. 

Vidi poglavlje II.A.1.5. 

 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.A.4. OBODNI NASIP 

II.A.4.1. GRAĐENJE 

II.A.4.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Obodni nasip tijela odlagališta je izveden u potpunosti. Izvođač je zadužen za 
održavanje izgrađenog nasipa u funkcionalnom i projektiranom stanju kao i za 
upravljanje, održavanje i izvedbu tehnoloških (privremenih) prometnica prema 
istovarnim platoima i odlagališnim plohama. 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi građenja su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, ožujak 2000., vidi GP1), 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod 
za ekološki inženjering, broj projekta: 24-10-013/07, ožujak 2007., vidi IP1), 

 Plan odlaganja otpada na plohu 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., 
broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP19). 

II.A.4.1.2. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Opće napomene 

Rad Izvođača na održavanju i upravljanju obodnim nasipima obuhvaća i sve mjere zaštite 
na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. Izvođač je 
odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga uključeni u 
jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća izgradnju, održavanje i upravljanje 
prometnicama i platoima. 

Izvođač je dužan osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i pribor, 
za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. 

Izvođač je zadužen za usuglašavanje provedbe radova sa svim odgovarajućim pravilima, 
odredbama, statutima zakonima na lokalnoj i državnoj razini. 

Obveza je Izvođača da prije izvođenja eventualnih radova i/ili transporta po tijelu 
nasipa prikupi podloge o položenim instalacijama (plin, šahtovi ventila, hvatači 
kondenzata, kablovi za detekciju oštećenja geomembrane, instalacije sustava za 
umanjenje širenja neugodnih mirisa), ta da transporte izvođenje radova provodi tako da 
izbjegne mogućnost oštećenja izvedenih instalacija. 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

Srodna poglavlja 

 Poglavlje II.A.1. Prihvat i ugradnja otpada 
 Poglavlje II.A.2. Privremeno prekrivanje i privremena zaštita pokosa odlagališta 
 Poglavlje II.A.3. Prometnice i platoi 
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 Poglavlje II.A.5. Međunasip (zečji nasip) 
 Poglavlje II.A.6. Obodni kanali 
 Poglavlje II.A.7. Detekcija oštećenja geomembrane 
 Poglavlje II.A.8. Sustav procjednih voda 
 Poglavlje II.A.10. Ploha za prihvat azbesta (kaseta 6/3 jug) 
 Poglavlje II. A.12. Gotova prekrivka 
 Poglavlje II. A.13. Površinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji 

II.A.4.2. ODRŽAVANJE 

II.A.4.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u poglavlju 02301 Tehničkih uvjetima građenja i 
kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u dokumentaciji: Sanacija odlagališta otpada 
Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni paket – paket A1, (Institut 
građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, ožujak 2000., vidi GP1). 

II.A.4.2.2. POSEBNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je zadužen za čišćenje obodnog nasipa od otpada lakih frakcija i košnju, 
sakupljanje i zbrinjavanje otkosa obodnih nasipa, prema nalogu Nadzornog inženjera uz 
suglasnost Naručitelja. 

Obveza je Izvođača da na obodnom nasipu, na spoju produljene prekrivke (dio plohe kod 
kojega je tijelo otpada u izgradnji) i sustava odvodnje procjednih voda duž nasipa prati 
razinu procjedne vode kako ne bi došlo do prelijevanja nakupljene procjedne vode niz 
nasip. Obračun ovih radova vrši se putem mjesečnih Izvještaja izvođača. 

Obveza Izvođača je da izvođenje radova održavanja provodi tako da ne dođe do 
oštećenja izvedenih instalacija. Popravak oštećenja izvedenih instalacija snosi Izvođač. 

Obveza Izvođača je da vrši mjesečni vizualni obilazak i pregled izvedenih obodnih 
nasipa, te da izvještava o eventualnim erozijama nasipa i predlaže tehničke mjere za 
dovođenje nasipa u projektirano stanje. 

Izvođač je zadužen za održavanje (popravak) erozija nastalih na nasipu. Popravak se vrši 
zapunjavanjem brazda zemljanim materijalom i zatravljenjem zapuna prema uputi 
Nadzornog inženjera uz suglasnost Projektanta. Vidi poglavlje II.A.12. Gotova prekrivka. 

Aktivnosti Izvođača na održavanju nasipa moraju biti sadržane u mjesečnom izvještaju. 

Rad Izvođača na održavanju nasipa obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša 
koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. Izvođač je odgovoran za provedbu 
navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke 
troškovnika koja obuhvaća održavanje. 
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Ovjera količina 

Evidenciju rada radnika Izvođača u satima rada na održavanju nasipa od djelovanja 
erozija kao i kvalitetu i količinu sakupljenog letećeg otpada ovjerava Nadzorni inženjer. 

II.A.4.3. UPRAVLJANJE 

II.A.4.3.1. OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u poglavlju 02301 Tehničkih uvjetima građenja i 
kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u dokumentaciji: Sanacija odlagališta otpada 
Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni paket – paket A1, (Institut 
građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, ožujak 2000., vidi GP1). 

II.A.4.3.2. POSEBNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Izvještaji Izvođača 

Obveza Izvođača je da putem mjesečnog izvještaja obavještava o stanju izvedenih 
obodnih nasipa, te da izvještava o razini procjedne vode na spoju privremene prekrivke i 
sloja odvodnje procjednih voda kao i pojavi eventualnih erozija nasipa. 

Dostava mjesečnog izvještaja Izvođača je preduvjet za ovjeru privremene situacije. 

 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.A.5. MEĐUNASIP (ZEČJI NASIP) 

II.A.5.1. GRAĐENJE 

Nije predviđeno građenje. 

II.A.5.2. ODRŽAVANJE 

II.A.5.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u poglavljima: 

 Konstrukcija kanala – Poglavlje 02302 
 Hrapava HDPE geomembrana u sabirnom području – Poglavlje 0234 
 Drenažni materijal – Poglavlje 02361 
 Filtarski geotekstil - Poglavlje 02362 
 Zaštitni sloj - Poglavlje - Poglavlje  02363 
 Zaštitni geotekstil – Poglavlje  02360 
 Hrapava HDPE geomembrana – Poglavlje 02351 

Tehničkih uvjetima građenja i kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u 
dokumentaciji: Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, broj: 24-10-013/07, (Institut 
građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, broj projekta: 24-10-
013/07, ožujak 2007., vidi IP1). 

II.A.5.2.2. POSEBNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je dužan crpiti procjednu vodu nakupljenu između dna pokosa odloženog otpada 
i zečjih nasipa u sustav odvodnje procjednih voda. Crpljenje se provodi prije početka 
čišćenja nakupljenog mulja, te u slučaju mogućnosti prelijevanja nakupljene procjedne 
vode preko zečjeg nasipa. 

Izvođač je dužan vršiti redovito čišćenje nakupljenog mulja na prostoru između 
međunasipa i tijela odlagališta otpada (nožice pokosa), kako bi se omogućilo otjecanje 
nakupljene procjene vode. Nakupljeni mulj Izvođač mora otpremiti na odlagališnu plohu. 

Radovi na čišćenju nakupljenog mulja trebaju biti izvršeni krajnje oprezno kako ne bi 
došlo do oštećenja geotekstila i geomembrane. 

II.A.5.3. UPRAVLJANJE 

II.A.5.3.1. OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi upravljanja su dani u poglavljima: 

 Konstrukcija kanala – Poglavlje 02302, 
 Hrapava HDPE geomembrana u sabirnom području – Poglavlje 0234, 
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 Drenažni materijal – Poglavlje 02361, 
 Filtarski geotekstil - Poglavlje 02362, 
 Zaštitni sloj - Poglavlje 02363, 
 Zaštitni geotekstil – Poglavlje 02360, 
 Hrapava HDPE geomembrana – Poglavlje 02351. 

Tehničkih uvjetima građenja i kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u 
dokumentaciji: Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske 
d.d., Zavod za ekološki inženjering, broj projekta: 24-10-013/07, ožujak 2007., vidi IP1). 

II.A.5.3.2. POSEBNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Izvještaji Izvođača 

Izvođač mora u mjesečnim izvještajima dostaviti evidenciju čišćenja nakupljenog mulja 
na prostoru između međunasipa i tijela odlagališta otpada (nožice pokosa). 

Dostava mjesečnog izvještaja Izvođača je preduvjet za ovjeru privremene situacije. 

 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
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održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.A.6. OBODNI KANALI 

II.A.6.1. GRAĐENJE 

II.A.6.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Definicije  

Obodni kanali: su građevine koje služe za otvoreno prikupljanje i provođenje oborinskih i 
drugih površinskih voda na prostoru odlagališta. Svi kanali su na prostoru odlagališta 
izvedeni u potpunosti. Izvođač je zadužen za sanaciju, redovno održavanje i upravljanje 
obodnim kanalima i kanalom uz sjevernu prometnicu. 

Obodni kanali uz obodni nasip tijela odlagališta izvedeni su u potpunosti kao trapezni 
zemljani kanali, ali je tijekom vremena i uslijed raznih utjecaja došlo do djelomične 
promjene uzdužnog nagiba te poprečnih profila obodnih kanala koji više ne odvode 
oborinsku vodu u potpuno projektiranim uvjetima.  

Srodna poglavlja 
Poglavlje II.A.1. Prihvat i ugradnja otpada 
Poglavlje II.A.2. Privremeno prekrivanje 
Poglavlje II.A.4. Obodni nasip  
Poglavlje II.C. Stalne prometnice 

 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi građenja su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, ožujak 2000., vidi GP1), 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod 
za ekološki inženjering, broj projekta: 24-10-013/07, ožujak 2007., vidi IP1), 

 Plan odlaganja otpada na plohu 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., 
broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP2). 

 
Opće napomene 
 
Rad Izvođača na sanaciji, održavanju i upravljanju obodnim nasipima obuhvaća i sve 
mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. 
Izvođač je odgovoran za provedbu navedenih mjera te su svi troškovi u svezi toga 
uključeni u jediničnu cijenu stavaka troškovnika koje obuhvaćaju izgradnju, održavanje i 
upravljanje obodnim kanalima. 
 
Izvođač je dužan osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i pribor, 
za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. 
 
Izvođač je zadužen za usuglašavanje provedbe radova sa svim odgovarajućim pravilima, 
odredbama, statutima zakonima na lokalnoj i državnoj razini. 
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Obveza je Izvođača da prije izvođenja eventualnih radova i/ili transporta po tijelu 
obodnog nasipa prikupi podloge o položenim instalacijama (plin, šahtovi ventila, hvatači 
kondenzata, kablovi za detekciju oštećenja geomembrane, instalacije sustava za 
umanjenje širenja neugodnih mirisa), ta da transporte izvođenje radova provodi tako da 
izbjegne mogućnost oštećenja izvedenih instalacija. 
 
Izvođač je zadužen za provedbu radova sanacije obodnih kanala u cijeloj njihovoj dužini 
po obodu tijela odlagališta uključujući prolaze ispod prometnica i disipatore energije te 
uljevne građevine (šahtove). 
 
Izvođač je obvezan izvršiti izgradnju, rekonstrukciju ili adaptaciju kanala i izvan ovako 
propisanih uvjeta, a sve prema suglasnosti Glavnog projektanta i nalogu Naručitelja. 
 
Izvođač je obvezan izvršiti radove na sanaciji obodnih kanala u koordinaciji s radovima 
sustava II.C. PROMETNICE u sklopu kojeg je predviđena izvedba oborinske odvodnje 
južne prometnice te se prilikom tih radova djelomično zadire u rub obodnog kanala. 
 
Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 
 

II.A.6.1.2. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Obveza je Izvođača da za izvedene obodne kanale izradi projekt izvedenog stanja. 
 
U sklopu izvedbe kanala Izvođač mora provesti niveliranje terena s ciljem uspostave 
padova prema projektu. 
 
Izvođač je u obvezi sanirati cijevni propust ispod servisnih prometnica u duljini 190 m 
kao dijela obodnog kanala kao i „rip rap“ dijelove kanala koji služe za disipaciju 
energije oborinske vode, a sve kako bi se osiguralo kontinuirano protjecanje oborinske 
vode. 
 
 

II.A.6.2. ODRŽAVANJE 

II.A.6.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 
 
Opći zahtjevi održavanja su dani u poglavlju:  

 Konstrukcija kanala – Poglavlje 02302 
 Zemljana ispuna – Poglavlje 2301 

Tehničkih uvjetima građenja i kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u 
dokumentaciji: Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, oznaka IZV-JAK-A1, broj: 24-10-
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013/07, Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, Zagreb, 
ožujak 2007 god. [vidi IP1].  

II.A.6.2.2. POSEBNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je zadužen za održavanje obodnih kanala u funkcionalnom stanju. 

Izvođač je zadužen za čišćenje obodnog kanala od otpada lakih frakcija. 

Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju kanala odlagališta obuhvaća i sve mjere 
zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. 
IZVODAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga 
uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća održavanje i upravljanje 
kanalima odlagališta.  

IZVODAČ je dužan osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i 
pribor, za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju.  

IZVODAČ je zadužen za usuglašavanje provedbe radova sa svim odgovarajućim pravilima, 
odredbama, statutima zakonima na lokalnoj i državnoj razini.  

Obveza je IZVOĐAČA da izvođenje radova provodi tako da izbjegne mogućnost oštećenja 
izvedenih elemenata tijela odlagališta.  

Prilikom izvođenja radova, u cilju izbjegavanja moguće pojave požara ili eksplozije, 
IZVOĐAČ je obavezan sve djelatnike s Ex zonama na odlagalištu odnosno Elaboratom 
zaštite od požara i klasifikacija prostora, Ecoina, kolovoz 2011. [vidi Prilog A, IP13]. 

IZVOĐAČ je dužan vršiti tjedni obilazak i pregled 1) obodnog kanala i 2) kanala uz 
sjevernu ogradu. 
 
Obodni kanal 

IZVOĐAČ je zadužen za obilazak i pregled otvorenih i zatvorenih odvodnih kanala 
oborinskih voda uključivo i taložnica (na plohi 1 jug, predvidivo 7 komada) minimalno 
jedan puta mjesečno, obično nakon kiše. Stanje elemenata iz ove točke mora biti 
evidentirano u mjesečnom izvještaju Izvođača s datumima obilaska. Troškove rada 
IZVOĐAČA treba uključiti paušalni iznos koji je predviđen za upravljanje kanalima. 

IZVOĐAČ je zadužen za čišćenje taložnica u otvorenom kanalu oborinskih voda plohe 1 
provoditi minimalno dva puta godišnje. Osim čišćenja IZVOĐAČ je dužan zbrinuti 
nataloženi mulj kao otpad. Čišćenje treba provesti specijaliziranom opremom tzv 
"slivničarem". Datum izvršenog čišćenja i planirani datum sljedećeg čišćenja mora biti 
sadržan u mjesečnom izvještaju IZVOĐAČA.  

IZVOĐAČ je zadužen za ručnu i/ili strojnu košnju te sakupljanje i odvoz otkosa otvorenog 
dijela obodnih kanala provoditi 5 puta godišnje. Dužina otvorenog dijela obodnog kanala 
iznosi 2.800 m, dok se širina kanala mijenja i iznosi maksimalno 8 m, površina za 
održavanje iznosi 1,58 ha. Obveza IZVOĐAČA na košnji obodnih kanala je dana u 
poglavlju III.A.12. Gotova prekrivka. 

IZVOĐAČ je zadužen da pet (5) puta godišnje očistiti od raslinja sve betonske kanalice za 
odvodnju površinskih voda postavljene po tijelu deponije (ploha 1). Predvidiv angažman 
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Izvođača po čišćenju je 1 radnik × 4 dana /mjesečno × 8 sati kroz period od 5 mjeseci. 
Obračun ovog rada se vrši ovjerom sati rada radnika kroz građevinski dnevnik. 
 
Kanal uz sjevernu ogradu 

Uz sjevernu ogradu odlagališta (Sajmišna cesta) na dijelu platoa biokompostane je 
izveden kanal koji prikuplja oborinsku vodu s javne prometnice i odvodi je prema 
retencijskom jezeru. Dužina predmetnog kanala je 1.050,00 m a širina zelenog pojasa 
koji je potrebno održavati iznosi 7,5 m. Obaveza IZVOĐAČA radova je održavanje kanala 
košnjom i čišćenjem od mulja i letećeg otpada. IZVOĐAČ je zadužen za ručnu i/ili 
strojnu košnju otvorenog dijela kanala provoditi 5 puta godišnje. Obveza IZVOĐAČA na 
košnji predmetnog kanala je dana u poglavlju III.A.12. Gotova prekrivka. 

IZVOĐAČ po nalogu Naručitelja treba izvršiti strojno čišćenje svih kanala od nakupljenog 
mulja. Predvidiv angažman IZVOĐAČA je jedan puta godišnje. Nakupljeni mulj IZVOĐAČ 
mora otpremiti na odlagališnu plohu. Radovi na čišćenju nakupljenog mulja trebaju biti 
izvršeni krajnje oprezno kako ne bi došlo do oštećenja glinenog dna kanala. Evidencija 
rada IZVOĐAČA mora biti evidentirana u građevinskom dnevniku i Mjesečnom izvještaju. 

IZVOĐAČ je zadužen za ručno čišćenje svih kanala od letećeg otpada. Sakupljanje 
letećeg otpada treba provoditi po potrebi. Veći angažman IZVOĐAČA se očekuje tijekom 
toplijeg dijela godine, dok se tijekom nižih temperatura ne očekuje angažman Izvođača. 
Datumi izvršenih čišćenja, evidencija broja angažiranih radnika, sati rada radnika i 
evidencija broja sakupljenih vreća napunjenih letećim otpadom mora biti sadržan u 
mjesečnom izvještaju Izvođača. 

Obveza Izvođača je da izvođenje radova održavanja provodi tako da ne dođe do 
oštećenja izvedenih instalacija. Popravak oštećenja izvedenih instalacija snosi Izvođač. 

II.A.6.3. UPRAVLJANJE  

II.A.6.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 
 
Opći zahtjevi upravljanja su dani u poglavljima:  
 

 Konstrukcija kanala – Poglavlje 02302 
 Zemljana ispuna – Poglavlje 2301 

Tehničkih uvjetima građenja i kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u 
dokumentaciji: Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, oznaka IZV-JAK-A1, broj: 24-10-
013/07, Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, Zagreb, 
ožujak 2007 god. [vidi IP1].  

II.A.6.3.2 POSEBNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Izvještaji Izvođača  
 
IZVOĐAČ je zadužen za organizaciju periodičkog ispitivanja vodonepropusnosti dna 
kanala od ovlaštene institucije. Ispitivanje se provodi jednom u 4 godine. Predvidivo je 
jedno ispitivanje tijekom provedbe Ugovora. 
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IZVOĐAČ je dužan organizirati provedbu ispitIvanja od ovlaštene institucije, voditi 
evidenciju provedenih ispitivanja, izvještavati o isteku periodičkog ispitivanja, 
organizirati ispitivanje prije isteka roka važenja prethodnog Ispitivanja, kao i čuvanja 
dokumentacije o provedenom Ispitivanju. 
 
Izvođač mora u Mjesečnim izvještajima dostaviti evidenciju košnje i čišćenja kanala od 
nakupljenog mulja. Obveza je IZVOĐAČA da putem mjesečnog izvještaja obavještava o 
stanju izvedenih kanala. Popravci neophodni za nesmetan rad kanala moraju se 
evidentirati u mjesečnom izvještaju Izvođača s foto-dokumentacijom. Kontrolu i 
prijedlog prihvaćanja izvršenih radova vrši Nadzor a odobrava Investitor. Aktivnosti 
Izvođača na održavanju kanala moraju biti sadržane u Mjesečnom izvještaju. 
 
Dostava mjesečnog izvještaja IZVOĐAČA je preduvjet za ovjeru privremene situacije. 
 

***KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.A.7. DETEKCIJA OŠTEĆENJA GEOMEMBRANE 

II.A.7.1. GRAĐENJE 

II.A.7.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi izvođenja radova su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, Zagreb, ožujak 2000., vidi GP1), 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod 
za ekološki inženjering, broj projekta: 24-10-013/07, ožujak 2007., vidi IP1). 

Vidi poglavlja: 

o Sistem detekcije– Poglavlje 02365, 
o Hrapava HDPE geomembrana – Poglavlje 2351 
o Hrapava HDPE geomembrana u sabirnom području – Poglavlje 2349 

II.A.7.1.2. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Opće napomene 

Sustav za detekciju oštećenja geomembrane je položen na svim izvedenim plohama 
odlagališta. Izvođač je zadužen za jedno ispitivanje sustava detekcije oštećenja 
geomembrane po plohi (ploha6/3) neposredno prije početka odlaganja otpada na 
pojedinu plohu. Dodatno  jedno ispitivanje po plohi nakon ugradnje otpada do visine od 
2 metra na cijeloj površini ispitivanog dijela izvesti će se po posebnom nalogu Nadzornog 
inženjera i Projektanta, uz suglasnost Naručitelja. 

Izvedba sustava za detekciju oštećenja geomembrane nije predviđena ovom 
dokumentacijom. Izvođač je obvezan izvršiti ispitivanje sustava za detekciju oštećenja 
geomembrane a sve prema zahtjevu, odnosno nalogu Naručitelja. Izvedeno stanje 
sustava za detekciju je vidljivo na slici 1. 

Izvođač je dužan osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i pribor, 
za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. 

Izvođač je zadužen za usuglašavanje provedbe radova sa svim odgovarajućim pravilima, 
odredbama, statutima zakonima na lokalnoj i državnoj razini. 

Troškovi Izvođača na ispitivanju sustava za detekciju oštećenja geomembrane uključuju 
sve mjere zaštite na radu, zaštite od požara i eksplozije i zaštite okoliša koje su 
propisane ili obvezatne važećim zakonima ili koje su propisane ovom dokumentacijom. 
Izvođač je odgovoran za provedbu svih potrebnih zaštitnih mjera pri čemu su svi troškovi 
u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika detekcije oštećenja 
geomembrane. 

Radovi se trebaju izvoditi u skladu sa svim zdravstvenim i sigurnosnim propisima i u 
skladu s Posebnim odlagališnim planom zaštite na radu. 
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Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

Srodna poglavlja 

Poglavlje II.A.1. Prihvat i ugradnja otpada 
Poglavlje II.A.2. Privremeno prekrivanje 
Poglavlje II.A.4. Obodni nasip  
Poglavlje II.A.8. Sustav procjednih voda 
Poglavlje II.A.9. Zaštitni sloj iznad sustava procjednih voda 
Poglavlje II.A.10. Ploha za prihvat azbestnog otpada 

Definicije 

F. Sistem za detekciju oštećenja geomembrane: je skup kablova, mjernih i 
napajajućih elektroda, i mjernih ormara čija je funkcija pronalazak mjesta 
oštećenja geomembrane. Mjerne elektrode se postavljaju prema planu polaganja 
prije polaganja HDPE geomembrane debljine 2,5 mm, a napajajuće elektrode se 
postavljaju iznad zaštitnog geotekstila tipa 1.000 g/m2. Električna struja upušta 
kroz napajajuće elektrode stavljene preko membrane, te se pad električnog 
potencijala očitava na mjernim elektrodama. Anomalije u električnom polju 
pokazuju oštećenja geomembrane. 

Terenska mjerenja 

G. Obuhvaćaju kontrolno ispitivanje propuštanja geomembrane prije početka 
ugradnje otpada. 
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Slika 8 Izvedeno stanje sustava za detekciju oštećenja PEHD geomembrane na plohama 5D i 6 
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II.A.7.2. ODRŽAVANJE 

II.A.7.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u poglavlju:  

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, ožujak 2000., vidi GP1), 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, oznaka IZV-JAK-A1, broj: 24-10-013/07, 
Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, Zagreb, 
ožujak 2007 god., vidi IP1). 

Vidi poglavlja: 

o Sistem detekcije– Poglavlje 02365 
o Hrapava HDPE geomembrana – Poglavlje 2351 
o Hrapava HDPE geomembrana u sabirnom području – Poglavlje 2349 

II.A.7.2.2. POSEBNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je zadužen za jedno kontrolno ispitivanje sustava detekcije oštećenja 
geomembrane po plohi (ploha 6/3) neposredno prije početka odlaganja otpada na 
pojedinu plohu i po jedno opcijsko ispitivanje po plohi nakon ugradnje otpada do visine 
od 2 metra na cijeloj površini ispitivanog dijela. Površina plohe 6/2 iznosi 2,90 ha, a 
plohe 6/3 iznosi 3,40 ha. 

Sustav detekcije oštećenja ne zahtijeva posebno održavanje, osim zaštite terminala 
praćenja (plave metalne kutije označene kao MC na slici 1) koje su postavljene na obodu 
nasipa od oštećenja tijekom radova na odlagalištu. 

II.A.7.3. UPRAVLJANJE 

II.A.7.3.1. OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi upravljanja su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, Zagreb, ožujak 2000., vidi GP1) 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod 
za ekološki inženjering, broj projekta: 24-10-013/07, ožujak 2007., vidi IP1) 

Vidi poglavlja: 

o Sistem detekcije– Poglavlje 02365 
o Hrapava HDPE geomembrana – Poglavlje 2351 
o Hrapava HDPE geomembrana u sabirnom području – Poglavlje 2349 
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II.A.7.3.2. POSEBNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Izvještaji Izvođača 

Izvođač je zadužen za organizaciju jednog kontrolnog ispitivanja sustava detekcije 
oštećenja geomembrane po plohi (ploha6/3) neposredno prije početka odlaganja otpada 
na pojedinu plohu i po jedno opcijsko ispitivanje po plohi nakon ugradnje otpada do 
visine od 2 metra na cijeloj površini ispitivanog dijela. 

Izvođač je dužan organizirati provedbu ispitivanja od ovlaštene institucije, organizirati 
ispitivanje i dostaviti Izvješće o ispitivanju prije planiranog početka ugradnje otpada na 
pojedinu kasetu. Izvedeno stanje sustava za detekciju je vidljivo na slici 1. 

Izvođač mora u mjesečnim izvještajima dostaviti plan provedbi ispitivanja i evidenciju o 
provedbi ispitivanja. Obveza je Izvođača da putem izvještaja obavijesti o stanju sustava 
detekcije i o rezultatima provedenog ispitivanja. Popravci PEHD geomembrane 
neophodni za nastavak radova na ugradnji otpada moraju se sanirati prije početka 
ugradnje otpada. Kontrolu i prijedlog prihvaćanja izvršenih radova vrši Nadzor a 
odobrava Investitor. Aktivnosti Izvođača na detekciji oštećenja geomembrane moraju 
biti sadržane u mjesečnom izvještaju. 

Dostava mjesečnog izvještaja Izvođača je preduvjet za ovjeru privremene situacije. 

 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.A.8.1. TEHNIČKI OPIS 

II.A.8.1.1. OPĆENITO  

Sustav sakupljanja procjednih voda je izveden na svim plohama odlagališta. Sustav 
sakupljanja procjednih voda sastoji se od dvije glavne komponente: 

 sustava za dreniranje procjedne vode unutar ploha tijela odlagališta (ploha 1 do 
6) i 2) 

 sustava za odvodnju procjedne vode kojim se ona odvodi iz ploha 1 do 6 do 
sabirnih bazena. 

 
Sustav za dreniranje procjednih voda sastoji se od perforiranih cijevi (koje su ugrađene u 
drenažnom sloju) i punih cijevi (ugrađene u obodnom nasipu). S pojedinih kazeta, na 
kojima još nije započela ugradnja otpada, oborinske vode se istim sustavom odvode u 
obodni kanal oborinskih voda. Procjedne vode gravitacijski otječu iz pojedinih ploha do 
šahtova procjednih voda koji se nalaze uz vanjsku nožicu obodnog nasipa.  
 
Sustav za odvodnju procjedne vode satoji se od šahtova, kompenzacijskih bazena i 
kolektorskih cijevi kojima procjedna voda dovodi do sabirnih bazena. Od šahtova ploha 
ploha 6 do 2, procjedne vode se preko kolektorskih cijevi i kompenzacijskih bazena 
(prepumpnog šahta) koji se nalazi na sjevernom i južnom spoju ploha 2 i 1 i preko 
kolektora plohe 1 odvode u sabirne bazene (SB) sjever i jug.  
 
Šahtovi procjednih voda  
 
U svim šahtovima procjednih voda nalaze se sifoni i kinete kolektorske cijevi. Šahtovi 
procjednih voda na plohama 3 do 6 (18 šahtova) osim sifona imaju i ventile za ručno 
zatvaranje čime se može spriječiti dotok procjednih voda u šaht. Na plohi 1 se ulijev 
sadržaja kolektorskih cijevi u sabirne bazene provodi pomoću tri revizijska šahta u 
kojima se nalaze križni ventili.  
 
Poklopci (brtve) križnih ventila su trenutno vodopropusni, te je IZVOĐAČ dužan provesti 
sanaciju propuštanja ventila.  
 
Svi šahtovi procjednih voda imaju dvostruke vanjske stijenke. Dvostruke stijenke 
kolektorskih cijevi i dvostruke stijenke šahtova omogućuju provedbu kontrole 
vodonepropusnosti.  
 
Unutar šahtova procjednih voda je zona opasnosti od eksplozije 1, dok je u krugu šahta 
na udaljenosti od 2 m zona opasnosti od eksplozije 2. Unutar radijusa kruga od 2 m od 
kompenzacijskih bazena je zona opasnosti od eksplozije 2. 
 
Na plohi 1 nalazi se 17 šahtova od čega 10 služe za prihvat procjednih voda. Perforirane 
cijevi drenaže imaju promjer 300/250 mm i ukupna duljina drenažnih cijevi na plohi 1 
iznosi približno 1.800 m.  
 
Na plohama 2 do 6 je izvedeno 22 šahta procjednih voda. Od šahtova procjednih voda 
kroz tijelo nasipa prolaze pune PEHD cijevi duljine približno 50 m, te se tada mijenja tip 
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cijevi u perforirane. Na plohi 2, drenažne cijevi su promjera 200/175 mm. Od plohe 3 do 
uključivo plohe 5, drenažne cijevi su vanjskog promjera 160/143 mm. Kroz nasip plohe 
5D (sjever i jug) je položena puna PEHD cijev promjera 160/143 mm duljine 50 m, dok je 
u drenažnom sloju položena perforirana drenažna cijev promjera 200/175 mm. Ploha 6 
je u cijelosti izvedena s cijevima promjera 200/175 mm. 
 
Ukupna duljina drenažnih cijevi (uključivo i pune cijevi kroz nasip) na plohama 1 do 6 
iznosi 6.531 m. Spojne kolektorske cijevi su unutrašnjeg promjera 300 mm (vanjskog 
promjera 400 mm). Ukupna duljina cijevi sjevernog obodnog kolektora iznosi 1.390 m, a 
južnog 1.512 m. 
 
Kompenzacijski bazeni sjever i jug 
 
Na spoju ploha 1 i 2 na sjevernoj i južnoj strani tijela odlagališta Jakuševec, nalaze se 
kompenzacijski bazeni (prepumpni šahtovi) koji procjednu vodu koja dolazi iz kolektora 
ploha 6 do 2 prepumpavaju na višu kotu u kolektorske cijevi plohe 1, od kuda procjedna 
voda gravitacijski dalje teče prema sabirnim bazenima sjever i jug.  
 
Unutar radijusa kruga od 2 m od kompenzacijskih bazena je zona opasnosti od eksplozije 
2 [vidi IP13]. Projekt postojećeg kompenzacijskog bazena je dan je u građevinskom 
izvedbenom projektu Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, Sustav odvodnje 
procjednih voda, Hidroplan d.o.o., TD 13/2012-G. 

II.A.8.1.2. DEFINICIJE  

H. Drenažne cijevi: Su perforirane i pune PEHD cijevi kojima se prikupljena 
procjedna voda dovodi do sabirnih šahtoava.  

I. Sabirni šahtovi: Sabirni šahtovi su dvostjeni PEHD elementi sustava procjednih 
voda koji prikupljaju procjednu vodu iz pojedinih kasta i dvode je kolektorskim 
cijevima nizvodno prema sabirnim bazenima. 

J. Kolektorske cijevi: Kolektorske cijevi su dvostjene PEHD cijevi promjera 400/300 
mm koje provode procjednu vodu iz sabirnih šahtova nizvodno. 

K. Kompenzacijski bazeni: Kompenzacijski bazeni su građevine koje procjednu vodu 
koja gravitacijski dotiče iz ploha 6, 5D, 5, 4, 3 i 2 prebacuju na višu kotu plohe 1 
od kuda procjedna voda dalje gravitacijski teče prema sabirnim bazenima. 
Kompenzacijski bazeni su izvedeni na spoju ploha 1 i 2 .  

II.A.8.1.3. SRODNA POGLAVLJA  

 Poglavlje II.A.1. Prihvat i ugradjna otpada 
 Poglavlje II.A.4. Obodni nasip  
 Poglavlje II.A.6. Obodni kanali 
 Poglavlje II.A.9. Zaštitni sloj iznad sustava drenaže  
 Poglavlje II.A.10. Ploha za prihvat azbestnog otpada 
 Poglavlje II.A.11. Gornji brtveni sloj 
 Poglavlje II.A.12. Gotova prekrivka 
 Poglavlje II.A.13. Površinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji 
 Poglavlje II.A.14. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinskog postrojenja  
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II.A.8.2. GRAĐENJE  

II.A.8.2.1 OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Opći zahtjevi izvođenja radova su dani u dokumentaciji: 
 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni paket 

– paket A1, Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, 
Zagreb, ožujak 2000 god. [vidi GP1]. 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, oznaka IZV-JAK-A1, broj: 24-10-013/07, 
Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, Zagreb, 
ožujak 2007 god. [vidi IP1]. Vidi poglavlja: 
 Konstrukcija kanala– Poglavlje 02302, 
 Drenažni materijal – Poglavlje 2361, 
 Cijevi i šahtovi (HDPE) – Poglavlje 2364 

II.A.8.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

II.A.8.2.2.1. Opće napomene 

IZVOĐAČ je zadužen za održavanje i upravljanje sustavom procjednih voda.  
 
IZVODAČ je dužan osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i 
pribor, za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju.  
 
IZVODAČ je zadužen za usuglašavanje provedbe radova sa svim odgovarajućim pravilima, 
odredbama, statutima zakonima na lokalnoj i državnoj razini.  
 
Troškovi IZVOĐAČA na organizaciji izrade projekta, izgradnji, održavnju i upravljanju 
sustavom procjednih voda uključuje sve mjere zaštite na radu, zaštite od požara i 
eksplozije i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima ili koje su 
propisane ovom dokumentacijom. IZVODAČ je odgovoran za provedbu svih potrebnih 
zaštitnih mjera pri čemu su svi troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke 
troškovnika sustava procjednih voda.  
 
Radovi se trebaju izvoditi u skladu sa svim zdravstvenim i sigurnosnim propisima i u 
skladu s Posebnim odlagališnim planom zaštite na radu. 
 
Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

II.A.8.2.2.2. Adaptacija i izvedba prepumpnog šahta za crpljenje oborinskih voda 
nakupljenih na sjevernom dijelu plohe 6 

Nakupljenu oborinsku vodu koja se sakuplja u sabirnom dijelu plohe 6 sjever i dalje u 
pripadne šahtove je potrebno precrpiti u obodni kanal sjever. Na nizvodnoj kolektorskoj 
cijevi šahta JB-19 je izveden PEHD čep koji sprječava miješanje oborinske vode plohe 
6/2 sjever s procjednom vodom plohe 6/1 te se u proteklom periodu nakupljena 
oborinska voda u šahtu JB-19 povremeno crpila mobilnom muljnom pumpom. 
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U cilju sprečavanja nakupljanja mulja (taloženjem) u drenažnim cijevima sustava 
odvodnje voda plohe 6 sjever (kazeta 6/3) na šahtu JB-21 je prije početka odlaganja 
otpada na kazetu 6/2, IZVOĐAČ dužan izraditi Izvedbeni projekt adaptacije šahta za 
prebacivanje oborinske vode s kazete 6/3 u obodni kanal. Izvedbeni projekt mora imati 
plan izrade razvoda električne energije iz dijela biokompostane, uključivo s iskopom, 
postavljanjem kablova, zatrpavnjem i asfaltiranjem pristupne prometnice. Plan razvoda 
elektične energije mora biti projektiran za napajanje električnom energijom JB-21 
uključivo s iskopom, postavljanjem kablova i zatrpavnjem. Razvod elektične energije 
koji se ugrađue unutar obodne prometnice mora biti u proueksplozijskoj izvedbi. 
 
Precrpni sustav treba projektirati tako da je električnu pumpu moguće vaditi (potopna 
pumpa). Budući da se radi o oborinskoj vodi, muljna pumpa ne treba biti u Ex izvedbi. 
Minimalni kapacitet muljne pumpe iznosi 2,5 l/sekundi pri H=5 m. 
 
Predvidiva je ugradnja jedne pumpe po šahtu. Pumpa mora biti projektirana i ugrađena s 
lancem sa mogućnošću vađenja za lakše održavanje.  
 
Projektom adaptacije precrpnog šahta IZVOĐAČ treba predvidjeti isključenje električne 
pumpe prije spuštnja razine procjedne vode na razinu usisa pumpe (pumpa na plovak).  
 
Neposredno prije početka ugradnje otpada na kazetu 6/2 sjever, potrebno je ukloniti 
zavareni čep od PEHD pločevine iz šahta JB-19 i ugraditi čep na nizvodnoj strani šahta 
JB-21. Troškovi uklanjanja i ugradnje pločevine uključuju sav materijal i radove za 
kompletno izvršenje posla. 
 
Prije izvođenja, IZVOĐAČ je dužan da za Izvedbeni projekt adaptacije prepumpnog šahta 
ishoditi suglasnost od Glavnog projektanta. Projektant navedenog projekta ne smije biti 
zaposlenik osobe koja je izvođač na istoj građevini. 
 
IZVOĐAČ je dužan Izvedbeni projekt adaptacije prepumpnog šahta izraditi u roku od 60 
kalendarskih dana od dana uvođenja u posao. U sklopu projekta IZVOĐAČ je dužan 
dostaviti projektantski troškovnik (i ispunjeni troškovnik s procjenom troškova). IZVOĐAČ 
je dužan izraditi 8 primjeraka uvezene projektne dokumentacije kao i 2 primjerka na 
digitalnom mediju (CD). Obračun izrade projekta se vrši po kompletiranoj dokumentaciji 
usuglašenoj s Glavnim projektantom.  
 
IZVOĐAČ je dužan adaptirati prepumpni šaht u skladu s Izvedbenim projektom 
adaptacije. 
 
IZVOĐAČ je zadužen za nabavu i izvedbu adaptacije projektiranog precrpnog šahta na 
koji je prethodno dobio suglasnost. Izvedba treba biti provedena bez utjecaja na 
funkcionalnost sustava odvodnje oborinskih voda, odnosno prije izvedbe prepumpnog 
sustava, IZVOĐAČ mora isprazniti revizijski šaht od dotekle oborinske vode. Troškove 
precrpljivanja oborinskih voda snosi IZVOĐAČ, te je stoga preporučljivo da se radovi 
provode usušnom periodu godine. 
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IZVOĐAČ je zadužen za izvedbu razvoda električne energije iz dijela biokompostane, 
uključivo s iskopom, ugradnjom razvodnih ormara, postavljanjem kablova, zatrpavnjem i 
asfaltiranjem pristupne prometnice. IZVOĐAČ je dužan izvršiti nabavu i montažu 
baždarenog električnog kontrolnog brojila, nabavu i montažu električne muljne pumpe s 
plovkom koja će crpiti oborinsku vodu iz JB-21 u obodni kanal.  
 
Nakon izgradnje prepumpnog šahta IZVOĐAČ je dužan izraditi projekt izvedenog stanja, 
predati upute za rad i održavanje te izvršiti ispitivanje vodonepropusnosti izvedenog 
prepumpnog šahta.  

II.A.8.2.2.3. Izvedba sustava za mjerenje dotoka procjedne vode s odlagališnih 
ploha 

Sustav za mjerenje dotoka procjedne vode s pojedinih odlagališnih poloha namjerava se 
izvesti ugradnjom okana za mjerenje protoka sa svake pojedine odlagališne plohe (1, 2, 
3, 4, 5, 5D i 6).  
 
Izvedbu sustava za mjerenje dotoka procjedne vode s odlagališnih ploha Izvođač će 
započeti po nalogu Nadzornog inženjera uz prethodnu suglasnost Investitora, a Investitor 
zadržava pravo na odluku o izvođenju (odnosno ne izvođenju) predmetnih radova.  
 
Sustav se izvodi ugradnjom okana PEHD OD2000 mm prosječne dubine 3000 mm. Okna se 
ugrađuju na južnom i sjevernom kolektorskom cjevovodu, neposredno (nizvodno) od 
zadnjek šahta procjedne vode pojedine plohe. Ukupno je predviđena ugradnja 14 okana 
za mjerenje protoka (7 na južnom i 7 na sjevernom kolektorskom cjevovodu). 
 
U dnu svakog okna izvodi se kanal za mjerenje protoka (tzv. Parshalov kanal), a iznad 
kanala postavlja se ultrazvučni pretvornik razine. Povećanjem protoka porasti će razina 
procjedne vode u kanalu, te će se mjerenjem razine moći zaključiti o protoku procjedne 
vode. 
 
Sva okna za mjerenje protoka moraju se izvesti kao i šahtovi procjednih voda, s 
dvostrukim stijenkama. Dvostruke stijenke okana omogućuju provedbu kontrole 
vodonepropusnosti. Okna se izvode s PEHD penjalicama i PEHD poklopcem. Poklopac 
okna mora imati izveden odzračnik od nadkrivenih perforacija (rupa) na površini 
poklopca, kako bi se osiguralo odzračivanje okna. 
 
Sva oprema instalirana u oknima i oko okana mora biti u Ex izvedbi. Unutar okana za 
mjerenje protoka procjedne vode je zona opasnosti od eksplozije 1, dok je u krugu okna 
na udaljenosti od 2 m zona opasnosti od eksplozije 2.  
 
Upravljački otmarići pretvornika razine izvest će se na armiranobetonskoj ploči uz svako 
okno za mjerenje protoka. Za napajanje električnom energijom i prijenos signala 
predviđa se izvedba zaštitnih PEHD cijevi 50 mm (zasebne cijevi za napajanje i signalni 
optički kabel) u rovu dubine 60 cm. Zaštitne cijevi se polažu na posteljicu od pijeska 
debljine 10 cm i zasipavaju se pijeskom do visine 10 cm od tjemena cijevi, a zatim 
materijalom iz iskopa.  
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Napajanje električnom energijom predviđa se iz raszvodnih ormara kraj kompenzacijskih 
bazena (ormari RO 20A i RO 32A), a duljina kabela  napajanja iznosi oko 2300 m. 
 
Za prijenos signala predviđa se izvedba optičkog kabela od najudaljenijih okana za 
mjerenje protoka do uređaja za obradu procjednih voda, ukupne duljine oko 2.700 m. Za 
uvlačenje signalnih kabela i kabela napajanja predviđa se izvedba okana na međusobnoj 
udaljenosti od 100 m (predviđeno je 27 okana). 
 
U jediničnu cijenu izvedbe i montaže okana za mjerenje dotoka procjedne vode, Izvođač 
treba uključiti materijal i cijevni pribor, prirubnice, spojeve, ventile, spojke, opremu za 
taljenje, alate, izrađene elemente i druge dijelove, sav potreban rad i opremu potrebnu 
za ugradnju. 
 
U cijenu izvedbe signalnih kabela uključeno je izvođenje prokopa preko interne 
prometnice i asfaltiranje prometnice nakon polaganja zaštitnih cijevi i zatrpavanja rova.  
 
U cijenu izvedbe sustava za mjerenje dotoka procjedne vode s odlagališnih ploha 
uključena je izvedba upravljačke jedinice za prijem, vizualizaciju i snimanje mjernih 
signala sa svih instaliranih pretvornika razine (na lokaciji uređaja za obradu procjednih 
voda). 
 
U cijenu izvedbe sustava za mjerenje dotoka procjedne vode s odlagališnih ploha 
uključena je izrada elaborata klasifikacije prostora ugroženih eksplozivnom atmosferom, 
provođenje tehničkog nadgledanja sustava mjerenja dotoka procjednih voda od strane 
Ex-Agencije i ishođenje Ex-Dokumenta te izrada Ex-Priručnika. 
 
Prije početka radova Izvođač je zadužen izraditi izvedbeni projekt sustava za mjerenje 
dotoka procjedne vode s odlagališnih ploha i od Glavnog projektanta ishoditi suglasnost 
na predloženo rješenje. Radovi prema spomenutom izvedbenom pojektu izvoditi će se 
po suglasnosti Naručitelja i uputi Nadzornog inženjera. 
 
U cijenu izvedbe sustava za mjerenje dotoka procjedne vode s odlagališnih ploha 
uključena je izrada propisnih oznaka (naziva po projektu) okana kao i ostale oznake 
upozorenja i opasnosti u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti od 
požara, kao i u skladu s zonama opasnosti od eksplozije. 
 

II.A.8.3. ODRŽAVANJE  

II.A.8.3.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Opći zahtjevi održavanja dani su u sljedećoj projektnoj dokumentaciji: 
 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni paket 
– paket A1, Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, 
Zagreb, ožujak 2000 god. [vidi GP1]. 
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 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, oznaka IZV-JAK-A1, broj: 24-10-013/07, 
Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, Zagreb, 
ožujak 2007 god. [vidi IP1]. Vidi poglavlja: 
 Konstrukcija kanala – Poglavlje 02302, 
 Drenažni materijal – Poglavlje 2361, 
 Cijevi i šahtovi (HDPE) – Poglavlje 2364 

II.A.8.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Cilj održavanja sustava procjednih voda je osigurati nesmetano protjecanje procjedne 
vode od pojedinih drenažnih ploha do sabirnih bazena. Drenažne i kolektorske cijevi 
moraju biti čiste i protočne, pumpe u kompenzacijskim bazenima moraju funkcionirati. 
Šahtovi, kinete i sifoni moraju biti čisti a svi ventili moraju funkcionirati.  

II.A.8.3.2.1. Čišćenje cijevi za prikupljanje procjedne vode  

Učestalost čišćenja cijevi za prikupljanje procjedne vode na plohi 1 je minimalno jedan 
puta godišnje (1 × godišnje). Predviđena duljina čišćenja plohe 1 iznosi 10×200 m = 
2.000 m. 
 
Učestalost čišćenja drenažnih cijevi (perforiranih i punih) na plohama 2 do 6 je 
minimalno dva puta godišnje (2× godišnje) i to za vrijeme smanjenih dotoka i sniženih 
razina u sustavu procjednih voda. Predviđena duljina čišćenja ploha 2 do 6 iznosi 21 × 
200 m + 1 (JB-6) 51 m = 4.251 m. 
 
Oprema za čišćenje sustava procjednih voda mora biti u Ex izvedbi. IZVOĐAČ radova 
čišćenja je dužan dati Izvještaj o izvršenim radovima i zapažanjima tijekom čišćenja 
(dotok, duljina ulaska wome u drenažu, ocjenu ispravnosti i Izvještaj o nedostacima na 
ventilima i sifonima, urednosti šahtova, urednost i vodonepropusnost kompenzacijskih 
bazena i ispravnost pumpi u kompenzacijskim bazenima). Nakon čišćenja i snimanja 
Izvođač mora vratiti sve sifone, ventile i poklopcwe šahtova u stanje uporabivosti. 
 
Neposredno prije snimanja sustava procjednih voda kamerom, potrebno je provesti 
čišćenje cijevi za prikupljanje procjednih voda uređajem radnog dosega od minimalno 
200 m. 

II.A.8.3.2.2. Održavanje i upravljanje kolektorskim cjevovodom procjednih voda 

Kolektorske cijevi procjednih voda su elementi sustava odvodnje procjednih voda koji se 
nalaze na obodu tijela odlagališta te provode sakupljenu procjednu vodu između šahtova 
procjednih voda i kompenzacijskih bazena. Neposredno prije snimanja IZVOĐAČ treba 
provesti čišćenje svih kolektorskih cijevi ukupne duljine 2.907 m. Kolektorske cijevi su 
izvedene s dvostrukom stijenkom (vanjskog promjera 400 mm i 300 mm): 
 

1. IZVOĐAČ je zadužen da minimalno 1 puta godišnje womom očistiti sustav 
kolektorskog cjevovoda . 

2. IZVOĐAČ je dužan o provedenom održavanju dostaviti Izvještaj u dva primjerka. 
Izvještaj mora sadržavati situaciju odlagališta s naznačenim očišćenim dionicama, 
mjestima na kojima su uočena odstupanja i slično. 
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3. IZVOĐA je dužan provesti periodičko ispitiavanje vodonepropusnosti kolektorskih 
cijevi od ovlaštene institucije sukladno normi Polaganje i ispitivanje 
kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN 1610. IZVOĐAČ je dužan provesti prvo 
ispitivanje u roku od 60 dana od uvođenja u posao. Ispitivanje treba provesti 
ovlaštena institucije. IZVOĐAČ je dužan dostavljati rezultate ispitivanja 
Nadzornom inženjeru u dvije kopije, voditi evidenciju provedenih ispitivanja, 
dužan je izvještavati o datumu isteka periodičkog ispitivanja, organizirati 
ispitivanja prije isteka roka važenja prethodnog ispitivanja, kao i čuvanja dokaza 
o provedenom Ispitivanju (Uvjerenje o vodonepropusnosti, strukturalnoj 
stabilnosti i funkcionalnosti). (1× godišnje). Troškove IZVOĐAČA po ovoj točki 
treba obračunati kroz stavku upravljanje. 

II.A.8.3.2.3. Snimanje sustava za prikupljanje procjedne vode  

IZVOĐAČ treba izvršiti kontrolu čišćenja i funkcionalnosti sustava za prikupljanje 
procjedne vode CCTV (Closed-circuit television) kamerom. Oprema za snimanje sustava 
procjednih voda mora biti u Ex izvedbi. Snimanje mora biti izvršeno samohodnom 
kamerom sa širokokutnim objektivom i izvorom svjetlosti. O provedenom snimanju 
IZVOĐAČ mora dostaviti izvještaj u dva primjerka uz jedan primjerak digitalne snimke 
(CD ili DVD). Snimanje i Izvještaj moraju biti usklađeni s normom HRN EN 13508- 1:2006. 
Izvještaj mora sadržavati situaciju odlagališta s naznačenim snimljenim i očišćenim 
dionicama, fotografijama kritičnih dionica, mjestima na kojima su uočene anomalije, 
talog, suženja poprečnog presjeka, kontra padovi, puknuća i slično. 
 
U sklopu snimanja, Izvođač je dužan dati i prikaz uzdužnih padova cijevi sustava za 
prikupljanje procjednih voda. Izvođač je dužan izraditi i dostaviti Nadzornom inženjeru 
detaljan izvještaj o provedenim radovima.  
 
Ploha 1 
Neposredno nakon čišćenja IZVOĐAČ treba izvršiti kontrolu čišćenja i funkcionalnosti. 
Snimanje se provodi jedan puta godišnje. 
 
Plohe 2 do 6 
Neposredno nakon čišćenja IZVOĐAČ treba izvršiti kontrolu čišćenja i funkcionalnosti. 
Snimanje se provodi dva puta godišnje. 
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Tablica 4. Popis drenažnih cijevi koje je potrebno očistiti i snimiti s napomenama za 
Izvođača. 

R.br.
Orijentacij

a

Naziv okna  - 

nove oznake
Ploha

Vanjski/U

nutarnji 

Promjer 

drenažne 

cijevi 

[mm]

Potrebno 

snimiti/očistiti 

*[m]

Komentar

1 sjever PS-4 1 300/250 166,5

2 jug PJ-6 1 300/250 166,5

3 sjever PS-5 1 300/250 178,5

4 jug PJ-7 1 300/250 178,5

5 sjever PS-6 1 300/250 186

6 jug PJ-8 1 300/250 186

7 sjever PS-7 1 300/250 189,5 Vertikalna deformacija od 65-tog metra do 97-mog metra, dalje neprohodno.

8 jug PJ-9 1 300/250 189,5 Nakon 187 m neprohodno zbog deformacije vertikalnog profila.

9 sjever PS-8 1 300/250 191

10 jug PJ-10 1 300/250 191

11 sjever PS-3 1 0 REVIZIJSKO OKNO/nema sifona

12 sjever PS-2 1 0 REVIZIJSKO OKNO/nema sifona

13 istok PJ-PS-1 1 0 REVIZIJSKO OKNO/nema sifona

14 jug PJ-2 1 0 REVIZIJSKO OKNO/nema sifona

15 jug PJ-3 1 0 REVIZIJSKO OKNO/nema sifona

16 jug PJ-4 1 0 REVIZIJSKO OKNO/nema sifona

17 jug PJ-5 1 0 REVIZIJSKO OKNO/nema sifona

18 sjever JB-1 2 200/175 198,5
19 jug JB-2 2 200/175 198,5

20 sjever JB-3 2 200/175 200

21 jug JB-4 2 200/175 200

22 sjever JB-5 3 160/143 202,5 Na 19,5 nailazak na zubu zavara cijevi. Dionica prohodna za čišćenje u cijelosti

23 jug JB-6 3 160/143 50,9 Vertikalna deformacija na 51 m, dalje neprohodno za čistač i kameru.

24 sjever JB-7 3 160/143 210,5

25 jug JB-8 3 160/143 210,5

26 sjever JB-9 4 160/143 223 Na 50 m nailazak na zub zavara cijevi. Dionica prohodna za čišćenje u cijelosti

27 jug JB-10 4 160/143 223

28 sjever JB-11 4 160/143 228,5

29 jug JB-12 4 160/143 228,5

30 sjever JB-13 5 160/143 233 Kamera pod vodom. Nije vidljiv uzrok zaustavljanja kamere na 22. m.

31 jug JB-14 5 160/143 233

32 sjever JB-15 5 D 160/143 222,5 Na 25 m nailazak na zub zavara cijevi. Dionica prohodna za čišćenje u cijelosti

33 jug JB-16 5 D 160/143 222,5 Na 54 m nailazak na zub zavara cijevi. Dionica prohodna za čišćenje u cijelosti

34 sjever JB17 6 160/143 217

35 jug JB 18 6 160/143 217

36 sjever JB 19 6 160/143 216

37 jug JB 20 6 160/143 216

38 sjever JB 21 6 160/143 202,5

39 jug JB 22 6 160/143 202,5

6379,4

6379,4

* Prije čišćenja potrebno je demontirati 32 sifona s ili bez ventla (redni brojevi 1 do 10 + 18 do 39)

Popis šahtova i drenaže za čišćenje i snimanje 

Sumarno očistiti [m]

Sumarno snimiti [m]

* Dana metraža je procijenjena udaljenost izmjerena od pripadnog šahta do polovice drenažne cijevi. 
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Tablica 5.  Popis revizijskih šahtova i kolektorskih cijevi koje je potrebno čistiti. 

R.br.
Orijentac

ija

Naziv susjednih 

okna  
Ploha

Vanjski/Unutarnji 

Promjer kolektorske 

cijevi [mm]

Potrebn

o očistiti 

*[m]

1 sjever PJ-PS-1/PS-2 1 300/250 39

2 sjever PS-2/PS-3 1 300/250 73

3 sjever PS-3/PS-4 1 300/250 31

4 sjever PS-4/PS-5 1 300/250 30

5 sjever PS-5/PS-6 1 300/250 30

6 sjever PS-6/PS-7 1 300/250 30

7 sjever PS-7/PS-8 1 300/250 30

8 jug PJ-PS-1/PJ-2 1 300/250 38

9 jug PJ-2/PJ-3 1 300/250 55

10 jug PJ-3/PJ-4 1 300/250 40

11 jug PJ-4/PJ-5 1 300/250 50

12 jug PJ-5/PJ-6 1 300/250 50

13 jug PJ-6/PJ-7 1 300/250 43

14 jug PJ-7/PJ-8 1 300/250 35

15 jug PJ-8/PJ-9 1 300/250 32

16 jug PJ-9/PJ-10 1 300/250 31

17 sjever PS-8/JB-1 2 300/250 89

18 jug PJ-10/JB-2 2 300/250 91
19 sjever JB-1/JB-3 2 300/250 63

20 sjever JB-3/JB-5 2/3 300/250 123

21 sjever JB-5/JB-7 3 300/250 123

22 sjever JB-7/JB-9 3/4 300/250 123

23 sjever JB-9/JB-11 4 300/250 123

24 sjever JB-11/JB-13 4/5 300/250 135

25 sjever JB-13/JB-15 5/5D 300/250 108

26 sjever JB-15/JB-17 5D/6 300/250 76

27 sjever JB-17/JB-19 6 300/250 81

28 sjever JB-19/JB-21 6 300/250 76

29 jug JB-2/JB-4 2 300/250 63

30 jug JB-4/JB-6 2/3 300/250 130

31 jug JB-6/JB-8 3 300/250 127

32 jug JB-8/JB-10 3/4 300/250 129

33 jug JB-10/JB-12 4 300/250 123

34 jug JB-12/JB-14 4/5 300/250 141

35 jug JB-14/JB-16 5/5D 300/250 109

36 jug JB-16/JB-18 5D/6 300/250 76

37 jug JB-18/JB-20 6 300/250 77

38 jug JB-20/JB-22 6 300/250 84

2907

Popis šahtova i kolektorskih cijevi za čišćenje

Sumarno očistiti [m]  

II.A.8.3.2.4. Održavanje sabirnih šahtova odvodnje procjednih voda 

Sabirni šahtovi procjednih voda su elementi sustava odvodnje procjednih voda koji se 
nalaze na obodu tijela odlagališta te provode sakupljenu procjednu vodu u sabirne 
(kolektorske) cijevi. Šahtovi odvodnje su izvedeni na lomovima i križanjima trasa sustava 
odvodnje procjednih voda. Poklopci šahtova su izvedeni s odzračnikom. 
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Šahtove odvodnje procjednih voda IZVOĐAČ je dužan održavati na sljedeći način: 
 

1. IZVOĐAČ je zadužen za tjedne vizuale preglede šahtova procjednih voda. Pregled 
stanja se provodi radi mogućnosti fizičkog oštećenja stijeki šahta, poklopca šahta 
i odzračnika. IZVOĐAČ je zadužen za tjedno izviještavanje Nadzornog inženjera o 
eventualnim oštećenjima stranica i dna, o brzini protjecanja, eventualnom 
usporu, razini procjedne vode u šahtu, stanju taloga, stanju urednosti, ispravnosti 
ručice ventila, nepropusnosti spojeva, stanju sifona, poklopca i oznaka šahta s 
oznakom upozorenja (1× tjedno). 

2. IZVOĐAČ je zadužen za provjeru prisutnosti (koncentracije) metana CH4 volumnim 
postcima (%) u šahtu i neposrednoj okolici šahta (1 x mjesečno). U slučaju 
detekcije CH4, IZVOĐAČ je dužan izvijestiti o mjestu izbijanja metana u šahtu 
(hvatač kondenzat tipa 3, sifon, priključna kolektorska cijev i sl.). U slučaju 
evidentiranja pojave CH4 provjeru koncentracije treba provoditi češće i to 
minimalno (1 x tjedno). 

3. IZVOĐAČ je zadužen za održavanje šahtova procjednih voda čišćenjem. (1× 
mjesečno). 

4. Pregled razine vode u posudi u kojoj se nalazi sifonski priključak drenažnog 
cjevovoda i po potrebi dolijevanje vode u posudu (1× mjesečno). Prije 
eventualnog ulaska u šaht provesti mjere propisane u poglavlju II.A.8.6. Zaštita 
okoliša i zdravalja. 

5. Savka tri mjeseca izvršiti pokretanje ručice ventila do potpunog otvaranja i 
zatavranja te izvijestiti o stanju (4×godišnje). Prvo pokretanje ručice IZVOĐAČ 
mora izvršiti u mjesecu u kojem je uveaden u posao. 

6. Šahtovi procjednih voda imaju dvostruke stijenke što omogućuje kontrolu 
vodonepropusnosti. IZVOĐAČ je zadužen za provedbu kontrole vodonepropusnosti 
vizualnim pregledom u intervalima od svaka 3 mjeseca (4×godišnje). Prvo 
ispitivanje vodonepropusnosti IZVOĐAČ mora izvršiti u mjesecu u kojem je uveden 
u posao. 

7. Minimalno dva puta godišnje IZVOĐAČ mora isprati unutrašnjost šahtova na kojima 
se vrši snimanje vodom, očistiti sifon ukloniti talog s dna okna / kinete, (u sklopu 
radova čišćenja sutava prikupljanja i odvodnje procjednih voda a prije snimanja 
kamerom). Sanirati nedostatke (vidi točku 10) i izvijestiti o svim eventualnim 
uočenim nedostacima u šahtu kao na primjer eventualni nedostatak vijaka, "X" 
komada, "T" komada. Sve nedostajuće vijke IZVOĐAČ treba zamijeniti s inox 
vijsima. (2× godišnje). Nakon čišćenja i snimanja vratiti sve sifone, ventile i 
poklopce u stanje uporabivosti. O provedenom čišćenju Izvođač je dužan 
sastavaiti detaljni Izvještaj. 

8. IZVOĐAČ je dužan održavati znakove upozorenja i opasnosti na i ispred šahtova 
procjednih voda čišćenjem (1 x mjesečno). (predvidiva kompltena zamjena 
znakova upozorenja 1 x 3. god.). Održavati nalijepljene oznake (nazive) na 
šahovima procjednih voda u skladu s projektima. Predvidiva kompltena zamjena 
oznaka 1× 2. god.  

9. IZVOĐAČ je dužan izvršiti popravak i/ili zamjenu neispravnih sifona i ventila u 
šahtovima procjednih voda. Predvidiva kompltena zamjena sifona i ventila 1× 2. 
god. 
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10. IZVOĐAČ je zdužen za provedbu periodičkog ispitivanje vodonepropusnosti, 
strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti šahtova procjednih voda od ovlaštene 
institucije provoditi sukladno normi Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih 
cjevovoda i kanala HRN EN 1610. IZVOĐAČ je dužan provesti prvo ispitivanje u 
roku od 60 dana od uvođenja u posao. Izvođač je dužan provesti ispitivanje od 
ovlaštene institucije. IZVOĐAČ je dužan dostavljati rezultate ispitivanja 
Nadzornom inženjeru u dvije kopije, voditi evidenciju provedenih ispitivanja, 
dužan je izvještavati o datumu isteka periodičkog ispitivanja, organizirati 
ispitivanja prije isteka roka važenja prethodnog ispitivanja, kao i čuvanja dokaza 
o provedenom Ispitivanju (Uvjerenje o vodonepropusnosti, strukturalnoj 
stabilnosti i funkcionalnosti). (1× godišnje). 

11. IZVOĐAČ je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju 
šahtova odvodnje procjednih voda s komentarima i prijedlozima mjera. U 
izvještaju treba biti navedeno; Sumarna zapažanja tjednih pregleda, 
koncentraciji metana CH4 u volumnim postcima (%) u šahtu i neposrednoj okolici 
šahta, čistoći šahtova, stanje ručice ventila (s planom sljedećeg pokretanja 
ručice), rezultat mjerenja vodonepropusnosti s planom sljedećeg ispitivanja, plan 
provedbe snimnja i čišćenja sustava odvodnje procjednih voda, stanje zankova 
upozorenja i oznaka na šahtovima, plan periodičkg ispitivanja vodonepropusnosti, 
strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti s rezultatima provedenih ispitivanja. 

II.A.8.3.2.5. Održavanje kompenzacijskih bazena 

Kompenzacijski bazen (prepumpni šahtovi) se nalazi na sjevernom i južnom spoju ploha 
2 i 1. Osnovna funkcija kompenzacijskih bazena je sakupljanje i podizanje procjedne 
vode koja dotiče iz ploha 6 do plohe 2 na višu kotu plohe 1 od kuda procjedna voda 
gravitacijski otiče prema sabirnim bazenima sjever i jug.  
 
Kompenzacijske bazene procjednih voda IZVOĐAČ treba održavati na sljedeći način:  
 

1. Tjedno izvršiti vizualni pregled stanja kompenzacijskih bazena, stanju 
funkcioniranja pumpi, stanju stijeki bazena i poklopca bazena. Tjedno izvijestiti 
Nadzornog inženjera o stanju pumpi, brzini protjecanja, eventualnom usporu, 
razini procjedne vode u bazenu, stanju taloga, stanju urednosti, stanju poklopca 
(1× tjedno). 

2. Ručno uklanjanje nakupljenog otpada (leteći otpad i slično) iz kompenzacijskog 
bazena IZVOĐAČ mora provoditi po potrebi. Predvidiv angažman je 2 radnika po 4 
sata, 2 × mjesečno. 

3. Ispravnost električnih i strojarskih komponenti ugrađenih pumpi (u Ex izvedbi) 
IZVOĐAČ mora kontrolirati jedan puta godišnje po ovlaštenoj tvrtci (1× godišnje), 
sukladno Ex-Priručniku i uputama proizvođača opreme. 

4. IZVOĐAČ je zadužen za čišćenje taložnice i unutrašnjosti kompenzacijskih bazena 
od nataloženog mulja mlazom vode i usisavanje slivničarem po potrebi. Predvidiv 
angažman je šest puta godišnje. (6×godišnje). 

5. IZVOĐAČ je zadužen za provedbu periodičkog ispitivanja vodonepropusnosti, 
strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti kompenzacijskih (prepumpnih) bazena od 
ovlaštene institucije koje se provodi prema normi Polaganje i ispitivanje 
kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN 1610. IZVOĐAČ je dužan provesti prvo 
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ispitivanje u roku od 60 dana od uvođenja u posao. Izvođač je dužan izvršiti 
ispitivanje po ovlaštenoj instituciji. IZVOĐAČ je dužan dostavljati rezultate 
ispitivanja Nadzornom inženjeru u dvije kopije, voditi evidenciju provedenih 
ispitivanja, dužan je izvještavati o datumu isteka periodičkog ispitivanja, 
organizirati ispitivanja prije isteka roka važenja prethodnog ispitivanja, kao i 
čuvanja dokaza o provedenom Ispitivanju (Uvjerenje o vodonepropusnosti, 
strukturalnoj stabilnosti i funkcionalnosti). (1× godišnje) 

6. IZVOĐAČ je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju 
šahtova odvodnje procjednih voda s komentarima i prijedlozima mjera, 
koncentraciji metana CH4 u volumnim postcima (%) u šahtu i neposrednoj okolici 
šahta, razini vode i slično. 

II.A.8.3.2.6. Održavanje adaptiranog prepumpnog šahta za crpljenje oborinskih 
voda nakupljenih na sjevernom dijelu plohe 6 

Održavanje adaptiranog prepumpnog šahta za crpljenje oborinskih voda mora biti po 
svmu isto kao i za šahtove procjednih voda, osim što se još predviđa i crpljenje 
nataloženog mulja iz dna precrpnog šahta 4 × godišnje. IZVOĐAČ je zadužen za čišćenje 
taložnice u prepumpnom šahtu od nataloženog mulja mlazom vode i usisavanje 
slivničarem po potrebi. Predvidiv angažman je četiri puta godišnje (4×godišnje). 
 
Održavanje adaptiranog prepumpnog šahta za crpljenje oborinskih voda uključuje i 
održavanje crpki sukladno uputama proizvođača. 

II.A.8.3.2.7. Održavanje sustava za mjerenje dotoka procjedne vode s odlagališnih 
ploha 

Okna za mjerenje protoka procjedne vode IZVOĐAČ treba održavati na sljedeći način:  
 

1. Tjedno izvršiti vizualni pregled stanja okana, stanja mjernih kanala, stanju 
funkcioniranja pretvornika razine, stanju stijeki i poklopaca okana. Tjedno 
izvijestiti Nadzornog inženjera o stanju okana i instalirane opreme, protoku, 
stanju taloga, stanju urednosti, stanju poklopca (1× tjedno). 

2. Ručno uklanjanje nakupljenog otpada (leteći otpad i slično) iz okana IZVOĐAČ 
mora provoditi po potrebi. Predvidiv angažman je 2 radnika po 4 sata, 2 × 
mjesečno. 

3. Ispravnost električnih komponenti ugrađenih pretvornika razine sustava za 
mjerenje dotoka procjednih voda (u Ex izvedbi) IZVOĐAČ mora kontrolirati jedan 
puta godišnje po ovlaštenoj tvrtci (1× godišnje), sukladno Ex-Priručniku i uputama 
proizvođača opreme. 

4. IZVOĐAČ je zadužen za čišćenje kanala i unutrašnjosti okana od nataloženog 
mulja mlazom vode i usisavanje slivničarem po potrebi. Predvidiv angažman je 
1×mjesečno. 

5. IZVOĐAČ je zadužen za provedbu periodičkog ispitivanja vodonepropusnosti, 
strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti okana za mjerenje protoka od ovlaštene 
institucije koje se provodi prema normi Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih 
cjevovoda i kanala HRN EN 1610. IZVOĐAČ je dužan provesti prvo ispitivanje u 
sklopu izvedbe okana. Izvođač je dužan izvršiti ispitivanje po ovlaštenoj 
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instituciji. IZVOĐAČ je dužan dostavljati rezultate ispitivanja Nadzornom 
inženjeru u dvije kopije, voditi evidenciju provedenih ispitivanja, dužan je 
izvještavati o datumu isteka periodičkog ispitivanja, organizirati ispitivanja prije 
isteka roka važenja prethodnog ispitivanja, kao i čuvanja dokaza o provedenom 
Ispitivanju (Uvjerenje o vodonepropusnosti, strukturalnoj stabilnosti i 
funkcionalnosti, 1× godišnje) 

6. IZVOĐAČ je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju okana 
za mjerenje protoka procjedne vode s komentarima i prijedlozima mjera, 
koncentraciji metana CH4 u volumnim postcima (%) u šahtu i neposrednoj okolici 
šahta, razini vode i slično. 

 

II.A.8.4. UPRAVLJANJE  

II.A.8.4.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Opći zahtjevi upravljanja dani su u sljedećoj projektnoj dokumentaciji:  
 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni paket 
– paket A1, Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, 
Zagreb, ožujak 2000 god. [vidi GP1]. 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, oznaka IZV-JAK-A1, broj: 24-10-013/07, 
Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, Zagreb, 
ožujak 2007 god. [vidi IP1]. Vidi poglavlja: 
 Konstrukcija kanala – Poglavlje 02302, 
 Drenažni materijal – Poglavlje 2361, 
 Cijevi i šahtovi (HDPE) – Poglavlje 2364. 

II.A.8.4.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

II.A.8.4.2.1. Izvještaji Izvođača  

IZVOĐAČ je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostavljti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja sustava procjednih voda. Vremenski i financijski plan IZVOĐAČ u 
slučaju potrebe mora revidirati (aktualizirati). Trošak izrade vremenskog plana treba 
uključiti u cijenu upravljanja sustavom procjednih voda. 
 
IZVOĐAČ radova je dužan dati Izvještaj o izvršenim radovima i zapažanjima tijekom 
čišćenja cijevi za sakupljanje procjednih voda (dotok, duljina ulaska wome u drenažu, 
ocjenu ispravnosti i Izvještaj o nedostacima na ventilima i sifonima, urednosti šahtova, 
urednost i vodonepropusnost kompenzacijskih bazena i ispravnost pumpi u 
kompenzacijskim bazenima).  
 
IZVOĐAČ je dužan izraditi i dostaviti nadzornom inženjeru detaljan izvještaj o 
provedenim radovima snimanja sustava procjednih voda u dva primjerka.  
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IZVOĐAČ je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju šahtova 
odvodnje procjednih voda s komentarima i prijedlozima mjera. U izvještaju trebaju biti 
navedene sve aktivnosti izvođača iz poglavlja II.A.8.3.  
 
IZVOĐAČ je dužan dostaviti Izvještaj o održavanju kolektorskih cjevovoda. Izvještaj 
mora sadržavati situaciju odlagališta s naznačenim očišćenim dionicama, mjestima na 
kojima su uočene nepravilnosti. 
 
IZVOĐAČ je dužan voditi evidenciju provedenih ispitivanja vodonepropusnosti 
kompenzacijskih bazena, od ovlaštene institiucije, dužan je izvještavati o datumu isteka 
periodičkog ispitivanja, provesti ispitivanje prije isteka roka važenja prethodnog 
ispitivanja, kao i čuvati dokaz o provedenom Ispitivanju (Uvjerenje o vodonepropusnosti, 
strukturalnoj stabilnosti i funkcionalnosti, 1× godišnje). 
 
IZVOĐAČ je dužan voditi evidenciju dotoka procjednih voda s pojedinih odlagališnih 
ploha i u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o dotoku procjednih voda s 
komentarima i prijedlozima mjera. 
 
IZVOĐAČ je dužan izraditi i dostaviti navedene Izvještaje u dva primjerka. 
 
Dostava mjesečnog izvještaja IZVOĐAČA je preduvjet za ovjeru privremene situacije. 

II.A.8.5. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM  

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje s 
opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim vrstama 
otpada. 

II.A.8.6. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad Izvođača na održavanju i upravljanju sustavom za sakupljanje procjednih voda 
obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne 
važećim zakonima. Izvodač je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi 
troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća 
održavanje i upravljanje plinskim postrojenjem.  
 
 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.A.9. ZAŠTITNI SLOJ IZNAD SUSTAVA DRENAŽE 

II.A.9.1. GRAĐENJE 

II.A.9.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Zaštitni sloj iznad sustava drenaže procjednih voda je izveden na svim plohama 
odlagališta. Navedeni sloj je ugrađen na filtarskom geotekstilu tipa 400 g /m2 i služi kao 
zaštita filtarskog geotekstila od oštećenja. 

Budući da otpad još uvijek nije ugrađen na plohe 6/3 jug i 6/3 sjever, zaštitni sloj iznad 
sustava drenaže na navedenim plohama je obrastao sa raslinjem. Ploha 6/3 ima tlocrtnu 
površinu od približno 3,40 ha. 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi građenja su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, ožujak 2000., vidi GP1) 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod 
za ekološki inženjering, broj projekta: 24-10-013/07, ožujak 2007., vidi IP1) 

 Poglavlje II.A.0. TEHNIČKI OPIS, pod poglavlje A.9. ZAŠTITNI SLOJ IZNAD 
SUSTAVA DRENAŽE tehničkog opisa Dokumentacije za nadmetanje 

 Plan odlaganja otpada na plohu 5D i 6, (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., 
broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP6) 

II.A.9.1.2. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Ispitivanje vodonepropusnosti i rekonstrukcija zaštitnog sloja iznad sustava drenaže 

Prije početka odlaganja otpada na plohu 6/3 jug, dužnost Izvođača je da sa cijele 
površine plohe 6/3 jug ukloni raslinje i skine površinski sloj ugrađenog materijala u visini 
od 10 cm. Na minimalno 4 mjesta unutar plohe Izvođač je dužan infiltrometrom ispitati 
vodopropusnost ugrađenog zaštitnog sloja i geotekstila. Ukoliko se utvrdi da je 
vodopropusnost u skladu sa karakteristikama koje su dane u poglavlju Programa kontrole 
i osiguranja kvalitete Izvedbenog projekta, Izvođač je dužan je izvršiti nasipavanje 
zaštitnog sloja iznad sustava drenaže u visini od 10 cm na cijeloj površini plohe 6/3 jug. 

Ukoliko se pokusom sa infiltrometrom utvrdi da vodopropusnost ne odgovara 
specifikacijama danim u poglavlju Programa kontrole i osiguranja kvalitete Izvedbenog 
projekta, Izvođač je dužan sa cijele površine plohe 6/3 jug ukloniti ostatak od 20 cm 
zaštitnog sloja iznad sustava drenaže, te ukloniti postojeći ugrađeni geotekstil. Nakon 
uklanjanja navedenih materijala potrebno je izvršiti polaganje geotekstila tipa 400 g/m2 
i izvršiti nasipavanje zaštitnog sloja iznad sustava drenaže u visini od 30 cm na cijeloj 
površini plohe 6/3 jug, a sve prema karakteristikama materijala koji su specificirani u 
Programu kontrole i osiguranja kvalitete Izvedbenog projekta. 

Izvođač je također dužan ispitati granulometrijski sastav na poremećenim uzorcima 
zaštitnog sloja uzetim na mjestima ispitivanja vodopropusnosti zaštitnog sloja putem 
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HRN 933 ili jednakovrijedne norme, te rezultate usporediti s zahtijevanim veličinama iz 
projektne dokumentacije. Mjesto ispitivanja vodopropusnosti i uzorkovanja zaštitnog 
sloja određuje Nadzor. 

Uz prethodno odobrenje Projektanta i Naručitelja Izvođač može dokazati tražena 
svojstva zaštitnog sloja primjenom druge odgovarajuće jednakovrijedne metode 
ispitivanja. 

Isti postupak se ponavlja prije početka odlaganja otpada na plohu  6/3 sjever. 

Opće napomene 

Rad Izvođača na građenju, održavanju i upravljanju zaštitnog sloja iznad sustava drenaže 
procjednih voda obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane 
ili obvezatne važećim zakonima. Izvođač je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da 
su svi troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća 
građenje, održavanje i upravljanje zaštitnim slojem iznad sustava drenaže procjednih 
voda. 

Izvođač je dužan osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i pribor, 
za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. 

Izvođač je zadužen za usuglašavanje provedbe radova sa svim odgovarajućim pravilima, 
odredbama, statutima zakonima na lokalnoj i državnoj razini. 

Obveza je Izvođača da izvođenje radova provodi tako da izbjegne mogućnost oštećenja 
izvedenih elemenata odvodnje procjednih voda i međunasipa (zečjeg nasipa). 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

Srodna poglavlja 

Poglavlje II.A.1. Prihvat i ugradnja otpada 
Poglavlje II.A.2. Privremeno prekrivanje 
Poglavlje II.A.3. Prometnice i platoi 
Poglavlje II.A.5. Međunasip (zečji nasip) 
Poglavlje II.A.6. Obodni kanali 
Poglavlje II.A.7. Detekcija oštećenja geomembrane 
Poglavlje II.A.8. Sustav procjednih voda 
Poglavlje II.A.10. Ploha za prihvat azbesta (kaseta 6/3 jug) 
Poglavlje II. A.12. Gotova prekrivka 
Poglavlje II. A.13. Površinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji 

Definicije 

A. Zaštitni sloj iznad sustava za prikupljanje procjednih voda: Zaštitni sloj definira 
se kao inertni pjeskoviti ili šljunkoviti materijal. Ugrađuje se na filtarski 
geotekstil tipa 400 g /m2 i služi kao zaštita filtarskog geotekstila od oštećenja. 

II.A.9.2. ODRŽAVANJE 

II.A.9.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 
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Opći zahtjevi održavanja su dani u poglavlju 02363 Tehničkih uvjetima građenja i 
kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u dokumentaciji: Izvedbeni projekt dna ploha 
5D i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, broj 
projekta: 24-10-013/07, ožujak 2007., vidi IP1). 

II.A.9.2.2. POSEBNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je zadužen za košnju, sakupljanje i zbrinjavanje otkosa na plohi 6/3 tijekom 
godine. 

Izvođač je dužan provesti minimalno 3 košnje godišnje. Sav otkos Izvođač mora sakupiti, 
te ga Izvođač treba odvesti u bio-kompostanu. 

Obujam posla na održavanju zaštitnog sloj iznad sustava za prikupljanje procjednih voda 
će se smanjivati s početkom odlaganja otpada na pojedine kasete izvedenog brtvenog 
sustava i sustava odvodnje procjednih voda. Ploha 6/3 ima tlocrtnu površinu od približno 
3,40 ha. 

Izvođač je dužan crpiti procjednu vodu nakupljenu između dna pokosa odloženog otpada 
i unutarnjeg pokosa obodnog nasipa u sustav odvodnje procjednih voda. Crpljenje se 
provodi prije početka čišćenja nakupljenog mulja, te u slučaju mogućnosti prelijevanja 
nakupljene procjedne vode preko krune obodnog nasipa. 

Obveza je Izvođača da izvođenje radova održavanja provodi tako da ne dođe do 
oštećenja izvedenih elemenata odvodnje procjednih voda. Popravak oštećenja izvedenih 
elemenata snosi Izvođač. 

Aktivnosti Izvođača na održavanju zaštitnog sloja iznad sustava drenaže moraju biti 
sadržane u mjesečnom izvještaju. 

Rad Izvođača na održavanju zaštitnog sloja iznad sustava za prikupljanje procjednih 
voda obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili 
obvezatne važećim zakonima. Izvođač je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su 
svi troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća 
održavanje. 

Ovjera količina 

Evidenciju rada radnika Izvođača u satima rada na održavanju zaštitnog sloja iznad 
sustava za prikupljanje procjednih voda kao i kvalitetu rada, ovjerava Nadzorni inženjer. 

II.A.9.3. UPRAVLJANJE 

II.A.9.3.1. OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u poglavlju 02363 Tehničkih uvjetima građenja i 
kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u dokumentaciji: Izvedbeni projekt dna ploha 
5D i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, broj 
projekta: 24-10-013/07, ožujak 2007., vidi IP1). 
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II.A.9.3.2. POSEBNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Izvještaji Izvođača 

Obveza je Izvođača da putem mjesečnih izvještaja obavještava o stanju izvedenih 
radova održavanja. 

Dostava mjesečnog izvještaja Izvođača je preduvjet za ovjeru privremene situacije. 

 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 

 
 
 
 
 
 

 
 

DOKUMENTACIJA ZA NADMETANJE 
ZA 

IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA 
PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA JAKUŠEVEC 

 

 
 
 

SVEZAK II. 
 

POGLAVLJE II.A.10.Ploha za prihvat azbestnog otpada 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zagrebački holding d.o.o. - Podružnica ZGOS 
Zeleni trg 3., Zagreb, Hrvatska 

 
 

svibanj, 2017. 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.10. Ploha za prihvat azbestnog otpada 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 180 od 486 

SADRŽAJ POGLAVLJA: 
 

II.A.10. PLOHA ZA PRIHVAT AZBESTNOG OTPADA .......................................... 181 

II.A.10.1. GRAĐENJE .............................................................................. 181 

II.A.10.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA ........................................... 181 

II.A.10.1.2. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA ....................................... 181 

II.A.10.2. ODRŽAVANJE ........................................................................... 191 

II.A.10.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA ................................................... 191 

II.A.10.2.2. POSEBNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA ............................................... 191 

II.A.10.3. UPRAVLJANJE .......................................................................... 191 

II.A.10.3.1. OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA .................................................. 191 

II.A.10.3.2. POSEBNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA .............................................. 191 

II.A.10.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM ................................................. 192 

II.A.10.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA ....................................................... 192 

 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.10. Ploha za prihvat azbestnog otpada 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 181 od 486 

II.A.10. PLOHA ZA PRIHVAT AZBESTNOG OTPADA 

II.A.10.1. GRAĐENJE 

II.A.10.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Ploha za prihvat građevinskog otpada koji sadrži čvrsto vezani azbest i ostali čvrsto 
vezani azbestni otpad (u daljem tekstu samo azbestni otpad) je izvedena na samom 
jugo-zapadnom rubu odlagališta, na južnom dijelu plohe 6/3, uz unutarnji rub južnog i 
zapadnog obodnog nasipa. 

Ukupna površina kazete za prihvat azbestnog otpada iznosi približno 4.000 m2 (dno 
kazete + međunasip + postojeći obodni nasip na koji će se naslanjati azbestni otpad). 
Površina bez obodnog nasipa iznosi približno 2.160 m2. Kazeta za prihvat azbestnog 
otpada je odijeljena od ostalog dijela odlagališta međunasipom visine 1.5 m i ukupne 
širine 6.5 m. 

Pristupna cesta plohi za prihvat azbestnog otpada je smještena na zapadnom nasipu. 
Cesta je širine 4 m s vanjske strane obodnog nasipa, odnosno 5 m s unutarnje strane 
nasipa. Nasip prometnice je izveden od mješovitog materijala. Nasip s vanjske strane 
obodnog nasipa je izveden od mješovitog materijala dobivenog obradom građevinskog 
otpada, dok je nasip s unutarnje strane izveden od zemljanog materijala. 

Na kraju pristupne prometnice, na mjestu spajanja s kazetom za azbestni otpad, izveden 
je plato za okretanje vozila. 

Izvođač je dužan ishoditi sve potrebne suglasnosti/dozvole za rad s azbestom nadležnih 
ministarstava. 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi građenja su dani u dokumentaciji: 

 Elaborat tehnologije odlaganja građevinskog otpada koji sadrži azbest na kazeti 
izgrađenoj u okviru odlagališta Jakuševec, (Institut IGH d.d., Zavod za 
planiranje, studije i zaštitu okoliša, rujan 2010., vidi TD27), 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, Zagreb, ožujak 2000 god., vidi GP1), 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod 
za ekološki inženjering, broj projekta: 24-10-013/07, ožujak 2007., vidi IP1), 

 Plan odlaganja otpada na plohu 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., 
broj projekta: 10-176/14, rujan 2014., vidi IP19). 

II.A.10.1.2. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Opće napomene 

Rad Izvođača na održavanju i upravljanju plohe za prihvat azbestnog otpada obuhvaća i 
sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim 
zakonima. Izvođač je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi 
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toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća izgradnju, 
održavanje i upravljanje prometnicama i platoima. 

Izvođač je dužan osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i pribor, 
za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. 

Izvođač je zadužen za usuglašavanje provedbe radova sa svim odgovarajućim pravilima, 
odredbama, statutima zakonima na lokalnoj i državnoj razini. 

Obveza je Izvođača da izvođenje radova provodi tako da izbjegne mogućnost oštećenja 
izvedenih elemenata odvodnje procjednih voda i međunasipa (zečjeg nasipa). 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

Srodna poglavlja 

Poglavlje II.A.1. Prihvat i ugradnja otpada 
Poglavlje II.A.2. Privremeno prekrivanje 
Poglavlje II.A.3. Prometnice i platoi  
Poglavlje II.A.5. Međunasip (zečji nasip) 
Poglavlje II.A.6. Obodni kanali  
Poglavlje II.A.7. Detekcija oštećenja geomembrane 
Poglavlje II.A.8. Sustav procjednih voda 
Poglavlje II.A.9. Zaštitni sloj iznad sustava za prikupljanje procjednih voda 

Pravilnici i propisi 

 Važeća Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada 
i listom opasnog otpada, 

 Važeći Pravilnik o načinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrži azbest, 
 Važeći Naputak o postupanju s otpadom koji sadrži azbest, 
 Važeći Pravilnik o graničnim vrijednostima izloženosti opasnim tvarima pri radu i 

o biološkim graničnim vrijednostima, 
 Važeća Odluka o postupanju Fonda za zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost za 

provedbu mjera radi unaprjeđenja sustava gospodarenja otpadom koji sadrži 
azbest, 

 Važeći Pravilnik o načinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i 
uvjetima rada za odlagališta otpada. 

Izvođač je dužan postupati u skladu s Elaboratom tehnologije odlaganja građevinskog 
otpada koji sadrži azbest na kazeti izgrađenoj u okviru odlagališta Jakuševec, (Institut 
IGH d.d., Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, rujan 2010., vidi TD27): 

Tehnologija odlaganja azbestnog otpada 

Izdvajanje polja za prihvat azbestnog otpada 

Pristup odlagalištu, osobama koje nisu zaposlene, spriječen je ogradom koja se izvodi po 
rubu odlagališta ili oko samog polja za prihvat azbestnog otpada, a na porti se provodi 
evidencija ulaženja ljudi na odlagalište, te se odlagalište čuva 24 sata. 

Prema važećem Naputku o postupanju s otpadom koji sadrži azbest, polje (ploha) za 
prihvat azbestnog otpada mora biti izdvojeno od ostalog dijela odlagališta. 
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Na vidljivom mjestu, odmah uz područje gdje se prihvaća azbestni otpad, postavlja se 
tabla, koja ima otprilike sljedeći sadržaj: 

OPASNOST – AZBEST – SAMO OVLAŠTENO OSOBLJE – OBVEZNA UPOTREBA ZAŠTITNE 
OPREME, ODJEČE I OBUĆE'' 

Nakon završetka odlaganja azbestnog otpada, iznad njega se može odlagati komunalni 
otpad. Kako bi se i u tom slučaju polje za prihvat azbestnog otpada izoliralo od okoline, 
potrebno je između azbestnog i komunalnog otpada izvesti odgovarajuće međuprekrivne 
slojeve. Primjer koji se prezentira ovaj slučaj prikazan je na slici 3. u TD27: 

 

Nakon zatvaranja polja za prihvat azbestnog otpada iznad područja gdje je vršeno 
njegovo odlaganje ne smiju se provoditi aktivnosti kojima bi se dovelo do zagađenja 
okoliša, a time i zdravlja ljudi. Pri tome se poglavito misli na bušenje plinskih zdenaca. 
Ukoliko se iznad azbestnog otpada odlaže komunalni otpad mogu se u području 
odloženog komunalnog otpada izvoditi zdenci, ali treba voditi računa da je udaljenost 
dna zdenca od vrha međuprekrivnog sustava veća od predviđenog slijeganja otpada. 

Dovoz otpada koji sadrži azbest do polja za njegov prihvat 

Sukladno važećem Pravilniku o načinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrži 
azbest, pri prijevozu azbestnog otpada, potrebno je pridržavati se sljedećeg: 

 otpad se prije prijevoza, mora zapakirati tako da se spriječi ispuštanje azbestnih 
vlakana i azbestne prašine u okoliš (zahtijeva se ambalaža od polietilenske folije 
debljine najmanje 0.4 mm), 

 spremnici i ambalaža koja sadrži azbestni otpad moraju biti vidljivo označeni 
prema posebnom propisu, 

 osoba koja prevozi otpad koji sadrži azbestna vlakna ili prašinu mora osigurati da 
tijekom utovara, istovara i prijevoza ne dođe do ispuštanja tih vlakana ili prašine 
u zrak. 

Azbestni otpad se do samog mjesta odlaganja dovozi trajnom ili privremenom 
gradilišnom prometnicom, gdje se istovaruje. Tehnologija istovara i ugradnje 
zapakiranog azbestnog otpada opisana je u TD27. Održavanje prometnice obuhvaća i 
održavanje prometne gradilišne signalizacije. 
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Pristupnu prometnicu (i radni plato ispred kazete za azbest) potrebno je redovito 
održavati, te po potrebi sanirati oštećenja koja mogu nastati uslijed različitih utjecaja 
(padalina, teškog opterećenja vozila i dr.). Izvođač (poduzeće) koji provodi prihvat i 
ugradnju azbestnog otpada dužan je izvoditi radove održavanja prometnice, a svi radovi 
trebaju proteći na način da se izbjegne ili skrati period u kojem nije moguć pristup 
kazeti za odlaganje azbestnog otpada. Nadalje, izvođač koji provodi prihvat i ugradnju 
azbestnog otpada dužan je sukladno dinamici punjenja plohe azbestom izgrađivati 
pristupnu prometnicu/rampu, kako bi mogao pristupiti do sljedećeg sloja (nivoa) 
odlaganja azbesta. 

Općenito o odlaganju otpada koji sadrži azbest 

Sukladno važećem Pravilniku o načinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrži 
azbest, na odlagalište se doprema samo zapakiran ili adekvatno obrađen azbestni otpad. 

Ukoliko se na odlagalište ipak dopremi i azbestni otpad koji nije pakiran ili obrađen, da 
se izbjegne ispuštanje čestica azbesta u okoliš potrebno je hitno poprskati otpad, te ga u 
što kraćem vremenu zapakirati u foliju ili alternativno (nepostojanje adekvatne folije u 
danom trenutku na gradilištu) prekriti slojem zemlje u debljini od minimalno 10 cm. 

Kod odlaganja azbestnog otpada najveću pažnju treba posvetiti tome da se spriječi, 
odnosno svede na minimum, ispuštanje azbestnih vlakana i prašine u zrak. Tehnologija 
koje se treba pridržavati kako bi se isto postiglo, odnosi se na sljedeće: 

 zapakirani azbestni otpad – provjeriti da li je dobro zapakiran, te ukoliko nije 
provesti isto polietilenskom folijom debljine minimalno 0.4 mm, te osigurati 
rubove ljepljivom trakom, 

 nezapakiran azbestni otpad: 

o odmah po istovaru navlažiti otpad, 
o u što kraćem vremenu upakirati otpad u polietilensku foliju debljine 

minimalno 0.4 mm, te osigurati rubove ljepljivom trakom. 

 azbestni otpad nije dozvoljeno lomiti, piliti ili na bilo koji drugi način obrađivati. 

Pokosi odloženog azbestnog otpada i zbijenost otpada trebaju biti takovi da se osigura 
stabilnost odloženog azbestnog otpada, kao i globalna stabilnost cjelokupnog odloženog 
otpada za slučaj da se iznad azbestnog otpada odlaže komunalni otpad. U pravilu se 
zadovoljavajuća stabilnost postiže projektiranjem konačnog pokosa odloženog azbestnog 
otpada u nagibu 1V:3H, zbijanjem otpada odgovarajućim brojem prijelaza stroja (npr. 
tri prijelaza kompaktora ili buldozera težine min. 12 t) i ograničavanjem debljine jednog 
sloja odloženog otpada prije zbijanja na visinu jedne-dvije palete (maksimalno 1.5 m). 

Kako je azbestni otpad upakiran u foliji, a potrebno je osigurati procjeđivanje oborinske 
vode do sustava za sakupljanje procjednih voda, između paleta treba ugrađivati 
vertikalne slojeve zemljanog materijala s većim udjelom pijeska i šljunka (vidi Tehničke 
uvjete ugradnje – zemljani materijal veće vodopropusnosti [vidi TD27]). Udaljenost 
susjednih vertikalnih drenaža ne smije biti veća od 3 m, a širina drenažnog stupca treba 
iznositi najmanje 0.5 m. 

Svaki red paleta prekriva se horizontalnim slojem zemljanog materijala s većim udjelom 
pijeska i šljunka (vidi Tehničke uvjete ugradnje – zemljani materijal veće 
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vodopropusnosti [vidi TD27]), a debljina ovog sloja treba iznositi minimalno 0.2 m nakon 
zbijanja. 

Prije prekrivanja i zbijanja redova paleta, te izvedbe vertikalnih zemljanih stupaca, 
potrebno je na samoj lokaciji osigurati dovoljnu količinu vode za prskanje azbestnog 
otpada za slučaj da dođe do puknuća folije u koju je upakiran. 

U pravilu se na polja za azbestni otpad dopremaju valovite ili ravne fasadne i krovne 
ploče. Ukoliko se ipak dopreme i određene količine cijevi koje sadrže azbest, potrebno 
je provesti neku od sljedećih mjera: 

 prije prelaska strojevima/vozilima preko cijevi iste ispuniti betonom, šljunkom, 
zemljanim materijalom ili slično, te tako pripremljene cijevi upakirati u foliju, 

 zdrobiti cijevi nakon prekrivanja zemljanim materijalom uz adekvatne mjere 
zaštite (prskanje vodom i obavezno korištenje zaštitne opreme) i uz prethodno 
ishođenu suglasnost Ministarstva zaštite okoliša i prirode, kao i Ministarstva 
graditeljstva i prostornog uređenja. 

Odlagatelj azbestnog otpada dužan je voditi očevidnik o nastanku i tijeku otpada i voditi 
podatke o količini, vrsti, načinu obrade odloženog azbestnog otpada, te mjestu gdje je 
azbestni otpad odložen (u skladu s važećim Pravilnikom o načinu i postupcima 
gospodarenja otpadom koji sadrži azbest). 

Na odlaganju azbestnog otpada smije raditi isključivo obučeno osoblje, uz korištenje 
adekvatne opreme, kako je opisano u zasebnom poglavlju. 

Postupak ugradnje otpada koji sadrži azbest na odlagalištu Jakuševec 

Većina azbestnog otpada koji će se odlagati na kazetu, dopremati će se na drvenim 
paletama (dimenzije paleta su uglavnom 0.8 x 1.2 m, 1 x 1.2 m ili 1.2 x 1.2 m). Visina 
azbestnog otpada na pojedinim paletama kreće se uglavnom od 0.5 m do 1.5 m, dok se 
težina jedne palete kreće u rasponu od 0.5 do 1.5 t. Na ovaj se način uglavnom pakira i 
transportira "pločasti" azbest - krovne ploče, obloge i sl. 

 
Slika 9. Azbestni otpad upakiran i odložen na paletama 

Drobljeni ili usitnjeni azbest se na mjestu nastanka uglavnom pakira u nepropusne 
polipropilenske vreće tzv. ''big bag'', različitih dimenzija. Rukovanje i manipulacija s 
ovim vrećama riješena je preko ušivenih ručki koje se prihvaćaju pretežito viljuškarima 
ili nekim drugim strojevima za podizanje tereta. 
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Slika 10. Azbestni otpad upakiran u ''big bag'' vreću 

Postoji mogućnost da će određena količina azbestnog otpada dolaziti pakirana i u 
drugačijim oblicima, ali se to u ovom trenutku ne može točno znati. Međutim, bez obzira 
na geometrijski oblik azbestnih "paketa" zajedničko im je svima da moraju biti propisno 
pakirani kako bi bilo spriječeno oslobađanje azbestnih čestica u zrak. Također, s obzirom 
na težinu azbesta i manipulacijska ograničenja (nosivost viljuškara, kamiona i drugih 
strojeva kojima se transportira azbest) realno je za očekivati da na kazetu za azbest 
neće dolaziti azbestni "paketi" veći od cca 1.5 x 1.5 x 1.5 m. 

Kada se propisno zapakirani otpad koji sadrži azbest dopremi do mjesta budućeg 
odlaganja (dozvoljeno isključivo osobama ovlaštenima za transport i postupanje s 
azbestnim otpadom) potrebno je pristupiti njegovom istovaru i odlaganju na uređenu 
kazetu za prihvat azbestnog otpada. Vozilo koje je dovezlo azbestni otpad parkira se što 
bliže kazeti za odlaganje azbesta, odnosno na posebno uređenu površinu uz kazetu za 
azbest. Vozilo koje je dovezlo azbestni otpad ne smije ulaziti u prostor kazete za 
azbest.  

Sa vozila koja su dovezla azbestni otpad, palete/vreće (ili neki drugi oblik azbestnog 
''paketa'') se uz pomoć "kombinirke" na kojoj su montirane vilice ili nekog sličnog stroja 
skidaju s vozila, te odvoze do mjesta odlaganja gdje se zajedno s paletom polažu na 
horizontalnu podlogu kazete za azbest. 

Kazetu za azbest potrebno je popunjavati u redovima i to tako da se prvi red složi 
paralelno i neposredno uz rub (južnog) obodnog nasipa. Na taj će se način formirati red 
duljine od oko 45 m. Palete/vreće potrebno je slagati neposredno jedne uz drugu. Drugi 
red će se slagati neposredno uz prvi, te također paleta/vreća do palete/vreće. Na taj 
način formirati će se "dvored" približnih dimenzija 2.5-3 m (širina dviju paleta) x 45 m 
(duljina kazete za azbest, tj. duljina reda) x 1.0 m (visina palete). Sljedeći "dvored" je 
potrebno odmaknuti za cca. 1.0 m od prethodnog, te ga na isti način složiti. 

Prekrivanje odloženih paleta/vreća (dvoreda) je moguće započeti bilo kada unutar 3 
mjeseca od odlaganja uz uvjet da prilikom manipulacije i odlaganja nije došlo do 
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oštećenja zaštitne folije tj. ukoliko je sav odloženi otpad propisno upakiran, a 
provedbom monitoringa se konstatira da je kakvoća zraka zadovoljavajuća.  

Kako bi se moglo pristupiti prekrivanju azbestnog otpada (s propisanim zbijanjem) 
potrebno je izvesti najmanje dva ''dvoreda'' (4 reda paleta s jednim razmakom od cca 1.0 
m između njih). Prekrivanje će se vršiti s pjeskovito/šljunkovitim materijalom čije su 
karakteristike specificirane u Tehničkim uvjetima ugradnje – zemljani materijal veće 
vodo-propusnosti [vidi TD27]. 

Budući da visina pojedinih paleta/vreća neće biti ujednačena, u ovom trenutku nije 
moguće odrediti točnu količinu/visinu materijala potrebnog za prekrivanje azbestnog 
otpada. Međutim, potrebno je osigurati debljinu prekrivnog sloja od minimalno 20 cm (u 
zbijenom stanju) iznad azbestnog otpada. 

Prostor između "dvoreda" potrebno je zbijati mini-kompaktorom, ''žabom'' ili nekim 
sličnim strojem, dok se konačna površina jednog sloja ugrađenog azbestnog otpada zbija 
prelascima kompaktora, valjka ili nekog sličnog stroja minimalne mase od 12 t. 

U slučaju da dođe do oštećenja zaštitne folije ili vreće koje nije moguće sanirati 
polietilenskom folijom i ljepljivom trakom, potrebno je oštećenu paletu/vreću poprskati 
vodom i u što kraćem roku prekriti (zatrpati) pjeskovito/šljunkovitim materijalom (u 
ovom slučaju nije potrebno zbijati zemljani materijal već će se zbijanje provoditi 
prilikom prekrivanja "dvoreda"). 

Na opisan način potrebno je popuniti cijelu kazetu, a površinu prekrivnog materijala 
urediti tako da se po njoj mogu kretati strojevi (kombinirka, kompaktor, buldozer i sl.) 
kojima će se slagati palete i ugrađivati sljedeći sloj azbestnog otpada (potrebno je zbiti 
prekrivni materijal nižeg sloja (nivoa) azbestnog otpada, kako bi imao dovoljnu nosivost 
potrebnu za ugradnju narednog sloja). S obzirom na predviđene dimenzije kazete za 
prihvat azbestnog otpada na odlagalištu Jakuševec i pretpostavljenu visinu jednog sloja 
(cca. 1.2 m), pretpostavlja se da će se ukupno odložiti 4 - 5 slojeva (nivoa) azbestnog 
otpada. Izvođač mora izgraditi pristupnu prometnicu/rampu, kako bi mogao pristupiti do 
sljedećeg sloja (nivoa) odlaganja azbesta. 

Tijekom zbijanja sloja azbestnog otpada potrebno je provoditi mjerenja količina 
azbestnih čestica u zraku. Kada se utvrdi da je prijeđena dozvoljena granica onečišćenja 
zraka, radove treba obustaviti. Nastaviti s radovima tek nakon što se mjerenjima pokaže 
da su onečišćenja smanjena ispod dozvoljene granice. 

Svi strojevi koji se koriste za ugradnju azbestnog otpada moraju se prije napuštanja 
azbestne kazete i korištenja na nekim drugim lokacijama obavezno isprati vodom. 
Potrebno je isprati sve dijelove koji su mogli biti u kontaktu s azbestnim otpadom 
(kotači, gusjenice, vilice i dr.). Vozila je potrebno prati na samoj kazeti ili neposredno 
uz kazetu za azbest.'' 

Shematski prikaz redova, "dvoreda" i slojeva dan je na slici 6. u TD27: 
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Prekrivanje otpada koji sadrži azbest 

Azbestni otpad se prekriva u više slučajeva, a to su: 

 prekrivanje u slučaju hitnih intervencija, npr. kod dolaska neupakiranog 
azbestnog otpada ili puknuća folije na upakiranom otpadu, zamijećenim 
zagađenjem zraka tijekom provedbe monitoringa i sl., 

 prekrivanje prije zbijanja (opisano u poglavljima 2.4 i 2.5 u TD27), 
 međuprekrivanje zemljanim materijalom koje se provodi kada se nakon 

završetka odlaganja azbestnog otpada iznad njega nastavlja s odlaganjem 
komunalnog otpada, 

 završno prekrivanje, nakon čega slijedi zatvaranje odlagališta ili dijela 
odlagališta gdje se vršio prihvat azbestnog otpada. 

Sva gore navedena prekrivanja zemljanim materijalom provode se kao mjera zaštite od 
oslobađanja azbestnih vlakana i prašine u okoliš. 

Završno prekrivanje otpada ima i dodatnu funkciju, a to je ograničavanja infiltracije 
oborina u otpad i time minimaliziranja nastajanje procjednih voda. 

1. Prekrivanje azbestnog otpada prije zbijanja 

Prekrivanje azbestnog otpada tek prije njegova zbijanja podrazumijeva da se na 
odlagalištu provode sljedeće mjere zaštite okoliša i zdravlja ljudi: 

 polje za azbestni otpad je izvedeno unutar ograđenog odlagališta na kojem je 
uspostavljena čuvarska služba tijekom cijelog dana (24 sata), 

 uz polje postoji tabla kojom se ukazuje na opasni azbestni otpad i zabranjuje 
pristup nezaposlenim osobama, 

 sav azbestni otpad je upakiran u foliju, 
 na odlagalištu se provodi monitoring sukladno opisu danom u zasebnom 

poglavlju. 

Ukoliko nije uspostavljena neka od gore opisanih mjera potrebno je prekriti azbestni 
otpad na kraju istog radnog dana u kojem je on dopremljen, odnosno odmah po 
njegovom dovozu, slojem zemljanog materijala minimalne debljine 0.2 m. 
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2. Međuprekrivanje azbestnog otpada iznad kojeg se odlaže komunalni otpad 

Kako bi se azbestni otpad izolirao od komunalnog otpada koji se odlaže iznad njega 
treba prethodno izvesti sloj zemljanog materijala u debljini minimalno 1.5 m. Ovim 
međuprekrivnim zemljanim slojem odvaja se azbestni otpad od komunalnog otpada. 

Kako bi se spriječila infiltracija procjednih voda iz komunalnog otpada u polje gdje je 
odložen azbestni otpad, preporuča se da međuprekrivni zemljani sloj ima veći udio 
sitnozrnatog koherentnog materijala, kako bi bio slabije propusnosti, a da se iznad tog 
sloja izvede drenažni šljunčani sloj debljine 0.3 m, te odgovarajući filtarski geotekstili, 
kako ne bi došlo do miješanja materijala. Ovi materijali tada čine međuprekrivni sustav 
(odozdol prema gore): 

 zemljani sloj debljine 1.5 m (karakteristike materijala prema Tehničkim 
uvjetima ugradnje – zemljani materijal manje vodopropusnosti [vidi TD27]), 

 filtarski geotekstil, mase 400 g/m2 (vidi Tehničke uvjete ugradnje – 
filtarski/separacijski geotekstil [vidi TD27]), 

 drenažni šljunčani sloj debljine 0.3 m (vidi Tehničke uvjete ugradnje – drenažni 
šljunak [vidi TD27]), 

 firerski geotekstil mase 400 g/m2 (vidi Tehničke uvjete ugradnje – 
filtarski/separacijski geotekstil [vidi TD27]), 

 zaštitni zemljani sloj debljine 0.3 m (karakteristike materijala prema Tehničkim 
uvjetima ugradnje – zemljani materijal veće vodopropusnosti [vidi TD27]). 

Padovi međuprekrivnih slojeva trebaju biti takovi da se osigura odvodnja procjednih 
voda komunalnog otpada na područje gdje je ovaj otpad u kontaktu s donjim brtvenim 
sustavom odlagališta. Padovi ne smiju biti izvedeni na način da se procjedna voda 
zadržava iznad polja za azbestni otpad.'' Primjeri izvedbe vrha azbestnog otpada i 
međuprekrivnog sustava za odlagalište Jakuševec dani su na nacrtima 1 i 2. u TD27. 

3. Završno prekrivanje, prestanak bilo kakvog odlaganja na ili iznad površine polja 

Završni prekrivni slojevi za polje gdje se izvodi azbestni otpad trebaju odgovarati 
slojevima koji se prema važećem Pravilniku o načinima i uvjetima odlaganja otpada, 
kategorijama i uvjetima rada za odlagališta otpada zahtijevaju za komunalni otpad. U 
principu se radi o sljedećim slojevima (od vrha na niže): 

 rekultivirajući zemljani sloj, odnosno sloj za zaštitu od smrzavanja, 
 drenaža za oborinsku vodu; filtarski geotekstil + šljunak + zaštitni geotekstil ili 

geosintetski drenažni sloj adekvatnih svojstava, 
 glina debljine 0.5 m i kmax=1x10-7 cm/s ili brtveni materijalnih (npr. GCL) 

adekvatnih svojstava, 
 plinska drenaža; filtarski geotekstil + šljunak + zaštitni geotekstil ili geosintetski 

drenažni sloj adekvatnih svojstava, 
 zaštitni zemljani sloj. 

Po završetku rada odlagališta, odnosno nakon izvedenog završnog prekrivanja otpada, 
površinu ispod koje se nalazi odložen azbestni otpad najbolje je ograditi, kako bi se 
spriječile bilo kakve aktivnosti na tom području, te postaviti tablu s upozorenjem: 

OPASNOST - U PODLOZI ODLOŽEN AZBESTNI OTPAD 
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Monitoring 

Izvođač je dužan postupati u skladu s Elaboratom tehnologije odlaganja građevinskog 
otpada koji sadrži azbest na kazeti izgrađenoj u okviru odlagališta Jakuševec (vidi TD27): 

Program praćenja stanja na odlagalištu koje prihvaća azbestni otpad podrazumijeva 
sljedeće: 

 sukladno važećem Pravilniku o načinu i postupcima gospodarenja otpadom koji 
sadrži azbest, odlagatelj azbestnog otpada dužan je voditi očevidnik o nastanku i 
tijeku otpada i voditi podatke o količini, vrsti, podrijetlu, načinu i mjestu gdje 
je azbestni otpad odložen, 

 mjerenje količine azbestnih čestica u zraku na području samog polja, tj. u 
neposrednoj blizini radova koji se odvijaju unutar polja, sa sljedećom 
učestalošću: 

o jednom mjesečno prva tri mjeseca rada, 
o nakon prva tri mjeseca rada jednom tromjesečno (ova mjerenja mogu se 

podudarati s mjerenjima koja se provode tijekom prekrivanja i zbijanja 
otpada), 

o obvezno tijekom provedbe prekrivanja zemljanim materijalom zbijanja 
azbestnog otpada, 

o svaki puta nakon što se uoči azbestna prašina u zraku, neovisno o uzroku 
prašine, 

o kod hitnih intervencija prekrivanja azbestnog otpada zemljanim 
materijalom zbog puknuća folije, prema nalogu Nadzornog inženjera. 

Napomena: Granična vrijednost izloženosti azbestnim vlaknima definirana je 
važećim Pravilnikom o graničnim vrijednostima izloženosti opasnim tvarima pri 
radu i o biološkim graničnim vrijednostima. Ovim Pravilnikom zahtijeva se da 
izloženost radnika azbestu iznosi najviše 0.1 vlakno/ml za sve tipove azbesta. 

 svakodnevnu kontrolu ispravnosti zaštitne opreme, 
 svakodnevnu kontrolu odloženog azbestnog otpada na kraju radnog vremena, 

prvenstveno radi kontrole ispravnosti provođenja svih potrebnih mjera da ne 
dođe do izdvajanja azbestnih vlakana i prašine u okoliš (kvaliteta pakiranja i 
prekrivanja otpada). 

Program praćenja stanja nakon zatvaranja odlagališta koje je u prošlosti prihvaćalo 
azbestni otpad: 

 mjerenje količine azbestnih čestica u zraku na području iznad samog polja ili u 
neposrednoj blizini sa sljedećom učestalošću: 

o jednom godišnje tijekom prve dvije godine nakon zatvaranja polja, 
o narednih petnaest godina jednom u pet godina. 
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II.A.10.2. ODRŽAVANJE 

II.A.10.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u poglavlju 02363 Tehničkih uvjetima građenja i 
kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u dokumentaciji: Izvedbeni projekt dna ploha 
5D i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, broj 
projekta: 24-10-013/07, ožujak 2007., vidi IP1) kao i u dokumentaciji Izvedbeni projekt 
kazete za prihvat azbestnog otpada, (Institut IGH d.d., Zavod za planiranje , studije i 
zaštitu okoliša, broj projekta: 3230-729/09, ožujak 2010., vidi IP15). 

II.A.10.2.2. POSEBNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Posebni zahtjevi su dani u poglavlju II.A.9. Zaštitni sloj iznad sustava za prikupljanje 
procjednih voda. 

II.A.10.3. UPRAVLJANJE 

II.A.10.3.1. OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi upravljanja su dani u poglavlju 02363 Tehničkih uvjetima građenja i 
kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u dokumentaciji: Izvedbeni projekt dna ploha 
5D i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, broj 
projekta: 24-10-013/07,  ožujak 2007., vidi IP1) kao i u dokumentaciji Izvedbeni projekt 
kazete za prihvat azbestnog otpada, (Institut IGH d.d., Zavod za planiranje , studije i 
zaštitu okoliša, broj projekta:  3230-729/09, ožujak 2010.. vidi IP15). 

II.A.10.3.2. POSEBNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Izvještaji Izvođača 

Obveza je Izvođača da putem mjesečnih izvještaja obavještava o stanju izvedenih 
radova održavanja. 

Dostava mjesečnog izvještaja Izvođača je preduvjet za ovjeru privremene situacije. 

Izvođač je dužan postupati u skladu s Elaboratom tehnologije odlaganja građevinskog 
otpada koji sadrži azbest na kazeti izgrađenoj u okviru odlagališta Jakuševec, (Institut 
IGH d.d., Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, rujan 2010., vidi TD27): 

Program praćenja stanja na odlagalištu koje prihvaća azbestni otpad podrazumijeva 
sljedeće: 

 sukladno važećem Pravilniku o načinu i postupcima gospodarenja otpadom koji 
sadrži azbest, odlagatelj azbestnog otpada dužan je voditi očevidnik o nastanku i 
tijeku otpada i voditi podatke o količini, vrsti, podrijetlu, načinu i mjestu gdje je 
azbestni otpad odložen, 
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 mjerenje količine azbestnih čestica u zraku na području samog polja, tj. u 
neposrednoj blizini radova koji se odvijaju unutar polja, sa sljedećom učestalošću: 

o jednom mjesečno prva tri mjeseca rada, 
o nakon prva tri mjeseca rada jednom tromjesečno (ova mjerenja mogu se 

podudarati s mjerenjima koja se provode tijekom prekrivanja i zbijanja 
otpada), 

o obvezno tijekom provedbe prekrivanja zemljanim materijalom zbijanja 
azbestnog otpada, 

o svaki puta nakon što se uoči azbestna prašina u zraku, neovisno o uzroku 
prašine, 

o kod hitnih intervencija prekrivanja azbestnog otpada zemljanim 
materijalom zbog puknuća folije, prema nalogu Nadzornog inženjera. 

Napomena: Granična vrijednost izloženosti azbestnim vlaknima definirana je 
važećim Pravilnikom o graničnim vrijednostima izloženosti opasnim tvarima pri 
radu i o biološkim graničnim vrijednostima. Ovim Pravilnikom zahtijeva se da 
izloženost radnika azbestu iznosi najviše 0.1 vlakno/ml za sve tipove azbesta. 

 svakodnevnu kontrolu ispravnosti zaštitne opreme, 
 svakodnevnu kontrolu odloženog azbestnog otpada na kraju radnog vremena, 

prvenstveno radi kontrole ispravnosti provođenja svih potrebnih mjera da ne dođe 
do izdvajanja azbestnih vlakana i prašine u okoliš (kvaliteta pakiranja i prekrivanja 
otpada). 

Program praćenja stanja nakon zatvaranja odlagališta koje je u prošlosti prihvaćalo 
azbestni otpad: 

 mjerenje količine azbestnih čestica u zraku na području iznad samog polja ili u 
neposrednoj blizini sa sljedećom učestalošću: 

o jednom godišnje tijekom prve dvije godine nakon zatvaranja polja, 
o narednih petnaest godina jednom u pet godina. 

II.A.10.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

Izvođač je dužan postupati s opasnim otpadom u skladu s Elaboratom tehnologije 
odlaganja građevinskog otpada koji sadrži azbest na kazeti izgrađenoj u okviru 
odlagališta Jakuševec, (Institut IGH d.d., Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, 
rujan 2010., vidi TD27). 

II.A.10.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA 

Izvođač je dužan postupati u skladu s Elaboratom tehnologije odlaganja građevinskog 
otpada koji sadrži azbest na kazeti izgrađenoj u okviru odlagališta Jakuševec, (Institut 
IGH d.d., Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, rujan 2010., vidi TD27): 

Na poslovima odlaganja azbestnog otpada smiju raditi i provoditi kontrolu samo 
djelatnici koji su prošli adekvatnu obuku, te imaju odgovarajuću zaštitnu opremu 
(sukladno važećem Naputku o postupanju s otpadom koji sadrži azbest). 
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U svrhu zaštite djelatnika i ostalih osoba, potrebno je provoditi monitoring, kako je 
opisano u zasebnom poglavlju. 

Pri odlaganju azbestnog otpada na odlagalištu treba osigurati sve potrebne mjere za 
zaštitu radnika. Pri tome se posebno misli na opasnosti koje se javljaju kada se prašina i 
vlakna azbesta nađu u zraku. Ljudsko zdravlje tada je ugroženo zbog mogućnosti da se 
azbestna vlakanca igličaste strukture zabodu u plućne membrane, čime se uzrokuju 
smrtonosne bolesti - azbestoza pluća i rak pluća. 

Na odlagalištu treba provoditi minimalno sljedeće mjere za sprječavanje emisije 
azbestnih vlakana i prašine u okoliš: 

 treba provjeriti da li je adekvatno zapakiran azbestni otpad dopremljen na 
odlagalište, 

 neupakiran azbestni otpad treba zapakirati u polietilenske vreće minimalne 
debljine 0.4 mm, te osigurati rubove ljepljivom trakom, a prije pakiranja u folije, 
radnik mora navlažiti otpad, 

 svakodnevno treba kontrolirati stanje folije u koju je otpad upakiran, 
 u slučaju da je folija oštećena treba odmah reagirati sukladno stanju oštećenja 

(manja puknuće - prskanje i lijepljenje folije, veće puknuće - prskanje i 
prekrivanje zemljanim materijalom), 

 kod svakog vidljivog stvaranja azbestne prašine treba odmah poprskati otpad, te 
zatim poduzeti odgovarajuće mjere (prekrivanje, pakiranje), 

 kod zbijanja otpada treba prskati otpad za slučaj puknuća folije, 
 strogo je zabranjeno trgati, strugati, bušiti, brusiti ili na bilo koji drugi način 

obrađivati proizvode koji sadrže azbest, 
 treba provoditi monitoring. 

Radnici koji rade na odlaganju/zbijanju azbestnog otpada moraju biti školovani za 
postupanje u izvanrednim situacijama (povećane količine azbesta u zraku), upoznati se s 
opasnostima pri radu s azbestnim otpadom, te znati pravilno koristiti zaštitnu opremu. 

Pri radu u okolini u kojoj postoji mogućnost od povećane količine azbesta u zraku radnici 
moraju imati zaštitu opremu: 

 zaštitno odijelo 
 respirator (zaštitna maska) 
 zaštitne rukavice 
 čizme ili druga obuća 

Tijekom zbijanja azbestnog otpada radnici moraju nositi zaštitnu odjeću. Nošenje 
odjeće, posebno respiratora, treba biti u skladu s uputama proizvođača. Radnik mora 
biti školovan za pravilno korištenje respiratora (maske), te ga ne smije skidati i odlagati 
na području polja s azbestnim otpadom, niti bilo gdje drugdje gdje ima prašine. Za rad s 
azbestnim otpadom radnik mora biti dobrog zdravstvenog stanja. 

Izvođač mora osigurati poseban prostor za dekontaminaciju i skladištenje opreme. 
Prostor za dekontaminaciju radnika mora imati međusobno odvojene prostore za 
čišćenje zaštitne odječe, odlaganje zaštitne odječe i respiratora, te odlaganje druge 
odječe i preoblačenje. Radnik mora biti školovan za pravilnu dekontaminaciju obuče i 
odjeće (čišćenje mokrom krpom i usisavačem, obavezno odlaganje odjeće u zatvorene 
spremnike, skidanje respiratora nakon što je provedena dekontaminacija itd.). 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.10. Ploha za prihvat azbestnog otpada 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 194 od 486 

Zaštitna odjeća, oprema i respiratori, koji se više ne koriste, moraju se odložiti u 
polietilenske vreće debljine najmanje 0.4 mm. Vreće moraju biti vidno označene 
natpisom ili znakom za azbestni otpad, te na vreći treba stajati opis o sadržaju vreće. 
Ovako upakiran otpad treba odložiti na polju za prihvat azbestnog otpada.  

Tijekom prihvata azbestnog otpada na odlagalištu potrebno je kontrolirati/pratiti 
sljedeće: 

 zdravstveno stanje radnika (zdravstveni pregled obavezan prije uvođenja radnika u 
posao, te kasnije najmanje jednom godišnje), 

 osobna zaštitna sredstva i opremu (kontrolirati ispravnost, te redovito mijenjati 
korištena sredstva i opremu), 

 količinu azbestnih čestica u zraku, mjerenjem istih na području samog polja ili u 
neposrednoj blizini (dinamiku mjerenja treba uskladiti s dinamikom i količinom 
azbestnog otpada, te s planiranim aktivnostima na polju - zbijanje slojeva, 
prekrivanje i sl.), 

 količinu, vrstu i način obrade materijala, o čemu treba voditi očevidnik sukladno 
važećem Pravilniku o načinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrži 
azbest. 

 
*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.A.11. GORNJI BRTVENI SLOJ 

II.A.11.1. GRAĐENJE 

II.A.11.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Na plohama 1 – 5 (do plinske linije M) je izveden gornji brtveni sloj sa gotovom 
prekrivkom. Gornji brtveni slojevi se izvode na formiranom i kompaktiranom tijelu od 
otpada. Tijekom provedbe ugovora Izvođača planira se izvedba gornjeg brtvenog sustava 
na plohama 5D, 6/1 i 6/2. Nacrti projektiranog sustava gornjih brtvenih slojeva su dani 
dokumentaciji Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva 
Hrvatske, broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007., vidi IP2), vidi nacrte 5.3. (plan 
nagiba ploha 4, 5 i 6, vrh otpada), nacrt 5.4, (plan nagiba ploha 4, 5 i 6, vrh 
izravnavajućeg sloja zemlje) i nacrt 5.5, (plan nagiba ploha 4, 5 i 6, vrh završnog sloja 
zemlje). 

Komponente završnog pokrova 

Tijelo odlagališta ima dva različita sustava završnog prekrivanja, prvi sustav je za bočne 
pokose a druga za krovni dio tijela odlagališta. Krovni dio tijela je projektiran sa slojem 
od linearne polietilenske geomembrane niske gustoće (LLDPE) debljine 1 mm dok pokosi 
nisu. Kompozitna prekrivka odabrana je za krovni dio tijela odlagališta kako bi se 
smanjila infiltracija u području gdje je nagib površine od samo 5 %. Oba sustava se 
sastoje od sljedećih komponenti; humusni sloj, sloj zaštite od smrzavanja, gornji 
geosintetski dren za vodu (za oborinske vode), geosintetski glineni brtveni sloj (GCL), 
geosintetski sloj za otplinjavanje i međuprekrivni sloj. 

Konfiguracije prekrivke za krovni dio odlagališta, počevši od gornjeg sloja nadolje, su 
sljedeće: 

 Humusni sloj debljine - 0,15 m 
 Sloj zaštite od smrzavanja debljine - 0,65 m 
 Geosintetski dren za vodu 
 Linearna polietilenska geomembrana niske gustoće (LLDPE) debljine 1 mm 
 Geosintetski glineni brtveni sloj (GCL) 
 Geosintetski sloj za otplinjavanje 
 Međupokrov - 0,30 m 

Konfiguracije prekrivke za bočne pokose odlagališta, počevši od gornjeg sloja nadolje, su 
sljedeće: 

 Humusni sloj debljine - 0,15 m 
 Sloj zaštite od smrzavanja debljine - 0,85 m 
 Geosintetski dren za vodu 
 Geosintetski glineni brtveni sloj (GCL) 
 Geosintetski sloj za otplinjavanje 
 Međupokrov - 0,30 m 
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Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi građenja su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, ožujak 2000., vidi GP1) 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod 
za ekološki inženjering, broj projekta: 24-10-013/07, ožujak 2007., vidi IP1) 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, 
broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007., vidi IP2) 

 Izvedbeni projekt zaštite pokosa od erozije i sedimentacije, institut IGH, d.d. 
Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj projekta: 81010-041/12, 
veljača 2012., vidi IP14) 

Projektni zahtjevi izvedbe sustava gornjih brtvenih slojeva odlagališta su dani u 
poglavljima; 

 02361 – Drenažni šljunak, 
 02363 – Međuprekrivni sloj, 
 02371 – Geosintetski dren za plin, 
 02370 - Geosintetski glineni brtveni sloj (GCL), 
 02372 – Glatka LLDPE geomembrana gornjeg brtvenog sloja, 
 02374 - Geosintetski dren za vodu, 
 02375 – Zaštita od smrzavanja, 
 02502 – Zatravljene završnog sloja 

Gore dana poglavlja se nalaze u dokumentaciji [IP1 i IP2]. 

Međupokrov (međuprekrivni sloj) 

Na krovnom dijelu odlagališta međupokrov se izvodi na produljenoj prekrivci debljine 30 
cm, neposredno prije polaganja geosintetskog sloja za otplinjavanje. Na pokosima 
odlagališta (sjeverni i južni pokos) međupokrov izvodi prema potrebi, ovisno o stanju 
površine privremene zaštite pokosa odlagališta koja je opisana u Planu odlaganja otpada 
na plohu 5D i 6 (PanGeo Projekt d.o.o., Institut IGH d.d., broj projekta: 10-176/14, 
rujan 2014., vidi IP19). 

Debljina međuprekrivnog sloja je 30 cm. Granulometrija međuprekrivnog sloja treba biti 
takova da je 85 % zrna jednakog ili većeg promjera od 0.05 mm. Propusnost 
međuprekrivnog sloja mora biti biti veća ili jednaka od 1x10-4 cm/s. U međuprekrivnom 
sloju ne smije biti oštrih predmeta (armature, komada stijenja, stakla i sl.) koji bi mogli 
oštetiti ostale gornje brtvene slojeve. 

Geosintetski sloj za otplinjavanje 

Geosintetski sloj za otplinjavanje izvodi se direktno iznad međupokrova. Geosintetski 
sloj za otplinjavanje sastoji se od jezgre od polietilena (PE) ili polipropilena (PP) na koju 
se termičkim procesom s gornje i donje strane spajaju dva netkana geotekstila. 
Geosintetski sloj za otplinjavanje ima minimalnu transmisivnost od 8x10-4 m2/s. 
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Geosintetski glineni brtveni sloj (GCL) 

Geosintetski glineni brtveni sloj (GCL) izvodi se iznad geosintetskog sloja za 
otplinjavanje. Ugrađuje se na krovnom dijelu i bočnim pokosima. Geosintetski glineni 
brtveni sloj je hidraulička barijera koja se sastoji od zrnate prirodne natrijeve 
bentonitne gline umetnute između dva geotekstila i učvršćene tkanjem ili šivanjem. 
Propusnost geosintetskog glinenog brtvenog sloja je maksimalno 5x10-9 cm/s. 

Geomembrana od linearnog polietilena niske gustoće (LLDPE) 

Brtveni sloj koji se sastoji od 1 mm, glatkog, linearnog polietilena niske gustoće (LLDPE) 
treba se izvesti iznad geosintetskog glinenog brtvenog sloja (GCL) na krovnom dijelu 
prekrivke (5 % nagiba). Geomembrana LLDPE se ne ugrađuje na pokosima tijela 
odlagališta nagiba 1V:2.85H. Ovaj vrlo slabo propusan sloj ima osnovnu funkciju u 
sprječavanju prodiranja oborinskih voda u odložen otpad te sprječava prodiranje 
odlagališnog plina u geosintetski dren za vodu. 

Geosintetski dren za vodu 

Na krovnom dijelu prekrivke, geosintetski dren za vodu izvest će se direktno preko 
linearne polietilenske geomembrane niske gustoće (LLDPE) debljine 1 mm, a koja je 
položena na geosintetski glineni brtveni sloj (GCL). Na bočnim pokosima geosintetski 
dren za vodu se izvodi direktno iznad geosintetskog glinenog brtvenog sloja (GCL). 
Geosintetski dren za vodu sastoji se od jezgre od polietilena (PE) ili polipropilena (PP) na 
koju se termičkim procesom s gornje i donje strane spajaju dva netkana geotekstila. 
Geosintetski dren za vodu ima minimalnu debljinu 7 mm i minimalnu transmisivnost od 
8x10-4 m2/s. Ovaj sloj mora ukloniti vodu koja se infiltrira kroz gornji sloj zaštite od 
smrzavanja i humusni sloj za vrijeme i nakon prekrivanja odlagališta, te spriječiti 
tečenje pod tlakom u tom sloju. Drenažni sloj morao bi infiltrirati vodu duž površine 
donje ležećeg prekrivnog sloja do drena smještenog u zaštitnim bermama i nožici pokosa 
prekrivnog sustava. 

Sloj zaštite od smrzavanja 

Sloj zaštite od smrzavanja/humusni sloj treba se izvesti odmah iznad geosintetskog 
drena za vodu. Sloj zaštite od smrzavanja je projektiran u debljini od 0,65 m na 
krovnom dijelu prekrivke i 0,85 m na bočnim pokosima. Ovaj sloj će se sastojati od 
zemlje s terena pročišćene od korijenja stabala, panjeva, komada kamena i ostalih 
štetnih predmeta. Propusnost ovog sloja je oko 3,3x10-5 cm/s. Sloj zaštite od smrzavanja 
namijenjen je da zaštiti donje ležeće slojeve od prodiranja korijenja i smrzavanja. 

Humusni sloj 

Humusni će se sloj izvesti iznad sloja zaštite od smrzavanja u debljini od 0,15 m. 
Humusni sloj namijenjen je da pospješi rast trave čija je funkcija zaštita od erozije. 

II.A.11.1.2. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Opće napomene 

Rad Izvođača na građenju, održavanju i upravljanju Gornjih brtvenih slojeva obuhvaća i 
sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim 
zakonima. Izvođač je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi 
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toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća građenje, održavanje 
i upravljanje Gotovom prekrivkom. 

Izvođač je dužan osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i pribor, 
za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. 

Izvođač je zadužen za usuglašavanje provedbe radova sa svim odgovarajućim pravilima, 
odredbama, statutima zakonima na lokalnoj i državnoj razini. 

Obveza je Izvođača da izvođenje radova, održavanje i upravljanje provodi tako da 
izbjegne mogućnost oštećenja izvedenih elemenata tijela odlagališta. 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

Srodna poglavlja 

Poglavlje II.A.1. Prihvat i ugradnja otpada 
Poglavlje II.A.2. Privremeno prekrivanje 
Poglavlje II.A.3. Prometnice i platoi 
Poglavlje II.A.4. Obodni nasip 
Poglavlje II.A.6. Kanali 
Poglavlje II.A.12. Gotova prekrivka 
Poglavlje II.A.13. Površinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji 
Poglavlje II.A.14. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinske stanice 

Međupokrov (međuprekrivni sloj) 

Radovi Izvođača na ispitivanju, dobavi, transportu i ugradnji međupokrova obuhvaćaju 
nabavu cjelokupne radne snage, materijala, opreme i izvođenja posla neophodnog za 
ugradnju i ispitivanje međupokrovnog sloja na krovnom dijelu odlagališta, te prema 
potrebi na pokosima odlagališta ovisno o stanju površine privremene zaštite pokosa 
odlagališta. Rezultati ispitivanja, prijevoz materijala na odlagalište, deponiranje, 
unutrašnji prijevoz, ugradnja, zbijanje i izmjera ugrađenih količina mora biti u 
suglasnosti s ovom poglavljem. 

Međuprekrivni sloj (međupokrov) definira se kao inertni pjeskoviti ili šljunkoviti 
materijal. Ugrađuje se na inertni zemljani sloj od produljene prekrivke. Po zahtjevu 
odnosno nalogu Naručitelja Izvođač treba provesti polaganja ostalih gornjih brtvenih 
slojeva na međuprekrivni sloj. 

Materijal međuprekrivnog sloja je pjeskovito ili šljunkovito tlo dobiveno iz iskopa i zaliha 
pod nadzorom Nadzornog inženjera. Granulometrija međuprekrivnog sloja treba biti 
takova da je 85 % zrna jednakog ili većeg promjera od 0.05 mm. Hidraulička propusnost 
međuprekrivnog sloja mora biti biti veća ili jednaka od 1x10-4 cm/s. U međuprekrivnom 
sloju ne smije biti oštrih predmeta (armature, komada stijenja, stakla i sl.) koji bi mogli 
oštetiti ostale gornje brtvene slojeve (prvenstveno LLDPE geomembranu i geosintetski 
glineni brtveni sloj GCL). 

Međuprekivni sloj se ugrađuje na produljenu prekrivku debljine 30 cm Prije ugradnje 
međuprekrivnog sloja, potrebno je ukloniti sustav zaštite pokosa od erozije i 
sedimentacije. Obračun ovog rada vrši se kroz poglavlje V.A.2. 

Nakon uklanjanja sustava zaštite od erozije, potrebno je produljenu prekrivku očistiti od 
eventualnog raslinja i nečistoća. Prije ugradnje međuprekrivnog sloja Izvođač treba 
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zatražiti od Nadzornog inženjera pregled površine i odobrenje za ugradnju. Materijal 
međuprekrivnog sloja treba ugraditi u jednom sloju na adekvatno pripremljenu površinu. 

Izvođač mora 10 dana prije upotrebe predloženog materijala, dati Nadzornom inženjeru 
na uvid potvrdu da predloženi materijal udovoljava zahtjeve iz ovog poglavlja. 

Izvođač je odgovoran za ispitivanja. Ispitivanja se moraju izvoditi u specijaliziranom 
laboratoriju. Izvođač ne smije ugrađivati materijale dok Nadzorni inženjer posebno ne 
pregleda i odobri predloženi materijal. 

Ukoliko po mišljenju Nadzornog inženjera, materijal koji je predložen od strane 
Izvođača, nije prikladan za upotrebu, Izvođač mora priložiti na razmatranje gore 
navedene potvrde za drugi materijal iz drugog izvora. 

Nadzorni inženjer može u bilo koje vrijeme tražiti uzimanje uzoraka dovezenog 
materijala za dodatna ispitivanja karakteristika na trošak Investitora. Bilo koji dovezeni 
materijal s terena za koji se ustanovi da nije u skladu sa specifikacijom, ili se ustanovi 
da je zagađen, mora se odmah ukloniti i zamijeniti prikladnim materijalom na trošak 
Izvođača, bez produženja rokova izvođenja. 

Debljina materijala mora se dokazati određivanjem visina početnih i završnih površina 
međuprekrivnog sloja pod geodetskim nadzorom, a vertikalna tolerancija iznosi  
pedeset (50) mm, dok je održavanje minimalne debljine i nagiba pokosa kako je to 
specificirano u crtežima. Debljina materijala određuje se kao visinska razlika između 
završne i početne površine. 

Tekuća ispitivanja - granulometrijske analize - moraju se provoditi najmanje jednom na 
1.000 m3 ugrađenog materijala. Ukoliko ispitivanja ne zadovolje propisane kriterije iz 
ovog poglavlja, Izvođač mora ukloniti ugrađeni materijal i ugraditi onaj koji odgovara 
kriterijima propisanim u ovom poglavlju. Kontrolna ispitivanja se vrše prema nalogu 
Nadzornog inženjera. 

Tijekom provedbe ugovora Izvođača na izvedbi gornjeg brtvenog sustava na plohama 5D, 
6/1 i 6/2, predviđa se ugradnja 30.350 m3 materijala za međupokrov. 

Jedinična cijena nabave materijala, izvedbe i ugradnje međuprekrivnog sloja uključuje 
svu potrebnu radnu snagu, tekuća ispitivanja, materijal, opremu, alate, pribor, utovar, 
transporte, iskope, deponiranje, zatrpavanje, strojna guranja, zbijanje, fino planiranje, 
geodetsko mjerenje i sve ostale manipulacije i za potrebe obavljanja radova opisanih u 
ovom poglavlju. Obračun se vrši po m3 ugrađenog materijala za međupokrov i to od 
materijala kojeg osigurava Izvođač. 

Ukoliko se planira odgoditi ugradnja gornjih brtvenih slojeva do prestanka značajnijih 
slijeganja, po zahtjevu odnosno nalogu Naručitelja, na međupokrovnom sloju treba 
izvesti zaštitu pokosa međupokrova od erozije i sedimentacije (vidi IP14). 
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Geosintetski sloj za otplinjavanje 

Po zahtjevu Naručitelja, Izvođač treba provesti polaganja ostalih gornjih brtvenih 
slojeva na međuprekrivni sloj. 

Radovi Izvođača na izvedbi geosintetskog sloja za otplinjavanje obuhvaćaju nabavu 
cjelokupne radne snage, materijala, opreme, i izvođenja posla neophodnog za ugradnju i 
ispitivanje geosintetskog sloja za otplinjavanje. Prijevoz materijala na odlagalište, 
skladištenje, unutrašnji transporti, ugradnja, ispitivanje i izmjera ugrađenih količina 
mora biti u suglasnosti s ovom poglavljem. 

Geosintetski sloj za otplinjavanje Izvođač treba izvesti u skladu s poglavljem 02371 
dokumentacije [IP2]. 

Tijekom provedbe ugovora Izvođača na izvedbi gornjeg brtvenog sustava na plohama 5D, 
6/1 i 6/2, predviđa se ugradnja 115.300 m2 geosintetskog sloja za otplinjavanje. 

Jedinična cijena nabave materijala, izvedbe i ugradnje geosintetskog sloja za 
otplinjavanje uključuje svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, 
utovar, transporte, strojnu manipulaciju, guranja, geodetsku izmjeru i sve ostale 
manipulacije i za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun se vrši 
po m2 ugrađenog geosintetskog sloja za otplinjavanje i to od materijala kojeg osigurava 
Izvođač. Po isporuci materijala obračunava se 70 % vrijednosti. 

Geosintetski glineni brtveni sloj (GCL) 

Radovi Izvođača na izvedbi geosintetskog brtvenog obuhvaćaju nabavu cjelokupne radne 
snage, materijala, opreme, i izvođenja posla neophodnog za ugradnju i ispitivanje 
geosintetskog glinenog brtvenog sloja. Prijevoz materijala na odlagalište, skladištenje, 
unutrašnji transporti, ugradnja, ispitivanje i izmjera ugrađenih količina mora biti u 
suglasnosti s zahtjevima ovog poglavlja. 

Geosintetski glineni brtveni sloj Izvođač treba izvesti u skladu s poglavljem 02370 
dokumentacije [IP2]. 

Tijekom provedbe ugovora Izvođača na izvedbi gornjeg brtvenog sustava na plohama 5D, 
6/1 i 6/2, predviđa se ugradnja 115.300 m2 geosintetskog glinenog brtvenog sloja (GCL). 

Jedinična cijena nabave materijala, izvedbe i ugradnje geosintetskog  glinenog brtvenog 
sloja uključuje svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, utovar, 
transporte, strojnu manipulaciju, guranja, geodetsku izmjeru i sve ostale manipulacije i 
za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun se vrši po m2 
ugrađenog geosintetskog glinenog brtvenog sloja i to od materijala kojeg osigurava 
Izvođač. Po isporuci materijala obračunava se 70 % vrijednosti. 

Geomembrana od linearnog polietilena niske gustoće (LLDPE) 

Radovi Izvođača na izvedbi Geomembrana od linearnog polietilena niske gustoće 
obuhvaćaju nabavu cjelokupne radne snage, materijala, opreme, i izvođenja posla 
neophodnog za ugradnju i ispitivanje Geomembrana od linearnog polietilena niske 
gustoće. Prijevoz materijala na odlagalište, skladištenje, unutrašnji transporti, 
ugradnja, ispitivanje i izmjera ugrađenih količina mora biti u suglasnosti s zahtjevima 
ovog poglavlja. 
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Geomembrana od linearnog polietilena niske gustoće Izvođač treba izvesti u skladu s 
poglavljem 02372 dokumentacije [IP2]. 

Tijekom provedbe ugovora Izvođača na izvedbi gornjeg brtvenog sustava na plohama 5D, 
6/1 i 6/2, predviđa se ugradnja 45.600 m2 geomembrane od linearnog polietilena niske 
gustoće (LLDPE). 

Jedinična cijena nabave materijala, izvedbe i ugradnje geomembrane od linearnog 
polietilena niske gustoće (LLDPE) uključuje svu potrebnu radnu snagu, materijale, 
opremu, alate, pribor, utovar, transporte, strojnu manipulaciju, guranja, geodetsku 
izmjeru i sve ostale manipulacije za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom 
poglavlju. Obračun se vrši po m2 ugrađenog geomembrane od linearnog polietilena niske 
gustoće (LLDPE) i to od materijala kojeg osigurava Izvođač. Po isporuci materijala 
obračunava se 70 % vrijednosti. 

Geosintetski dren za vodu 

Radovi Izvođača na izvedbi geosintetskog drena za vodu obuhvaćaju nabavu cjelokupne 
radne snage, materijala, opreme, i izvođenja posla neophodnog za ugradnju i ispitivanje 
geosintetskog drena za vodu. Prijevoz materijala na odlagalište, skladištenje, unutrašnji 
transporti, ugradnja, ispitivanje i izmjera ugrađenih količina mora biti u suglasnosti s 
ovom poglavljem. 

Geosintetski dren za vodu Izvođač treba izvesti u skladu s poglavljem 02374 
dokumentacije [IP2]. 

Tijekom provedbe ugovora Izvođača na izvedbi gornjeg brtvenog sustava na plohama 5D, 
6/1 i 6/2, predviđa se ugradnja 115.300 m2 geosintetskog drena za vodu. 

Jedinična cijena nabave materijala, izvedbe i ugradnje geosintetskog drena za vodu 
uključuje svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, utovar, 
transporte, strojnu manipulaciju, guranja, geodetsku izmjeru i sve ostale manipulacije 
za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun se vrši po m2 
ugrađenog geosintetskog drena za vodu i to od materijala kojeg osigurava Izvođač. Po 
isporuci materijala obračunava se 70 % vrijednosti. 

Sloj zaštite od smrzavanja 

Radovi Izvođača na izvedbi sloja zaštite od smrzavanja obuhvaćaju nabavu cjelokupne 
radne snage, materijala, opreme, i izvođenja posla neophodnog za ugradnju i ispitivanje 
sloja zaštite od smrzavanja. Prijevoz materijala na odlagalište, skladištenje, unutrašnji 
transporti, ugradnja, ispitivanje i izmjera ugrađenih količina mora biti u suglasnosti s 
ovom poglavljem. 

Ugradnjom novog otpada se predviđa niveliranje završnog pokrova izvedene plohe 5 i 
plohe 5D koja je u izgradnji (punjenju), tako da se gornji brtveni sustavi tih dviju ploha 
mogu spojiti. Ovisno o punjenju ploha sa otpadom navedeno vrijedi i za ostale spojeve 
ploha koji će se izvoditi. 

Sloj zaštite od smrzavanja Izvođač treba izvesti u skladu s poglavljem 02375 
dokumentacije [IP2]. 

Tijekom provedbe ugovora Izvođača na izvedbi gornjeg brtvenog sustava na plohama 5D, 
6/1 i 6/2, predviđa se ugradnja 27.000 m3 po krovnom dijelu odlagališta (nagiba do 8 %) 
kao i ugradnja 51.000 m3 po pokosu (nagiba V:H = 1:2.85). 
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Jedinična cijena nabave materijala, izvedbe i ugradnje sloja zaštite od smrzavanja 
uključuje svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, utovar, 
transporte, strojnu manipulaciju, guranju, geodetsku izmjeru i sve ostale manipulacije 
za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun se vrši po m3 
ugrađenog sloja zaštite od smrzavanja i to od materijala kojeg osigurava Izvođač. 

Humusni sloj 

Radovi Izvođača na izvedbi humusnog sloja obuhvaćaju nabavu cjelokupne radne snage, 
materijala, opreme, i izvođenja posla neophodnog za ugradnju i ispitivanje humusnog 
sloja. Prijevoz materijala na odlagalište, skladištenje, unutrašnji transporti, ugradnja, 
ispitivanje i izmjera ugrađenih količina mora biti u suglasnosti s ovom poglavljem. 

Ugradnjom novog otpada se predviđa niveliranje završnog pokrova izvedene plohe 5 i 
plohe 5D koja je u izgradnji (punjenju), tako da se gornji brtveni sustavi tih dviju ploha 
mogu spojiti. Ovisno o punjenju ploha sa otpadom navedeno vrijedi i za ostale spojeve 
ploha koji će se izvoditi. 

Sloj zaštite od smrzavanja Izvođač treba biti izveden u skladu s poglavljem 02375 i 2502 
dokumentacije [IP2]. 

Tijekom provedbe ugovora Izvođača na izvedbi gornjeg brtvenog sustava na plohama 5D, 
6/1 i 6/2, predviđa se ugradnja 6.300 m3 humusnog sloja po krovnom dijelu odlagališta 
(nagiba do 8 %) kao i ugradnja 8.950 m3 po pokosu (nagiba V:H = 1:2.85). 

Jedinična cijena nabave materijala, izvedbe i ugradnje humusnog sloja uključuje svu 
potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, utovar, transporte, strojnu 
manipulaciju, guranje, geodetsku izmjeru i sve ostale manipulacije za potrebe 
obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun se vrši po m3 ugrađenog humusnog 
sloja i to od materijala kojeg osigurava Izvođač. 

Spoj starih i novih brtvenih slojeva 

Radovi Izvođača na izvedbi spoja starih i novih brtvenih slojeva na plohi 5 obuhvaćaju 
nabavu cjelokupne radne snage, materijala, opreme i izvođenja svog potrebnog rada 
neophodnog za ugradnju novih brtvenih slojeva spoja ploha 5 i 5D kao i svih ostalih 
spojeva ploha koji će se izvoditi. Kombinirani ručni i strojni otkop, deponiranje 
otkopanog materijala, čišćenje, rezanje, prekrajanje, priprema, zavarivanje, ispitivanje 
spojeva i izmjera izvedenih količina mora biti u suglasnosti s zahtjevima ovog poglavlja. 

Tijekom provedbe ugovora Izvođača, za izvedbu spoja gornjih brtvenih slojeva ploha 5 i 
5D, 5D i 6/1, te ploha 6/1 i 6/2, predviđa se izvedba 1.420 m' spoja. 

Jedinična cijena nabave materijala, izvedbe spoja starih i novih brtvenih slojeva na 
spoju ploha 5 i 5D kao i spoja svih ostalih ploha, uključuje svu potrebnu radnu snagu, 
materijale, opremu, alate, pribor, utovar, transporte, strojnu manipulaciju, kombinirani 
ručni i strojni otkop, deponiranje otkopanog materijala, čišćenje, rezanje, prekrajanje, 
priprema spoja, zavarivanje, ispitivanje spojeva i izmjera izvedenih količina i sve ostale 
manipulacije za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun se vrši po 
m' izvedenog spoja od materijala kojeg osigurava Izvođač. 

Izvedba drenažnog nožišta na spoju gornjih i donjih brtvenih slojeva 

Radovi Izvođača na izvedbi drenažnog nožišta na spoju gornjih i donjih brtvenih slojeva 
ploha 5D, 6/1 i 6/2, obuhvaćaju nabavu cjelokupne radne snage, materijala, opreme i 
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izvođenja posla neophodnog za izvedbi drenažnog nožišta na spoju gornjih i donjih 
brtvenih slojeva. Kombinirani ručni i strojni otkop, deponiranje otkopanog materijala, 
sidrenje umjetnih materijala, nabava, dovoz, istovar, ugradnja drenažnog šljunka i 
izmjera izvedenih količina mora biti u suglasnosti s zahtjevima ovog poglavlja. 

Tijekom provedbe ugovora Izvođača, za izvedbu drenažnog nožišta na spoju gornjih i 
donjih brtvenih slojeva ploha 5D, 6/1 i 6/2 predviđa se izvedba 680 m' drenažnog 
nožišta. 

Drenažni šljunak po kvaliteti mora biti sukladan zahtjevima poglavlja 02361 
dokumentacije [IP1]. Detalj izvedbe drenažnog nožišta je prikazan u nacrtu 5.9. [IP2]. 

Jedinična cijena nabave materijala, izvedbe drenažnog nožišta na spoju gornjih i donjih 
brtvenih slojeva uključuje svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, 
utovar, transporte, strojnu manipulaciju, kombinirani ručni i strojni otkop, deponiranje 
otkopanog materijala, sidrenje umjetnih materijala, nabavu, dopremu drenažnog 
šljunčanog materijala, istovar, ugradnju, izmjeru izvedenih količina i sve ostale 
manipulacije za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun se vrši po 
m' izvedenog drenažnog nožišta od materijala kojeg osigurava Izvođač. 

II.A.11.2. ODRŽAVANJE 

II.A.11.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, ožujak 2000., vidi GP1) 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod 
za ekološki inženjering, broj projekta: 24-10-013/07, ožujak 2007., vidi IP1) 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, 
broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007., vidi IP2) 

 Izvedbeni projekt zaštite pokosa od erozije i sedimentacije, (institut IGH, d.d. 
Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj projekta: 81010-041/12, 
veljača 2012., vidi IP14) 

Projektni zahtjevi održavanja gornjeg brtvenog sloja odlagališta su dani u poglavljima; 

 02361 – Drenažni šljunak, 
 02363 – Međuprekrivni sloj, 
 02371 – Geosintetski dren za plin, 
 02370 - Geosintetski glineni brtveni sloj (GCL), 
 02372 – Glatka LLDPE geomembrana gornjeg brtvenog sloja, 
 02374 - Geosintetski dren za vodu, 
 02375 – Zaštita od smrzavanja, 
 02502 – Zatravljene završnog sloja 
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II.A.11.2.2. POSEBNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Međupokrov (međuprekrivni sloj) 

Međuprekrivni sloj se ugrađuje na produljenu prekrivku debljine 30 cm na krovnom 
dijelu odlagališta, a prema potrebi na pokosima odlagališta ovisno o stanju površine 
privremene zaštite pokosa odlagališta.. Prije ugradnje međuprekrivnog sloja, potrebno 
je produljenu prekrivku kao i privremenu zaštitu pokosa odlagališta očistiti od 
eventualnog raslinja i nečistoća. 

Prije polaganja ostalih gornjih brtvenih slojeva (geosintetskog drena za plin), Izvođač 
mora očistiti međuprekrivni sloj od svog raslinja, krojenja i ostalih nečistoća koje bi 
mogle oštetiti gornje brtvene slojeve (prvenstveno LLDPE geomembranu i geosintetski 
glineni brtveni sloj GCL). Ostali gornje brtvene slojeve Izvođač može polagati tek po 
odobrenju Nadzornog inženjera. 

Izvođač mora planirati radove na čišćenju međuprekrivnog sloja neposredno prije 
ugradnje gornjih brtvenih slojeva. Po nalogu odnosno zahtjevu Naručitelja, Izvođač 
treba provesti polaganja ostalih gornjih brtvenih slojeva na međuprekrivni sloj. 

Nakon izvedbe sloja zaštite od smrzavanja Izvođač treba uskladiti izvođenje radova kako 
na pokosu ne bi došlo do pojave erozije. 

Drugi zahtjevi održavanja gornjih brtvenih slojeva nisu predviđeni ovom 
dokumentacijom. 

II.A.11.3. UPRAVLJANJE 

II.A.11.3.1. OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi upravljanja su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, ožujak 2000., vidi GP1) 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod 
za ekološki inženjering, broj projekta: 24-10-013/07, ožujak 2007., vidi IP1) 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, 
broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007., vidi IP2) 

 Izvedbeni projekt zaštite pokosa od erozije i sedimentacije, (Institut IGH, d.d. 
Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj projekta: 81010-041/12, 
veljača 2012., vidi IP14) 

II.A.11.3.2. POSEBNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Upravljanje gornjim brtvenim slojem 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja gotove prekrivke. Vremenski i financijski plan Izvođač u slučaju 
potrebe mora revidirati (aktualizirati). Troškove izrade vremenskog plana Izvođač treba 
uključiti u ukupnu cijenu izrade gornjih brtvenih slojeva. 
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Nije dopušteno da Izvođač započne s radovima ugradnje gornjih brtvenih slojeva bez 
prethodnog osiguranja svih potrebnih količina brtvenih slojeva za završno prekrivanje 
humusnim slojem njegovim zatravljenjem. Izvođač nije dozvoljeno da organizira radove 
tako da se brtveni slojevi od umjetnih materijala izlažu atmosferskom utjecaju, bez 
prekrivanja slojem zaštite od smrzavanja. 

Nakon izvedbe sloja zaštite od smrzavanja i humusom Izvođač treba uskladiti izvođenje 
radova kako na pokosu ne bi došlo do pojave erozije. 

Izvještaji Izvođača 

Obveza je Izvođača da putem mjesečnih izvještaja obavještava o stanju građenja i 
radova održavanja. 

Dostava mjesečnog izvještaja Izvođača je preduvjet za ovjeru privremene situacije. 

II.A.11.4. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA 
 
Izvođač je dužan upoznati se s srodnim poglavljem poglavljem II.A.14.4. 

Pojava odlagališnog plina je moguća prilikom svih radova, uprvaljanja i održavanja na 
sustavu površinske odvodnje oborinskih voda. Radovi građenja i održavanja se izvode i na 
mjestima s povećanom opasnosti, kao što su šahtovi, odzračnici, cjevovodi oborinskih 
voda. U šahtovi, odzračnici, cjevovodi oborinskih voda je u prethodnom razdoblju 
detektiran odlagališni plin. 

Osnovne opasnosti prostora u kojima je evidentirana pojava odlagališnog plina su: 

 Nedostatak kisika - opasnost od gušenja radnika, 
 Toksičnost - opasnost od trovanja, 
 Opasnost od eksplozije. 

Deponijski plin može biti prisutan na mjestima rada u koncentraciji izvan granice 
ljudskih osjetila. Preventivne mjere zaštite na radu su obvezujuće. 

Osoblje Izvođača mora biti upoznato s izvorima opasnosti. Neposredno prije ulaska u 
šahtove i kompenzacijske bazene, Izvođač treba prozračiti radni prostor i izmjeriti 
koncentraciju CH4, CO2, H2S. Izvođač smije ulaziti u radni prostor samo ako je prethodno 
utvrdio da koncentracija deponijskog plina nije opsna po život i zdravlje radnika. 
Tijekom cijelog izvođenja radova Izvođač mora kontinuirano provoditi mjernja 
deponijsko plina u radnom prostoru i mora imati na raspolaganju dežurno osoblje za 
pomoć i spašavanje. 

Osoblje Izvođača mora poznavati sigurnosne i preventivne mjere u svim situacijama 
izvršenja posla. 

Osoblje Izvođača mora biti opremljeno prikladnim i pouzdanim osobnim zaštitnim 
sredstvima. 

Poslove na održavanju mogu obavljati samo zdravstveno sposobni radnici Izvođača koji 
su obučeni za radove održavanja, radnici moraju imati uvjerenje o pohađanju 
specijalističke edukacije iz protueksplozijske zaštite, moraju primjenjivati mjere zaštite 
na radu i moraju primjenjivati zaštitna sredstava za rad. 
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Izvođač je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga 
uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća izgradnju, održavanje i 
upravljanje prometnicama i platoima.  

 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.12. Gotova prekrivka 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 209 od 486 

PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.A.12. GOTOVA PREKRIVKA 

II.A.12.1. GRAĐENJE 

II.A.12.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Na plohama 1 – 5 (do plinske linije M) je izvedena gotova prekrivka. Gotova prekrivka se 
izvodi na gornjem brtvenom sloju (vidi poglavlje II.A.11.). Projektirani sustav gotove 
prekrivke je dan u nacrtima 5.2. i nacrtu 5.16. dokumentacije Izvedbeni projekt 
prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, broj projekta: 24-10-046/07 
iz kolovoza 2007 god., vidi IP2). 

Sustav gotove prekrivke sastoj se od sljedećih elemenata: 

 zatravljenje i, 
 geodetski reperi 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi građenja su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, Zagreb, ožujak 2000., vidi GP1) 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, 
broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007., vidi IP2) 

Projektni zahtjevi izvedbe sustava površinske odvodnje odlagališta su dani u poglavljima; 

 02301 – Zemljana ispuna, 
 02375 – Zaštita od smrzavanja, 
 02502 – Zatravljene završnog sloja. 

Gore dana poglavlja se nalaze u dokumentaciji (IP1 i IP2). 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

II.A.12.1.2. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Opće napomene 

Rad Izvođača na građenju, održavanju i upravljanju Gotove prekrivke obuhvaća i sve 
mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. 
Izvođač je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga 
uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća građenje, održavanje i 
upravljanje Gotovom prekrivkom. 

Izvođač je dužan osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i pribor, 
za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. 

Izvođač je zadužen za usuglašavanje provedbe radova sa svim odgovarajućim pravilima, 
odredbama, statutima zakonima na lokalnoj i državnoj razini. 
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Obveza je Izvođača da izvođenje radova, održavanje i upravljanje provodi tako da 
izbjegne mogućnost oštećenja izvedenih elemenata tijela odlagališta. 

Srodna poglavlja 

Poglavlje II.A.3. Prometnice i platoi  
Poglavlje II.A.4. Obodni nasip  
Poglavlje II.A.6. Kanali  
Poglavlje II.A.11. Gornji brtveni sloj 
Poglavlje II.A.13. Površinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji 
Poglavlje II.A.14. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinske stanice 

Zatravljenje (završni vegetacijski pokrov) 

Predviđeno je da se završni prekrivni sustav kao i vanjski pokosi obodnog nasipa 
zatravne. 

Prostorno namjenske i topografske karakteristike tijela odlagališta uvjetuju primjenu 
kombiniranog postupka za rekultivaciju travnim sklopom primjenom hidrosjetve i 
klasičnog strojnog zasijavanja. 

Hidrosjetva 

Primjenjuje se za isplaniranu zemljanu podlogu sa nagibima 1:3,5 i većim, strojno se 
(hydro-seeder) prska vodena suspenzija: 

 sjemenske smjese (travna smjesa / travno sjeme i sjeme drvenastog bilja) 
 organskih i anorganskih gnojiva (NPK=12:12:17) 
 sredstva za popravljanje svojstava tla (treset, kompost, alginat, hidrosilikat, 

sintetske pjene) 
 mulch (celuloza, slama, sječka, i druga biljna vlakna) 
 sredstva za stabilizaciju (vodena bitumenska emulzija, vodena disperzija, latex 

disperzija, organsko tutkalo). 

Smjesa se nanosi u sloju od 0.5 do 2 cm i to 1 do 3 litre vodene suspenzije/m2 odnosno 4 
do 5 litara /m2 ukoliko se primjenjuje mulch sjetva (mulch seeder). Količina ovisi o 
svojstvima lokacije i staništa pri čemu se odvojeno vrednuju: tlo (debljina i struktura 
plodnog sloja, sadržaj organske supstance, propusnost, vododržnost, sadržaj hranjiva, 
sadržaj toksičnih elemenata), nadmorska visina, ekspozicija, inklinacija, klima (godišnji 
prosjek oborina, prosječna vlažnost zraka, temperaturne oscilacije, svjetlosni uvjeti, 
snježni pokrov, mrazišta), erozivni procesi. 

Navedeni čimbenici ujedno utječu na dužinu razdoblja klijanja a navedene 
stabilizacijske primjese u suspenziji osiguravaju bolje uvjete za klijanje i rast. 

Sjemena smjesa trava za inicijalno zatravnjivanje velikih površina u pokosu: FESTUCA 
RUBRA GENUINA, FESTUCA OVINA, FESTUCA OVINA CAPILLATA, AGROSTIS TENUIS, POA 
PRATENSIS, LOLIUM PERENNE (30:30:10:10:10:10), količina sjemena cca 24 g/m2. 
Aplikacija se provodi u jednom ili više radnih hodova kroz vlažniji dio godine (proljeće, 
jesen) pri temperaturama tla iznad 8 °C, u vrijeme bez mraza. Sjeme visoke klijavosti, 
vrste visoke sposobnosti brzog stvaranja nadzemne i podzemne vegetacijske mase. 

Središnje programirano navodnjavanje i tekuće prignojavanje kao preduvjet vitalnog i 
trajnog kompaktnog vegetacijskog pokrova. 
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Ukoliko se travnoj smjesi dodaje sjeme drvenastog bilja za uspostavu gornje pionirske 
etaže najsukladnije su vrste ACER, BETULA, FRAXINUS, ALNUS,QUERCUS, PINUS, 
POPULUS, SALIX, VIBURNUM, CORNUS, a svrhovita je metoda primjene na dijelovima 
lokaliteta gdje ne može biti primijenjena sjetva u brazde ili klasična sadnja sadnica. 
Izvođač navedenu sjemensku smjesa treba nanositi s hidro-sjetvom. 

Nadzorni inženjer preuzima onaj rad kada je trava dobro razvijena i sposobna za daljnji 
razvoj i rast. Kvaliteta izvršenih radova procjenjuje se prema površinama obraslim 
travom jednake gustoće, te prema izgledu i boji trave. 

Na površinama gdje trava nije potrebne kvalitete ili postupak sijanja nije uspio, Izvođač 
će o svom trošku izvesti dodatno sijanje, odnosno sve potrebne popravke. 

Tijekom provedbe ugovora, predviđa se da će Izvođač izvršiti zasijavanje od 6,45 ha 
hidrosjetvom. Obračun radova vrši se po hektaru zasijane površine. 

Izvođač je obvezan o svom trošku sanirati sve posljedice erozije koja se može pojaviti 
nakon ugradnje međuprekrivnog sloja, zaštitnog sloja protiv smrzavanja i humusnog 
sloja. 

Klasično strojno zasijavanje trave 

Primjenjuje se na humusiranu isplaniranu zemljanu podlogu – ravnu s nagibom za 
površinsku odvodnju, odnosno s nagibom 1:3,5 i manjim. 

Izvođač treba nanijeti sljedeću smjesu za trajni travnjak (brzo postizanje gustog sklopa, 
jako potiskivanje korova i mahovine, brza regeneracija): LORETTA SUPRARASEN. Sastav 
smjese: LOLIUM PERENNE LORETTA, LOLIUM PERENNE LORINA, POA PRATENSIS JULIA, 
POA PRATENSIS STOLA, POA PRATENSIS CYNTHIA, POA SUPINA SUPRA (50:10:15:10:10:5). 
Količina sjemena 20 g/m2. Izvođač navedenu sjemensku smjesa treba nanositi klasičnim 
strojnim zasijavanjem. 

Nadzorni inženjer preuzima onaj rad kada je trava dobro razvijena i sposobna za daljnji 
razvoj i rast. Kvaliteta izvršenih radova procjenjuje se prema površinama obraslim 
travom jednake gustoće, te prema izgledu i boji trave. 

Na površinama gdje trava nije potrebne kvalitete ili postupak sijanja nije uspio, Izvođač 
će o svom trošku izvesti dodatno sijanje, odnosno sve potrebne popravke. 

Tijekom provedbe ugovora, predviđa se da će Izvođač izvršiti zasijavanje od 4,20 ha 
klasičnim strojnim zasijavanjem trave. Obračun radova vrši se po hektaru zasijane 
površine. 

Jedinične cijene zatravnjenja uključuju svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, 
alate, pribor, nabavu, transporte i skladištenje za potrebe obavljanja radova opisanih u 
ovom poglavlju. 

Geodetski reperi 

Slijeganje gornjeg brtvenog sloja tijela odlagališta je rezultat degradacije otpada, 
promjene efektivnih naprezanja (uslijed eventualne promjene opterećenja i/ili 
promjene razine procjedne vode) i konsolidacije odloženog otpada. Degradacija, 
odnosno biološka razgradnja otpada se manifestira smanjenjem volumena ugrađenog 
otpada. U projektnoj dokumentaciji se pretpostavlja da će se 90 % slijeganja dogoditi u 
prvih 5 godina nakon prestanka odlaganja. 
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Na tijelu odlagališta je trenutno instalirano 44 komada trajnih geodetska repera, 
razmještenih u 6 poprečna profila (profili 2, 4, 6, 8, 10 i 12) i 1 uzdužni profil. 

Izvođač je zadužen da s završetkom gornjih brtvenih slojeva pojedinih ploha ugradi nove 
repere raspoređene u profile kako je prikazano u nacrtu 5.16. dokumentacije Izvedbeni 
projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, broj projekta: 24-
10-046/07, kolovoz 2007 god., vidi IP2). Tijekom provedbe ugovora predviđa se ugradnja 
24 komada geodetskih repera na plohama 5, 5D, 6/1 i 6/2, te zamjena 15 kom oštećenih 
repera na plohama 1 do zaključno 6/2. 

Praćenje slijeganja završnog pokrova odlagališta vrši se mjerenjem pomaka geodetskih 
repera. Na dijelu odlagališta gdje je već postavljen prekrivni sustav (do plinske linije M) 
su reperi već postavljeni. 

Na preostalom dijelu odlagališta (plohe 5D, 6/1, 6/2 i 6/3), predviđeno je postavljanje 
repera u 3 profila – 2 poprečna (B i C) i jedan uzdužni (D), te na mjestima utvrđenih 
povećanih slijeganja sukladno redovitim izvještajima Izvođača, a uz prethodni nalog 
Nadzornog inženjera ugradnja dodatnih repera i njihovo redovito praćenje. Jedan 
poprečni profil sadrži 7 repera koji su postavljeni na karakterističnim točkama. Na 
uzdužnom profilu nalaze se 3 repera, s napomenom da središnji reper profila C 
predstavlja i krajnji reper uzdužnog profila D. Točni položaji repera i njihove oznake 
prikazane su na nacrtu 5.15 i u tablici 5.8 dokumentacije Izvedbeni projekt prekrivanja 
ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 
2007., vidi IP2). 

Postavljanje repera potrebno je provesti neposredno nakon postavljanja prekrivnog 
sustava i izvedbe odvodnje oborinskih voda. Također je potrebno redovito održavati 
repere, te ih u slučaju oštećenja što hitnije zamijeniti i ponoviti snimanje položaja 
novog repera. Podatke dobivene snimanjem položaja repera Izvođač je dužan dostavljati 
Nadzornom inženjeru u 2 primjerka kao i u digitalnom obliku (CD). 

Uz geodetsko snimanje repera predviđeno je periodički (svakih 6 mjeseci) odnosno po 
odobrenju Nadzornog inženjera i Projektanta snimiti tijelo odlagališta dronom u tehnici 
3D. Nakon svakog snimanja potrebno je obraditi i interpretati rezultate snimanja 
računalnim programima te usporediti rezultate snimanja s geodetskom snimkom repera 
na odlagalištu.  

 

II.A.12.2. ODRŽAVANJE 

II.A.12.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, Zagreb, ožujak 2000., vidi GP1) 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, 
broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007., vidi IP2) 

 Izvedbeni projekt zaštite pokosa od erozije i sedimentacije, (Institut IGH, d.d. 
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Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj projekta: 81010-041/12, 
veljača 2012., vidi IP14) 

Projektni zahtjevi održavanja sustava površinske odvodnje odlagališta su dani u 
poglavljima: 

 02301 – Zemljana ispuna, 
 02375 – Zaštita od smrzavanja, 
 02502 – Zatravljene završnog sloja. 

II.A.12.2.2. POSEBNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Cilj 

Područje Odlagališta treba biti prožeto niskim zelenim raslinjem radi sprječavanja 
erozije površina u nagibu, dobivanja na estetskoj vrijednosti prostora, održavanja 
ekoloških i mikroklimatskih prilika zadržavajući funkcionalne aspekte svih elemenata 
Odlagališta. Odlagalište treba u što većoj mjeri zadržati postojeće kvalitete zelenih 
površina radi očuvanja ekološke raznolikosti i cjelokupnog prirodnog pejzaža. 

Odlagalište treba biti sigurno u smislu smanjenja mogućih rizika za nastanak i širenje 
požara. Pravilno održavanje površina zasijanih travom ili drvećem ozelenjenih površina 
ili niskim raslinjem mora umanjiti svaku mogućnost ugrožavanja sigurnosti ljudi i 
objekata na Odlagalištu na način da se učinjeni otkos sakuplja na za to predviđena 
mjesta i odvozi u bio-kompostanu. 

Raslinje mora biti tako planirano i održavano da ne umanjuje vrijednost i funkcionalnost 
izgrađenih elemenata Odlagališta. U tom smislu mora biti spriječeno oštećenje 
elemenata Odlagališta od širenja i prodiranja korijenja (eventualno probijanje 
nepropusnih brtvenih slojeva, oštećenje prometnica ili smanjenje prometne 
učinkovitosti uslijed širenja korijenja) te penjanja puzajućeg bilja (mogućnost oštećenja 
antikorozivne zaštite kod metalnih ograda ili mogućnost oštećenja fasade građevina). 

Košnja se u pravilu vrši specijalnom mehanizacijom. Uz plinske zdence, odvajače 
kondenzata, odzračnike međusloja, šahtove linijskih ventila, šahtove oborinskih i 
procjednih voda, hidrante, stupove javne rasvjete, prometne znakove, visoko raslinje i 
ograde, košnju je potrebno vršiti ručnom kosilicom. Posebnu pažnju treba posvetiti 
košnji na tijelu odlagališta, kako ne bi došlo do oštećenja elemenata plinskog sustava. 

Područje koje se održava 

Izvođač je zadužen za održavanje površina zasijanih travom ili ozelenjenih drvećem ili 
niskim raslinjem koje se nalazi unutar vanjske ograde odlagališta Jakuševec i kao 
površine koje se nalaze 1 m uz ogradu odlagališta s vanjske strane (uključujući i zelene 
površine unutar biokompostane). Izvođač nije zadužen za održavanje zelenih površina 
koje se nalaze unutar ograde PUTO. 

Održavanje površina zasijanih travom ili ozelenjenih drvećem ili niskim raslinjem 

Održavanje i upravljanje gotovom prekrivkom mora provoditi Izvođač radova. Sustav 
gotove prekrivke sastoj se od sljedećih elemenata: 

 zatravljenje i, 
 geodetski reperi 
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Izvođač je dužan provesti minimalno 3 (tri) košnje godišnje (košnja površina s nagibom 
većim od 5 % s laganom mehanizaciju kojom se neće stvarati kolotrazi po pokosu tijela 
odlagališta (nagib 1:2.85). Sav otkos Izvođač mora usitniti a sve u cilju smanjenja rizika 
od nastanka požara. Površine pod nagibom većim od 5 % koje su trenutno raspoložive za 
košnju: 

 Površina od plohe 1 do plinske linije M zauzima 25,90 ha. 
 Površina obodnog nasipa od plinske linije M do uključivo ploha 6 zauzima 2,65 ha 

Do završetka trajanja ugovora s Izvođačem se predviđa da će površina za košnju povećati 
za 6,45 ha. Napomena: Do završetka izgradnje odlagališta, površine pod nagibom većim 
od 5 % će imati površinu od ukupno 43,52 ha. 

Izvođač je dužan provesti minimalno 5 (pet) košnji godišnje površina s nagibom manjim 
ili jednakim 5 %. Sav otkos Izvođač mora usitniti ili sakupiti, te ga Izvođač treba odvesti 
u bio-kompostanu, a sve u cilju smanjenja rizika od nastanka požara. Površine koje je 
potrebno kositi su: 

 Plato južno od plinske stanice (0,93 ha), 
 zapadni plato uz Tišinsku ulicu (4,46 ha), 
 Južni pojas od južnog kraka asfaltne obilazne prometnice (1,91 ha), 
 Istočno od obilazne prometnice uz retencijsko jezero (2,08 ha), 
 Horizontalne površine između pojasa obilazne prometnice i plohe 1 (1,04 ha), 
 Obodni kanal ploha 2 do 6 (1,58 ha), 
 Zelene površine uz PUTO i oko bio-kompostane (1,59 ha), 
 Krovni dio tijela odlagališta ploha 1 (1,76 ha), 
 Krovni dio plohe 2 do plinske linije M (10,75 ha). 

Do završetka trajanja ugovora s Izvođačem, predviđa se da će se površina za košnju po 
krovnom dijelu odlagališta povećati za (od plinske linije M do polovine razmaka između 
plinskih linija P i Q – poprečni profil 18) 4,20 ha. Napomena: Do završetka izgradnje 
odlagališta horizontalne površine na vrhu ploha 2 do 6 iznositi će 15,50 ha. 

Obračun rada na košnji će se obračunavati po površini u hektarima pokošene površine: 

 s nagibom manjim ili jednakim 5% 
 s nagibom većim od 5%. 

Izvođač je dužan organizirati radove tako da spriječi i sanira pojavu erozija na pokosima 
tijela Odlagališta. Kritična mjesta na kojima je moguća pojava erozije moraju biti 
evidentirana u mjesečnom izvještaju Izvođača s datumima obilaska. 

Za potrebe sanacije izvedenih ploha odlagališta (plohe 1 do zaključno ploha 6/2) 
predviđa se sljedeći angažman: 

 kombinirka rovokopač-utovarivač snage do 100 kW   80 sati 
 rad PKV radnika        320 sati 
 kamion kiper         80 sati 
 sjemena smjesa prema poglavlju II.A.12.    160 kg 

Obračun rada na sanaciji vododerina i erozija vršiti će se po satu stvarno izvedenih 
radova. 
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Površine koje nisu podložne strojnom košenju zbog pojave krupnog kamenja, odbačene 
armature, ulegnuća terena i sl. Izvođač mora kontinuirano uređivati. Otpadni materijal 
Izvođač mora odvesti na prikladni deponij. Uleknuća, izbočine Izvođač treba urediti 
nasipavanjem ili struganjem i zaglađivanjem valjkom. Predvidiv angažman rada radnika 
Izvođača na uređenju površina za košnju iznosi 10 sati mjesečno. Cijena uređenja 
površina za košnju Izvođač treba uključiti u cijenu košnje. 

Izvođač treba minimalno tri (3) puta godišnje pokositi pojas uz ogradu u širini od 100 cm 
te očistiti vanjsku ogradu i sve objekte odlagališta od puzajućeg raslinja. 

Izvođač treba minimalno pet (5) puta godišnje očistiti od raslinja sve betonske kanalice 
za odvodnju površinskih voda postavljene po tijelu deponije (ploha 1) od raslinja. 
Obračun rada se vrši po komadu kompletno izvršenog čišćenja. 

Geodetski reperi 

Dužnost Izvođača radova je da održava postavljene repere te da ih u slučaju oštećenja ili 
nestanka zamijeni s novim geodetskim reperima. Izvođač radova mora svakih 3 mjeseca 
snimiti ugrađene repere na plohama 4 do zaključno 6/2, svakih 6 mjeseci izvršiti 
snimanje ploha 2 i 3 (na početku godine i početkom 6-tog mjeseca) i svakih 12 mjeseci 
snimiti repere plohe 1. 

Izvođač treba provesti geodetsko snimanje položaja (X, Y i Z) koordinata svih 
postavljenih geodetskih repera. Točnost izmjere položaja snimljenih repera treba biti 
unutar 1 cm. 

Izvođač treba prikazati snimljene pomake snimljenih repera u tabličnom i u grafičkom 
(vektorskom obliku). Pomaci trebaju biti prikazani tlocrtno na nacrtu dimenzije A3 (vidi 
sliku 1), po poprečnim presjecima (vidi slike 2 i 3) i u uzdužnom smjeru duž tijela 
odlagališta, s time da zasebno treba biti prikazan ukupni pomak od nultog mjerenja i 
pomak ostvaren od posljednjeg mjerenja (pomak u posljednjih 6 mjeseci). 

Osim navedenog, Izvođač treba napraviti prikaz vremenskog tijeka vertikalnih pomaka 
(slijeganja) repera po provedenim snimanjima s prikazom po profilima. 
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Slika 11 Primjer tlocrtnog prikaza vektora pomaka geodetskih repera 
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Primjer prikaza vektora pomaka u ravnini profila 
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Slika 12 Primjer prikaza kumulativno izmjerenih pomaka na profilu 2 (mjerenje izvršeno 24.11.2006.) 
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Slika 13 Primjer prikaza inkrementa izmjerenih pomaka na profilu 2 (mjerenje izvršeno 02.12.2010.) 

Izvođač je dužan nakon svakog geodetskog snimka napraviti prikaze ukupnih pomaka i 
pomaka ostvarenih od posljednje izmjere položaja repera po poprečnim profilima i 
jednom uzdužnom profilu. 
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Slika 14 Primjer prikaza konsolidacije repera broj 10, 11, 12, 13, 14, 15 i 16 (profil 4). Horizontalna 
os prikazuje vrijeme u danima a vertikalna os prikazuje slijeganje u metrima. Vrijeme je prikazano u 

logaritamskom mjerilu. Početni datum mjerenja slijeganja je 24.11.2006. 
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Slika 15 Primjer prikaza konsolidacije repera broj 10, 11, 12, 13, 14, 15 i 16 (profil 4). Horizontalna 
os prikazuje vrijeme u danima a vertikalna os prikazuje slijeganje u metrima. Vrijeme je prikazano u 

linearnom mjerilu. Početni datum mjerenja slijeganja je 24.11.2006. 

Prethodne izmjere geodetskih repera 

Svi prethodno napravljene izmjere geodetskih repera i Izvještaji o periodičkom opažanju 
repera dostupni su na uvid kod Naručitelja i prije početka izvođenja radova biti će 
predani Izvođaču na uvid i korištenje. 

Zadnja izmjera geodetskih repera i Izvještaj o periodičkom opažanju repera napravljen 
je u siječnju 2016. godine. 

Izvođač je dužan nakon svakog snimka dronom u 3D tehnici napraviti prikaz dobivenih 
podataka računalnim tehnikama.  

II.A.12.3. UPRAVLJANJE 

II.A.12.3.1. OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi upravljanja su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, ožujak 2000., vidi GP1) 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, 
broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007., vidi IP2) 

 Izvedbeni projekt zaštite pokosa od erozije i sedimentacije, (Institut IGH, d.d. 
Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj projekta: 81010-041/12, 
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veljača 2012., vidi IP14) 

II.A.12.3.2. POSEBNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Upravljanje gotovom prekrivkom 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja gotove prekrivke. Vremenski i financijski plan Izvođač u slučaju 
potrebe mora revidirati (aktualizirati). 

Izvođač radova je dužan svaka 3 mjeseca dostaviti Izvještaj o izvršenim radovima 
snimanja geodetskih repera u dva primjerka (i u digitalnom obliku) zajedno s prikazima 
vektora pomaka sukladno poglavlju II.A.12.2. 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju elemenata 
sustava gotove prekrivke s komentarima i prijedlozima mjera. U izvještaju trebaju biti 
navedene sve aktivnosti izvođača iz poglavlja II.A.12.2. 

Izvještaji Izvođača 

Obveza je Izvođača da putem mjesečnih izvještaja obavještava o stanju građenja i 
radova održavanja. 

Dostava mjesečnog izvještaja Izvođača je preduvjet za ovjeru privremene situacije. 

II.A.12.4. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA 
 

Izvođač je dužan upoznati se s srodnim poglavljem poglavljem II.A.14.4. 

Pojava odlagališnog plina je moguća prilikom svih radova, uprvaljanja i održavanja na 
sustavu površinske odvodnje oborinskih voda. Radovi građenja i održavanja se izvode i na 
mjestima s povećanom opasnosti, kao što su šahtovi, odzračnici, cjevovodi oborinskih 
voda. U šahtovi, odzračnici, cjevovodi oborinskih voda je u prethodnom razdoblju 
detektiran odlagališni plin. 

Osnovne opasnosti prostora u kojima je evidentirana pojava odlagališnog plina su: 

 Nedostatak kisika - opasnost od gušenja radnika, 
 Toksičnost - opasnost od trovanja, 
 Opasnost od eksplozije. 

Deponijski plin može biti prisutan na mjestima rada u koncentraciji izvan granice 
ljudskih osjetila. Preventivne mjere zaštite na radu su obvezujuće. 

Osoblje Izvođača mora biti upoznato s izvorima opasnosti. Neposredno prije ulaska u 
šahtove i kompenzacijske bazene, Izvođač treba prozračiti radni prostor i izmjeriti 
koncentraciju CH4, CO2, H2S. Izvođač smije ulaziti u radni prostor samo ako je prethodno 
utvrdio da koncentracija deponijskog plina nije opsna po život i zdravlje radnika. 
Tijekom cijelog izvođenja radova Izvođač mora kontinuirano provoditi mjernja 
deponijsko plina u radnom prostoru i mora imati na raspolaganju dežurno osoblje za 
pomoć i spašavanje. 

Osoblje Izvođača mora poznavati sigurnosne i preventivne mjere u svim situacijama 
izvršenja posla. 
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Osoblje Izvođača mora biti opremljeno prikladnim i pouzdanim osobnim zaštitnim 
sredstvima. 

Poslove na održavanju mogu obavljati samo zdravstveno sposobni radnici Izvođača koji 
su obučeni za radove održavanja, radnici moraju imati uvjerenje o pohađanju 
specijalističke edukacije iz protueksplozijske zaštite, moraju primjenjivati mjere zaštite 
na radu i moraju primjenjivati zaštitna sredstava za rad. 

Izvođač je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga 
uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća izgradnju, održavanje i 
upravljanje prometnicama i platoima. 

 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.A.13. POVRŠINSKA ODVODNJA OBORINSKIH VODA I POSEBNI 
DETALJI 

II.A.13.1. GRAĐENJE 

II.A.13.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Na plohama 1 – 4 (do plinske linije L) je izveden sustav za prikupljanje i odvođenja 
oborinskih voda s površine odlagališta do obodnog kanala. Nacrt projektiranog sustava 
površinske odvodnje oborinskih voda je dan u dokumentaciji Izvedbeni projekt 
prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – revizija D, Zatvorenog sustava odvodnje, (Institut IGH, d.d., 
Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj projekta: 24-10-067/07 –rev D, 
studeni 2009., vidi IDIP6). 

Sustav upravljanja površinskim vodama je projektiran tako da prikuplja i odvodi 
oborinsku vodu sa završnog pokrova na način da se umanji erozija izvedenih dijelova 
tijela odlagališta te da se umanji infiltracija oborinske vode kroz izvedeni brtveni sustav. 

Sustav za sakupljanje i odvodnju površinskih voda s površine krovnog dijela odlagališta 
ima sljedeće elemente: 

 drenažni rovovi u sustavu zaštite od smrzavanja, 
 odzračnici drenažnih rovova, 
 drenažni kanali, 
 šahtovi za sakupljanje oborinskih voda, 
 berme, 
 uljevne građevine u korugirane odvodne cijevi, 
 korugirane odvodne cijevi (položene niz padinu), 
 slapišta i disipatori energije. 

Sustav je projektiran tako da se površinska voda odvodi kroz stalne odvodne kanale do 
retencijskog jezera koji se nalazi istočno od plohe 1. Razmještaj i detalji sustava za 
kontrolu površinskih voda prikazani su u projektnim nacrtima (nacrt 5.10 i 5.11). [IP2]. 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi građenja su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, ožujak 2000., vidi GP1) 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, 
broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007. vidi IP2) 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – revizija D, Zatvorenog sustava 
odvodnje , (Institut IGH, d.d., Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj 
projekta: 24-10-067/07 – rev D, studeni 2009., vidi IDIP6) 

 Izvedbeni projekt zaštite pokosa od erozije i sedimentacije, (Institut IGH, d.d. 
Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj projekta: 81010-041/12, 
veljača 2012., vidi IP14) 
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Projektni zahtjevi izvedbe sustava površinske odvodnje odlagališta su dani u poglavljima: 

 02301 – Zemljana ispuna, 
 02361 – Drenažni materijal, 
 02362 – Filtarski geotekstil, 
 02364 – Perforirane cijevi, pune cijevi i šahtovi od polietilena visoke gustoće 

(HDPE), 
 02371 – Geosintetski dren za plin, 
 02372 – Glatka linearni polietilena niske gustoće LLDPE gornjeg brtvenog sloja, 
 02374 – Geosintetski dren za vodu, 
 02375 – Zaštita od smrzavanja, 
 02370 – Geosintetski glineni brtveni sloj GCL, 
 02376 – Rip – rap, 
 02385 – Korugirana cijev, 
 02502 – Zatravljene završnog sloja. 

II.A.13.1.2. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Opće napomene 

Rad Izvođača na građenju, održavanju i upravljanju površinske odvodnje oborinskih voda 
i posebnih detalja obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su 
propisane ili obvezatne važećim zakonima. Izvođač je odgovoran za provedbu navedenih 
mjera i da su svi troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika 
koja obuhvaća građenje, održavanje i upravljanje površinske odvodnje oborinskih voda i 
posebnih detalja odlagališta. 

Izvođač je dužan osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i pribor, 
za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. 

Izvođač je zadužen za usuglašavanje provedbe radova sa svim odgovarajućim pravilima, 
odredbama, statutima zakonima na lokalnoj i državnoj razini. 

Obveza je Izvođača da izvođenje radova provodi tako da izbjegne mogućnost oštećenja 
izvedenih elemenata tijela odlagališta. 

Elementi sustava površinske odvodnje oborinskih voda nije obuhvaćen Elaboratom zona 
opasnosti, međutim prilikom izvođenja radova u zatvorenim elementima sustava 
(šahtovi, drenažni rovovi, odzračnici drenažnih rovova) na građenju, održavanju i 
upravljanju Izvođač mora detektirati eventualnu prisutnost deponijskog plina [vidi Prilog 
A, IP13]. 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

Srodna poglavlja 

Poglavlje II.A.4. Obodni nasip 
Poglavlje II.A.5. Međunasip (Zečji nasip) 
Poglavlje II.A.6. Kanali 
Poglavlje II.A.8. Sustav procjednih voda 
Poglavlje II.A.9. Zaštitni sloj iznad sustava za prikupljanje procjednih voda 
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Poglavlje II.A.11. Gornji brtveni sloj 
Poglavlje II.A.12. Gotova prekrivka 
Poglavlje II.A.14. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinske stanice 

Drenažni rovovi u sustavu zaštite od smrzavanja 

Nacrt projektiranog drenažnog rova površinske odvodnje s detaljem poprečnog presjeka 
je dan u Prilozima 1 i 2 dokumentacije Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – 
revizija D, Zatvorenog sustava odvodnje, (Institut IGH, d.d., Zavod za planiranje, studije 
i zaštitu okoliša, broj projekta: 24-10-067/07 –rev D, studeni 2009., vidi IDIP6). 

Na geosintetski drenažni sloj za vodu treba postaviti filtarski geotekstil površinske mase 
400 g/m2 (minimalne širine 205 cm) i perforiranu PEHD cijev promjera 200 mm. 
Perforiranu cijev Izvođač treba zasuti s drenažnim šljunkom tako da šljunak formira 
tijelo prizme koji u poprečnom presjeku izgleda kao trapez. Širina zasipa mora u 
osnovici (donjoj bazi) biti širine 80 cm, visine 30 cm, bočnih stranica nagiba V:H =1:1 i 
širine u gornjoj bazi 20 cm. Filtarski geotekstilom Izvođač mora omotati prizmu tako da 
se na gornjoj bazi stranice geotekstila preklapaju. Nakon postavljanja geotekstila, 
Izvođač na geotekstil treba ručnim alatom postaviti sloj zaštite od smrzavanja koko bi se 
rov zaštitio od oštećenja prilikom manipulacije i ugradnje sloja protiv smrzavanja. 

Na mjestu odreza ugrađene cijevi je potrebno da ih Izvođač zaštititi od oštećenja i 
zamuljivanja s poklopcem. 

Tijekom provedbe ugovora, nakon izvedbe spoja gornjeg brtvenog sustava ploha 5 i 5D, 
(vidi poglavlje A.II. 12.), predviđa se da će Izvođač, prema nalogu Nadzornog inženjera 
uz suglasnost Naručitelja, izvesti još 900 m' drenažnih rovova i to od plinske linije L do 
plinske linije Q (plohe 5D, 6/1 i 6/2) usklađeno sa popunjavanjem odlagališta otpadom i 
izgradnjom završnog prekrivnog sustava. 

Obračun radova vrši se po; m2 ugrađenog filtarskog geotekstila tipa 400 g/m2, m' 
ugrađenih cijevi promjera 200 mm i 100 m3 ugrađenog drenažnog šljunka. 

Projektni zahtjevi i zahtjevi kvalitete izvedbe drenažnog rova površinske odvodnje 
odlagališta su dani u poglavljima; 

 02361 – Drenažni materijal, 
 02362 – Filtarski geotekstil, 
 02364 – Perforirane cijevi, pune cijevi i šahtovi od polietilena visoke gustoće 

(HDPE), 

Jedinične cijene ugradnje prirodnih i umjetnih materijala za izvedbu novog drenažnog 
rova uključuju svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, nabavu, 
transporte, iskope, zatrpavanja, rezanja, zavarivanja, manipulacije i skladištenje za 
potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun se vrši po stvarnoj 
količini ugrađenog materijala drenažnih rovova i to od materijala kojeg osigurava 
Izvođač. 

Odzračnici drenažnih rovova 

Na krovnom dijelu tijela odlagališta (iznad temeljnog sloja plohe 4) na poziciji 
drenažnog rova DR_J1 i između DR_J1 i DR_J2 (naziv odzračnika DR_J1/2) nalaze se 
odzračnici drenažnog rova koji je izveden u sloju zaštite od smrzavanja. Odzračnici 
DR_J1 i DR_J1/2 su izvedeni u cilju odzračivanja drenažnog rova i cijevi, budući da je u 
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navedenom rovu i drenažnoj cijevi kao i u šahtu DR_J2 u prethodnom razdoblju 
detektiran odlagališni plin (metan). 

Tijekom provedbe ugovora, predviđa se da će Izvođač, po nalogu Nadzornog inženjera uz 
suglasnost Naručitelja izvesti 6 komada odzračnika i to u slučaju potrebe odnosno 
detekcije odlagališnog plina u drenažnom rovu. Odzračnik drenažnih rovova mora biti 
napravljen od PEHD materijala koji provodi statički elektricitet. 

Jedinična cijena odzračnika drenažnih rovova uključuje svu potrebnu radnu snagu, 
materijale, opremu, alate, pribor, nabavu, transporte, iskope, rezanje, bušenje, 
zatrpavanja, zavarivanja, manipulacije, skladištenje za potrebe obavljanja radova 
opisanih u ovom poglavlju. Obračun radova vrši se po komadu ugrađenog odzračnika. 

Drenažni kanali za prikupljanje i odvođenje oborinskih voda na obodu krovnog dijela 

Nacrt projektiranog sustava površinske odvodnje s detaljem drenažnog kanala za 
prikupljanje oborinskih voda je dan u dokumentaciji Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 
4, 5 i 6 – revizija D, Zatvorenog sustava odvodnje, (Institut IGH, d.d., Zavod za 
planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj projekta: 24-10-067/07 –rev D, studeni 2009., 
vidi IDIP6). 

Po odluci Naručitelja, Izvođač treba izvesti drenažni kanali za prikupljanje i odvođenje 
oborinskih voda kako je prikazano na Prilogu 1 i Prilogu 2 dokumentacije Izvedbeni 
projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – revizija D, Zatvorenog sustava odvodnje, (Institut 
IGH, d.d., Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj projekta: 24-10-067/07 –rev 
D, studeni 2009., vidi IDIP6). 

Tijekom provedbe ugovora, predviđa se da će Izvođač, po nalogu Nadzornog inženjera uz 
suglasnost Naručitelja izvesti 275 m' kanala na jugu i 280 m' kanala na sjeveru (plohe 5D, 
6/1 i 6/2) usklađeno sa popunjavanjem odlagališta otpadom i izgradnjom završnog 
prekrivnog sustava. 

Obračun radova vrši se po, m3 iskopa drenažnog kanala, m2 ugrađenog bentonitnog 
tepiha (GCL), m2 ugrađene glatke geomembrane LLDPE, m2 ugrađenog filtarskog 
geotekstila tipa 400 g/m2, m' ugrađenih cijevi promjera 250 mm i m3 ugrađenog 
drenažnog šljunka. 

Projektni zahtjevi i zahtjevi kvalitete izvedbe drenažnog kanala površinske odvodnje 
odlagališta su dani u poglavljima; 

 02361 – Drenažni materijal, 
 02362 – Filtarski geotekstil, 
 02364 – Perforirane cijevi, pune cijevi i šahtovi od polietilena visoke gustoće 

(HDPE), 
 02372 – Glatki linearni polietilen niske gustoće LLDPE gornjeg brtvenog sloja, 
 02370 – Geosintetski glineni brtveni sloj GCL. 

Jedinične cijene ugradnje prirodnih i umjetnih materijala za izvedbu drenažnog kanala 
uključuju svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, nabavu, 
transporte, iskope, zatrpavanja, rezanja, bušenja, zavarivanja, manipulacije i 
skladištenje za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. 

(Površina presjeka 3.54 m2) 
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Šahtovi za sakupljanje oborinskih voda 

Na krovnom dijelu tijela odlagališta nalazi se 10 šahtova za odvodnju oborinskih voda 
promjera 1.200 mm. Šahtovi su locirani na mjestima križanja ili promjene smjera trase 
ukopanih drenažnih rovova (s cijevima) odvodnje. Popis šahtova se nalazi u tabeli 4. 

Svi šahtovi oborinskih voda na krovnom dijelu odlagališta, na svojim poklopcima imaju 
izveden odzračnik. 

1 2 PS1

2 2 PJ1

3 2 PS2

4 2 PJ2

5 3 PS3

6 4 PS4

7 4 DR_J2

8 4 DR_S2

9 4 DR_J8

10 4 DR_S8

R. br.: Ploha
Naziv 

šahta

 
Tabela 6 Popis šahtova oborinskih voda 

Prikaz položaja šahtova oborinskih voda na krovnom dijelu odlagališta je prikazan u 
Prilogu 1 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – revizija D Zatvorenog sustava 
odvodnje [IDIP6], kao i na nacrtu 5.10. Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, 
(Institut građevinarstva Hrvatske, broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007. god., vidi 
IP2). 

Tijekom provedbe ugovora, predviđa se da će Izvođač, po nalogu Nadzornog inženjera uz 
suglasnost Naručitelja izvesti 18 šahtova odvodnje oborinskih voda i to DR_S3, DR_S4, 
DR_S5, DR_S6, DR_S7, DR_S9, DR_S10, DR_S12, DR_S14, DR_J3, DR_J4, DR_J5, DR_J6, 
DR_J7, DR_J9, DR_J10, DR_J12 i DR_J14 (plohe 5D, 6/1 i 6/2) usklađeno sa 
popunjavanjem odlagališta otpadom i izgradnjom završnog prekrivnog sustava. 

Izvođač mora izvesti poklopac šahta s odzračnikom dovoljnog kapaciteta odzračivanja. U 
cijenu izvedbe šahta Izvođač je dužan predvidjeti postavljanje oznaka (naziva) šahta, 
oznaka upozorenja i opasnosti (prema Zakonu o zaštiti na radu, Zakonu o zaštiti od 
požara i eksplozije) kao i oznake zabrane pristupa.  

Izvođač treba izvesti šahtove oborinskih voda ako je prikazano na nacrtu 5.7. 
dokumentacije Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva 
Hrvatske, broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007., vidi IP2). 

Jedinična cijena izvedbe i ugradnje šahta za sakupljanje oborinskih voda uključuje svu 
potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, nabavu, transporte, iskope, 
rezanje, bušenje, zatrpavanja, zavarivanja, manipulacije i skladištenje za potrebe 
obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun radova vrši se po komadu 
ugrađenog šahta. 
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Berme na pokosu 

Kontrolne berme za oborinsku vodu trebaju zaštititi završni pokrov od erozije. Kontrolne 
berme moraju se izgraditi na vrhu gornjeg zemljanog sloja u vertikalnim razmacima do 
približno 10 metara i uzdužnim nagibom do 1 % prema istoku. Padovi bermi su dani u 
projektnoj dokumentaciji. Vanjski nagib stranica bermi je 2H:1V a unutarnji nagib je 
3H:1V. 

Prije početka izvedbe bermi na pokosu, Izvođač je zadužen geodetski snimiti izvedeni 
dio bermi, na koje se treba nastaviti izrada bermi, (odnosno na koje se treba priključiti), 
te u slučaju ne slaganja s projektiranim padovima, predati snimku Naručitelju u cilju 
eventualne korekcije padova bermi. 

Izvođač je dužan pribaviti svu radnu snagu, materijale, opremu, alat i pribor potreban za 
izvođenje radova za izvedbu bermi. Radovi se u ovom dijelu sastoje od nabave, 
transporta, istovara, ugradnje, planiranja, zbijanja rukovanja materijalom, te od ostalih 
srodnih i dodatnih radova unutar zadanog područja, te izvođenja ostalih radova kao što 
je prikazano, opisano ili potrebno prema nacrtima a sve sukladno poglavlju 02375 [IP2]. 

Materijal za izradu tijela bermi kategorizira se kao zemljana ispuna iz Poglavlja 02301 
dokumentacije [IP1]. Površinski sloj debljine 0,15 cm za izradu bermi kategorizira se kao 
Humusni sloj Poglavlja 02375 dokumentacije [IP2]. 

Humusni sloj (tj. gornjih 150 mm) mora sadržavati glinu ili prah, pjeskovitu glinu ili 
prašinastu glinu s maksimalnom hidrauličkom provodljivosti 1x10-4 cm/s, i mora biti u 
mogućnosti podržavati raslinje. 

Humusni sloj ne smije sadržavati kamenje, grumene, korijenje ili slične objekte veće od 
50 mm u bilo kojoj dimenziji. Humusni sloj treba imati pH između 5.8 i 7.6. 

Materijal za humusni sloj mora imati minimalni organski sadržaj od 3 % po težini i 
maksimalni organski sadržaj od 5 % po težini. Zemljani materijal koji se upotrebljava kao 
humusni sloj mora biti u mogućnosti podržavati raslinje. 

Kompostirani materijal može se umiješati i dodati u humusni sloj. 

Slojevi berme moraju se ugraditi u zbijenim radnim slojevima debljine 150 mm, osim 
prvog sloja zaštite od smrzavanja iznad sloja drena za vodu koji se mora ugraditi u 
nezbijenom radnom sloju debljine 350 mm. Dozvoljena odstupanja u debljini sloja 
zaštite od smrzavanja i humusnog sloja su od 0 do +50 mm. 

Izvođač je dužan dvadeset dana prije početka korištenja predviđenog materijala predati 
potvrdu Nadzornom inženjeru da su materijali predviđeni za sloj zaštite od smrzavanja i 
za humusni sloj u skladu sa specifikacijama za razne dijelove izvođenja. Ta potvrda 
mora sadržavati sljedeće pokuse za materijal i izvor(e) materijala: 

 Veličina zrna     ASTM D422 
 pH       ASTM D4972 
 Organski sadržaj     ASTM D2974 
 Plodnost tla     Bakerov ili LaMotteov pokus 
 Posmična čvrstoća na kontaktu   ASTM D 5321 

Izvođač je odgovoran za ispitivanja. Ispitivanja je dužan provesti specijalizirani 
laboratorij kojega je Nadzorni inženjer prethodno odobrio. 
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Izvođač je dužan predati Nadzornom inženjeru potvrdu o udovoljavanju zajedno s 
najmanje 45 kg od svakog predviđenog materijala iz svakog pozajmišta predviđenog za 
upotrebu. 

Izvođač ne smije početi s upotrebom materijala sve dok Nadzorni inženjer ne odobri 
predviđeni materijal. 

Ako Nadzorni inženjer smatra da je materijal kojega je predvidio Izvođač neprikladan za 
predviđenu namjeru, Izvođač je dužan dati na uvid gore navedenu potvrdu za materijale 
nekog drugog tipa ili razmotriti neki drugi izvor materijala. 

Treba ovjeriti i predati dokaze da materijali s nekog drugog terena nisu kemijski 
zagađeni. Nadzorni inženjer ima pravo u bilo kojem trenutku zatražiti uzimanje uzoraka 
materijala s pozajmišta radi analize odnosno ispitivanja pokazatelja materijala a o 
trošku Izvođača. Bilo koji materijali s drugih pozajmišta za koje se uspostavi da nisu u 
skladu sa specifikacijama, ili da su zagađeni, moraju se odmah ukloniti i zamijeniti 
odgovarajućim materijalima na trošak Izvođača, bez odobravanja produžetka rokova 
izgradnje. 

Ispitivanje trenja na kontaktima: 

Ispitivanja trenja na kontaktima u laboratoriju moraju se izvesti na sljedećem kontaktu: 

a) Geosintetski dren za vodu/Sloj zaštite od smrzavanja. 
b) Učestalost ispitivanja za kontakte mora biti u omjeru od dva pokusa po izvedenoj 

radnoj plohi. 
c) Pokusi se moraju izvesti u skladu s ASTM D 5321. Moraju se primijeniti normalna 

naprezanja od 15 i 30 kPa i brzina smicanja od 1,0 mm/min. Sastojci tla moraju 
biti isti oni koji se koriste za izgradnju punih razmjera i moraju se zbiti na istu 
potrebnu vlažnost definiranu za ugradnju na terenu. Sastojci tla moraju biti 
saturirani prije smicanja. Položaj geosintetika mora biti takav da sila smicanja 
bude paralelna s nagibom pokosa istih sastojaka kao što su na terenu. Potreban je 
minimalni rezidualni kut trenja na kontaktu od 26°. 

Tijekom provedbe ugovora, predviđa se da će Izvođač, po nalogu Nadzornog inženjera uz 
suglasnost Naručitelja izvesti 9.000 m3 bermi na sjeveru i jugu pokosa odlagališta spoja 
ploha 5 i 5D, te na sjeveru i jugu pokosa odlagališta ploha 5D, 6/1 i 6/2, usklađeno sa 
popunjavanjem odlagališta otpadom i izgradnjom završnog prekrivnog sustava. 

Jedinična cijena izvedbe i ugradnje bermi na pokosu odlagališta uključuje svu potrebnu 
radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, nabavu, utovar, transporte, iskope, 
zatrpavanja, guranja, finog planiranja manipulacije i deponiranja za potrebe obavljanja 
radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun radova vrši se po m3 izvedenih bermi. 

Uljevne građevine u korugirane odvodne cijevi 

Na mjestima križanja bermi i naboranih polietilenskih cijevi Izvođač treba projektirati 
(Izvedbeni projekt) i izvesti uljevne građevine u korugirane odvodne cijevi. Uljevne 
građevine su elementi sustava površinske odvodnje izvedeni od zavarene PEHD pločevine 
debljine 1 cm. 

Izgled (prikaz) uljevne građevine je dan na nacrtu 5.11 dokumentacije Izvedbeni projekt 
prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, broj projekta: 24-10-
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046/07, kolovoz 2007., vidi IP2). Uljevnu građevinu, koja je dana u nacrtima Izvođač 
mora projektirati tako da bude izvedena od zavarene PEHD pločevine debljine 1 cm. 

Prije izvođenja, Izvođač je dužan za Izvedbeni projekt uljevne građevine ishoditi 
suglasnost od Glavnog projektanta. 

Izvođač je zadužen za izvedbu projektirane uljevne građevine kompenzacijskih bazena 
na koju je prethodno dobio suglasnost. Izvedba treba biti provedena bez utjecaja na 
funkcionalnost sustava odvodnje oborinskih voda. 

Jedinična cijena ugradnje uljevnih građevina uključuje svu potrebnu radnu snagu, 
materijale, opremu, alate, pribor, nabavu, transporte, manipulacije, rezanja, bušenja, 
zavarivanja i skladištenja za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. 
Obračun radova vrši se po komadu ugrađenih uljevnih građevina. 

Tijekom provedbe ugovora, predviđa se da će Izvođač, po nalogu Nadzornog inženjera uz 
suglasnost Naručitelja izvesti i ugraditi 4 komada uljevne građevine (plohe 5D, 6/1 i 6/2) 
usklađeno sa popunjavanjem odlagališta otpadom i izgradnjom završnog prekrivnog 
sustava. 

Naborane polietilenske cijevi promjera 250 mm 

Naborane polietilenske cijevi dizajnirane su tako da odvode sakupljenu površinsku vodu 
sakupljenu sa krovnog dijela odlagališta koja se sakuplja šahtu promjera 1.200 mm i 
odvodi je do križanja s najvišom (gornjom) bermom koja se nalaze na pokosu tijela 
odlagališta. Naborane polietilenske cijevi promjera 250 mm je izrađena od plastike s 
glatkim unutrašnjom stjenkom. Lokacije na kojima su smještene naborane cijevi 
prikazane su na prilogu 1; Sustav odvodnje za plohe 4 do 6 revizija D, (Institut IGH, broj 
projekta: 24-10-067/07-rev D, studeni 2009., vidi IDIP6). Na križanju s najvišom 
bermom, promjer nizvodne cijevi se mijenja u promjer 750 milimetara. 

Jedinična cijena ugradnje naboranih polietilenskih cijevi uključuje svu potrebnu radnu 
snagu, materijale, opremu, alate, pribor, nabavu, transporte, manipulacije i 
skladištenje za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun radova 
vrši se po metru ugrađenih naboranih polietilenskih cijevi. 

Tijekom provedbe ugovora, predviđa se da će Izvođač, po nalogu Nadzornog inženjera uz 
suglasnost Naručitelja, izvesti i ugraditi 85 m naboranih polietilenskih cijevi promjera 
250 mm (plohe 5D, 6/1 i 6/2) usklađeno sa popunjavanjem odlagališta otpadom i 
izgradnjom završnog prekrivnog sustava. 

Naborane polietilenske cijevi promjera 750 mm 

Naborane polietilenske cijevi dizajnirane su tako da odvode sakupljenu površinsku vodu 
sa bermi do obodnih kanala koji se nalaze uz vanjski rub bodnih nasipa. Lokacije na 
kojima su smještene naborane cijevi prikazane su na prilogu 1; Sustav odvodnje za plohe 
4 do 6 revizija D, (Institut IGH, broj projekta: 24-10-067/07-rev D, studeni 2009., vidi 
IDIP6). 

Cijevi niz bočne stranice tijela odlagališta imaju promjer 750 milimetara, izrađene su od 
plastike s glatkim unutrašnjim stjenkama. Cijevima će se površinske vode odvoditi do 
slapišta i disipatora energije do rip-rapa koji treba izvesti na izlazu iz cijevi kako je 
prikazano na nacrtima 5.10 i 5.11. Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut 
građevinarstva Hrvatske, broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007., vidi IP2). 
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Jedinična cijena uključuje svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, 
nabavu, transporte, manipulacije, rezanje, bušenje, zavarivanje i skladištenje za 
potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun radova vrši se po metru 
ugrađenih naboranih polietilenskih cijevi. 

Tijekom provedbe ugovora, predviđa se da će Izvođač, po nalogu Nadzornog inženjera uz 
suglasnost Naručitelja izvesti i ugraditi 200 m naboranih polietilenskih cijevi promjera 
750 mm (plohe 5D, 6/1 i 6/2) usklađeno sa popunjavanjem odlagališta otpadom i 
izgradnjom završnog prekrivnog sustava. 

Slapišta i disipatori energije 

Na krajnjem nizvodnom dijelu korugirane polietilenske cijevi promjera 750 mm na 
samom izljevu u obodni kanal potrebno je izvesti i ugraditi slapište u obliku proširenja 
polietilenske cijevi i ugraditi kameni materijal za disipaciju energije (tzv. rip rap 
materijal). 

Slapišta su izvedena od PEHD plastike s glatkim unutrašnjim stjenkama debljine 1 cm, a 
disipator energije od lomljenog kamena (rip-rapa) kako je prikazano na nacrtu 5.11. 
Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, broj 
projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007. god., vidi IP2). 

Projektni zahtjevi izvedbe slapišta i disipatora energije su dani u poglavljima: 

 02376 – Rip – rap, 
 02385 – Korugirana cijev. 

Obračun radova vrši se po komadu ugrađenog slapišta i po m3 ugrađenom rip – rap 
materijala. 

Jedinična cijena uključuje svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, 
nabavu, transporte, utovar, istovar, manipulacije, rezanje, bušenje, zavarivanje i 
skladištenje za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. 

Tijekom provedbe ugovora, predviđa se da će Izvođač, po nalogu Nadzornog inženjera uz 
suglasnost Naručitelja izvesti i ugraditi 2 komada slapišta i 30 m3 rip-rap materijala 
(plohe 5D, 6/1 i 6/2) usklađeno sa popunjavanjem odlagališta otpadom i izgradnjom 
završnog prekrivnog sustava. 

Rekonstrukcija bermi na pokosima odlagališta 

Prema nalogu Nadzornog inženjera uz suglasnost Naručitelja, dužnost Izvođača je 
izvođenje radova rekonstrukcije postojećih izgrađenih bermi za kontrolu površinske vode 
sa sjeverne i južne strane pokosa odlagališta (plohe 2 do 5). 

Budući da je na dijelovima pokosa odlagališta (sjeverna i južna strana, plohe 2 – 5) došlo 
do slijeganja otpada, dužnost Izvođača je da izvede radove rekonstrukcije postojećih 
bermi koje uključuju sljedeće radove: 

 uklanjanje dijela postojećih bermi i izgradnja novih bermi, 
 ugradnja dodatnih korugiranih polietilenskih cijevi za odvodnju površinske vode 

sa bermi do obodnih kanala koji se nalaze uz vanjski rub obodnih nasipa, 
 izgradnja dodatnih uljevnih građevina u korugirane odvodne cijevi, 
 izgradnja dodatnih slapišta i disipatora energije(rip rap) na krajnjem nizvodnom 

dijelu korugirane polietilenske cijevi na samom izljevu u obodni kanal. 
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Projekt rekonstrukcije bermi za kontrolu površinske vode na pokosima odlagališta 
(sjeverni i južni pokosi ploha 2 do 5) će Projektant naknadno dostaviti Izvođaču. 

Jedinična cijena rekonstrukcije i izgradnje bermi na pokosu odlagališta, uključuje svu 
potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, nabavu, utovar, transporte, 
iskope, zatrpavanja, guranja, finog planiranja manipulacije i deponiranja za potrebe 
obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun radova vrši se po m' 
rekonstruiranih i/ili izvedenih bermi. 

Jedinična cijena ugradnje dodatnih korugiranih polietilenskih cijevi, uključuje svu 
potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, nabavu, transporte, 
manipulacije, rezanje, bušenje, zavarivanje i skladištenje za potrebe obavljanja radova 
opisanih u ovom poglavlju. Obračun radova vrši se po m' ugrađenih korugiranih 
polietilenskih cijevi. 

Jedinična cijena ugradnje dodatnih uljevnih građevina uključuje, svu potrebnu radnu 
snagu, materijale, opremu, alate, pribor, nabavu, transporte, manipulacije, rezanja, 
bušenja, zavarivanja i skladištenja za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom 
poglavlju. Obračun radova vrši se po komadu ugrađenih uljevnih građevina. 

Jedinična cijena ugradnje dodatnih slapišta i disipatora energije ,uključuje svu potrebnu 
radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, nabavu, transporte, utovar, istovar, 
manipulacije, rezanje, bušenje, zavarivanje i skladištenje za potrebe obavljanja radova 
opisanih u ovom poglavlju. 

Rekonstrukcija sustava površinske odvodnje na krovnom dijelu odlagališta 

Prema nalogu nadzornog inženjera uz suglasnost Naručitelja, dužnost Izvođača je 
izvođenje radova rekonstrukcije postojećeg sustava površinske odvodnje na krovnom 
dijelu odlagališta (plohe 2 do 4). 

Budući da je na krovnim dijelovima odlagališta (plohe 2 – 4) došlo do slijeganja otpada a 
samim tim i završnog prekrivnog sustava, dužnost Izvođača je da izvede radove 
rekonstrukcije postojećih bermi koje uključuju sljedeće radove: 

 prema potrebi rekonstrukcija odzračnika drenažnih rovova ukoliko to bude 
potrebno, 

 prema potrebi rekonstrukcija i/ili uklanjanje dijela drenažnih kanala za 
prikupljanje i odvođenje oborinskih voda na obodu krovnog dijela odlagališta i 
izgradnja novih, 

 prema potrebi rekonstrukcija i/ili uklanjanje dijela šahtova za sakupljanje 
oborinskih voda i ugradnja novih, 

Projekt rekonstrukcije sustava površinske odvodnje na krovnom dijelu odlagališta (plohe 
2 do 4) će Projektant naknadno dostaviti Izvođaču. 

Jedinične cijene ugradnje prirodnih i umjetnih materijala za izvedbu rekonstrukcije i/ili 
uklanjanje dijela drenažnih rovova u sustavu zaštite od smrzavanja i izgradnja novih 
drenažnih rovova, uključuju svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, 
pribor, nabavu, transporte, iskope, zatrpavanja, rezanja, zavarivanja, manipulacije i 
skladištenje za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun se vrši po 
m' rekonstrukcije i/ili uklanjanja dijela drenažnih rovova u sustavu zaštite od 
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smrzavanja i izgradnja novih drenažnih rovova i to od materijala kojeg osigurava 
Izvođač. 

Jedinična cijena rekonstrukcije odzračnika drenažnih rovova uključuje, svu potrebnu 
radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, nabavu, transporte, iskope, rezanje, 
bušenje, zatrpavanja, zavarivanja, manipulacije, skladištenje za potrebe obavljanja 
radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun radova vrši se po komadu ugrađenog 
odzračnika. 

Jedinične cijene ugradnje prirodnih i umjetnih materijala za izvedbu rekonstrukcije i/ili 
uklanjanje dijela drenažnih kanala i izgradnja novih drenažnih kanala, uključuju svu 
potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, nabavu, transporte, iskope, 
zatrpavanja, rezanja, bušenja, zavarivanja, manipulacije i skladištenje za potrebe 
obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun se vrši po m' rekonstrukcije i/ili 
uklanjanja dijela drenažnih kanala za prikupljanje i odvođenje oborinskih voda na obodu 
krovnog dijela odlagališta i izgradnja novih i to od materijala kojeg osigurava Izvođač. 

Jedinična cijena rekonstrukcije i/ili uklanjanje dijela šahtova za sakupljanje oborinskih 
voda i ugradnja novih šahtova za sakupljanje oborinskih voda uključuje, svu potrebnu 
radnu snagu, materijale, opremu, alate, pribor, nabavu, transporte, iskope, rezanje, 
bušenje, zatrpavanja, zavarivanja, manipulacije i skladištenje za potrebe obavljanja 
radova opisanih u ovom poglavlju. Obračun radova vrši se po komadu rekonstruiranog ili 
ugrađenog šahta. 

II.A.13.2. ODRŽAVANJE 

II.A.13.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, ožujak 2000., vidi GP1) 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, 
broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007., vidi IP2) 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – revizija D, Zatvorenog sustava 
odvodnje, (Institut IGH, d.d., Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj 
projekta: 24-10-067/07 – rev D, studeni 2009., vidi IDIP6) 

 Izvedbeni projekt zaštite pokosa od erozije i sedimentacije, (Institut IGH, d.d. 
Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj projekta: 81010-041/12, 
veljača 2012., vidi IP14) 

Projektni zahtjevi održavanja sustava površinske odvodnje odlagališta su dani u 
poglavljima: 

 02301 – Zemljana ispuna, 
 02361 – Drenažni materijal, 
 02362 – Filtarski geotekstil, 
 02364 – Perforirane cijevi, pune cijevi i šahtovi od polietilena visoke gustoće 

(HDPE), 
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 02371 – Geosintetski dren za plin, 
 02372 – Glatka linearni polietilena niske gustoće LLDPE gornjeg brtvenog sloja, 
 02374 – Geosintetski dren za vodu, 
 02375 – Zaštita od smrzavanja, 
 02370 – Geosintetski glineni brtveni sloj GCL, 
 02376 – Rip – rap, 
 02385 – Korugirana cijev, 
 02502 – Zatravljene završnog sloja. 

II.A.13.2.2. POSEBNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Cilj održavanja sustava odvodnje oborinskih voda je osigurati nesmetano protjecanje 
oborinske vode s površine tijela odlagališta do obodnog kanala. Drenažne i kolektorske 
cijevi, šahtovi i uljevne građevine moraju biti čisti i protočni, slapišta i disipatori 
energije moraju biti postojani i pravovremeno obnavljani. 

Opći posebni zahtjevi Naručitelja 

Održavanje, upravljanje i monitoring sustava odvodnje oborinskih voda mora provoditi 
Izvođač radova. Održavanje dijelova sustava odvodnje može se provoditi po elementima: 

 drenažni rovovi u sustavu zaštite od smrzavanja, 
 odzračnici drenažnih rovova, 
 drenažni kanali, 
 šahtovi za sakupljanje oborinskih voda, 
 berme, 
 uljevne građevine u korugirane odvodne cijevi, 
 korugirane odvodne cijevi (položene niz padinu), 
 slapišta i disipatori energije. 

Izvođač je zadužen da svaka 3 mjeseca provedi mjerenje koncentracije metana 
volumnim postocima u i oko sljedećih elemenata plinskog sustava: 

1. uz sve i unutar svih izvedenih šahtova oborinskih voda, 
2. uz sve i unutar odzračnika drenažnih rovova. 

Izvođač mora upoznati Voditelja plinske stanice i Nadzornog inženjera s rezultatima 
mjerenja koncentracije metana na sustavu odvodnje oborinskih voda. 

Drenažni rovovi u sustavu zaštite od smrzavanja 

Po nalogu Nadzornog inženjera uz suglasnost Naručitelja, odnosno u slučaju potrebe, 
osigurano ispiranje (čišćenje) womom 1.065 m' cijevi promjera 200 mm u drenažnim 
rovovima sustava zaštite od smrzavanja kao i 1.065 m' snimanja rova CCTV (Closed-
circuit television) kamerom. Navedena količina predstavlja maksimalnu količinu radova 
zaključno sa izgradnjom završnog prekrivnog sustava na plohi 6/2. 

Oprema za snimanje sustava oborinskih voda mora biti u Ex izvedbi. Snimanje mora biti 
izvršeno samohodnom kamerom sa širokokutnim objektivom i izvorom svjetlosti. 
Neposredno prije snimanja cijevi drenažnih rovova kamerom, Izvođač treba provesti 
čišćenje cijevi čistilicom (womom) radnog dosega od minimalno 200 m'. 
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Izvođač mora dostaviti detaljan izvještaj o provedenim radovima čišćenja i snimanja u 
dva primjerka uz jedan primjerak digitalne snimke (CD ili DVD). Snimanje i Izvještaj 
moraju biti usklađeni s normom HRN EN 13508- 1:2006. Izvještaj mora sadržavati 
situaciju odlagališta s naznačenim snimljenim i očišćenim dionicama, fotografijama 
kritičnih dionica, mjestima na kojima su uočene anomalije, talozi, suženja poprečnog 
presjeka, kontra padovi, puknuća i slično. 

Odzračnici drenažnih rovova 

Izvođač je dužan provoditi sljedeće radove na održavanju odzračnika drenažnih rovova: 

1. Vizualna provjera stanja na mogućnost fizičkog oštećenja stjenki odzračnika, 
oznaka opasnosti, oznaka upozorenja, naziva odzračnika i stanju urednosti 
(jednom mjesečno), 

2. Provjera prisutnosti (koncentracije) metana CH4 volumnim postocima (%) u 
odzračniku i neposrednoj okolici odzračnika, (4 x godišnje). U slučaju 
evidentiranja pojave CH4 provjeru koncentracije treba provoditi češće i to 
minimalno (1 x mjesečno). Prvo mjerenje koncentracije Izvođač mora provesti 
u roku od 1 mjesec od početka radova. 

3. U slučaju oštećenja stjenki odzračnika, oznaka opasnosti, oznaka upozorenja, 
naziva odzračnika, Izvođač je dužan izvršiti popravak ili zamjenu. Predvidiva 
kompletna zamjena oznaka opasnosti i upozorenja i oznaka naziva odzračnika 
1× 2. god. 

Radove na održavanju vegetacijskog pokrova odlagališta u okolici odzračnika drenažnih 
rovova Izvođač mora izvoditi krajnje pažljivo (ručno). 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju odzračnika s 
izvršenim i planiranim mjerama održavanja, komentarima i prijedlozima mjera. U 
izvještaju treba biti navedeno; Sumarna zapažanja mjesečnog pregleda (točka 1), 
koncentraciji metana CH4 u volumnim postocima (%) u odzračniku i neposrednoj okolici 
odzračnika (točka 2), plan popravaka eventualno oštećenih komponenti odzračnika 
(točka 3). 

Drenažni kanali za prikupljanje i odvođenje oborinskih voda na obodu krovnog dijela 

Po nalogu Nadzornog inženjera uz suglasnost Naručitelja, odnosno u slučaju potrebe, 
osigurano je ispiranje (čišćenje) womom 1.900 m' cijevi promjera 250 mm u sustavu 
drenažnih kanala za prikupljanje i odvođenje oborinskih voda na obodu krovnog dijela 
kao i 1.900 m' snimanja drenažnih cijevi CCTV (Closed-circuit television) kamerom. 
Navedena količina predstavlja maksimalnu količinu radova zaključno sa izgradnjom 
završnog prekrivnog sustava na plohi 6/2. 

Oprema za snimanje cijevi drenažnog kanala oborinskih voda mora biti u Ex izvedbi. 
Snimanje mora biti izvršeno samohodnom kamerom sa širokokutnim objektivom i 
izvorom svjetlosti. Neposredno prije snimanja cijevi drenažnog kanala kamerom, 
potrebno je provesti čišćenje cijevi čistilicom radnog dosega od minimalno 200 m'. 

Izvođač mora dostaviti detaljan izvještaj o provedenim radovima čišćenja i snimanja u 
dva primjerka uz jedan primjerak digitalne snimke (CD ili DVD). Snimanje i Izvještaj 
moraju biti usklađeni s normom HRN EN 13508- 1:2006. Izvještaj mora sadržavati 
situaciju odlagališta s naznačenim snimljenim i očišćenim dionicama, fotografijama 
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kritičnih dionica, mjestima na kojima su uočene anomalije, talozi, suženja poprečnog 
presjeka, kontra padovi, puknuća i slično. 

Šahtovi za sakupljanje oborinskih voda 

Šahtovi oborinskih voda su elementi sustava odvodnje oborinskih voda na krovnom dijelu 
tijela odlagališta koji se izvode na lomovima i križanjima trasa drenažnih kanala. 
Poklopac šahta je izveden s odzračnikom. 

Izvođač je dužan provoditi sljedeće radove na održavanju šahtova odvodnje oborinskih 
voda: 

1. Vizualna provjera stanja na mogućnost fizičkog oštećenja stjenki šahta, 
poklopca šahta, odzračnika, oznaka opasnosti, oznaka upozorenja, naziva 
šahta, stanju taloga, stanju urednosti (1 x mjesečno), 

2. Provjera prisutnosti (koncentracije) metana CH4 volumnim postocima (%) u 
šahtu i neposrednoj okolici šahta, (4 x godišnje). U slučaju evidentiranja pojave 
CH4 provjeru koncentracije treba provoditi češće i to minimalno (1 x 
mjesečno). Prvo mjerenje koncentracije metana Izvođač mora provesti u roku 
od 1 mjesec od početka radova. 

3. Pregled i uvid u stanje razine vode u šahtu, eventualnog zadržavanja ili stanja 
protjecanja vode (1 x mjesečno), 

4. Održavanje šahtova oborinskih voda čišćenjem iznutra i izvana. (2 × godišnje). 
Prije čišćenja i za vrijeme čišćenja Izvođač se mora pridržavati svih mjera 
zaštite na radu, zaštite od požara i eksplozije. 

5. U slučaju oštećenja stjenki šahta, poklopca šahta, odzračnika, oznaka 
opasnosti, oznaka upozorenja, naziva šahta Izvođač je dužan izvršiti popravak 
ili zamjenu. Predvidiva kompletna zamjena oznaka opasnosti i upozorenja i 
oznaka naziva šahtova 1× 2. god., te zamjena 50 % poklopaca šahtova do kraja 
ugovorenih radova. 

Radove na održavanju vegetacijskog pokrova odlagališta u okolici šahtova za sakupljanje 
oborinskih voda, Izvođač mora izvoditi krajnje pažljivo (ručno). 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju šahtova 
odvodnje oborinskih voda s izvršenim i planiranim mjerama održavanja, komentarima i 
prijedlozima mjera. U izvještaju treba biti navedeno; Sumarna zapažanja mjesečnog 
pregleda (točka 1), koncentraciji metana CH4 u volumnim postocima (%) u šahtu i 
neposrednoj okolici šahta (točka 2), stanje očišćenosti i protjecanja prikupljene 
oborinske vode (točke 3 i 4), stanje poklopaca, znakova upozorenja i oznaka na 
šahtovima (točka 5) s planom eventualne zamjene. 

Berme na pokosu 

Osim košnje (vidi II.A.12 Gotova prekrivka) i sakupljanja letećeg otpada (vidi II.A.1. 
Prihvat i ugradnja otpada) po bermama nisu predviđene druge mjere održavanja bermi. 
Izvođač je obvezan izvršiti i druge radove održavanja bermi a sve prema posebnom 
zahtjevu, odnosno nalogu Naručitelja. 

Uljevne građevine u korugirane odvodne cijevi 

Osim sakupljanja letećeg otpada (vidi II.A.1. Prihvat i ugradnja otpada) nisu predviđene 
druge mjere održavanja uljevnih građevina. Izvođač je obvezan izvršiti i druge radove 
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održavanja uljevnih građevina a sve prema posebnom zahtjevu, odnosno nalogu 
Naručitelja. 

Naborane polietilenske cijevi promjera 250 mm 

Ovom dokumentacijom nisu predviđene mjere održavanja naboranih polietilenskih 
cijevi, međutim Izvođač je obvezan izvršiti radove održavanja naboranih polietilenskih 
cijevi prema posebnom zahtjevu, odnosno nalogu Naručitelja. 

Naborane polietilenske cijevi promjera 750 mm 

Ovom dokumentacijom nisu predviđene mjere održavanja naboranih polietilenskih 
cijevi, međutim Izvođač je obvezan izvršiti radove održavanja naboranih polietilenskih 
cijevi prema posebnom zahtjevu, odnosno nalogu Naručitelja. 

Slapišta i disipatori energije 

Ovom dokumentacijom nisu predviđene mjere održavanja slapišta i disipatora energije, 
međutim Izvođač je obvezan izvršiti radove održavanja prema posebnom zahtjevu, 
odnosno nalogu Naručitelja. 

II.A.13.3. UPRAVLJANJE 

II.A.13.3.1. OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u dokumentaciji: 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, (Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, ožujak 2000., vidi GP1) 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, (Institut građevinarstva Hrvatske, 
broj projekta: 24-10-046/07, kolovoz 2007., vidi IP2) 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – revizija D, Zatvorenog sustava 
odvodnje, (Institut IGH, d.d., Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj 
projekta: 24-10-067/07 – rev D, studeni 2009., vidi IDIP6) 

 Izvedbeni projekt zaštite pokosa od erozije i sedimentacije, (Institut IGH, d.d. 
Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, broj projekta: 81010-041/12, 
veljača 2012., vidi IP14) 

II.A.13.3.2. POSEBNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Upravljanje sustavom površinske odvodnje 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostavljati vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja sustavom površinske odvodnje. Vremenski i financijski plan 
Izvođač u slučaju potrebe mora revidirati (aktualizirati). 

Izvođač radova je dužan dati Izvještaj o izvršenim radovima i zapažanjima tijekom 
čišćenja cijevi za sakupljanje oborinskih voda (dotok, dužina ulaska wome u drenažnu 
cijev, ocjenu ispravnosti i Izvještaj o nedostacima na šahtovima oborinskih voda i 
urednosti šahtova. 
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Izvođač je dužan izraditi i dostaviti nadzornom inženjeru detaljan izvještaj o 
provedenim radovima snimanja sustava površinske odvodnje oborinskih voda u dva 
primjerka. 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju elemenata 
sustava površinske odvodnje s komentarima i prijedlozima mjera. U izvještaju trebaju 
biti navedene sve aktivnosti izvođača iz poglavlja II.A.13.2. 

Dostava mjesečnog izvještaja Izvođača je preduvjet za ovjeru privremene situacije. 

Odzračnici drenažnih rovova 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju odzračnika s 
izvršenim i planiranim mjerama održavanja, komentarima i prijedlozima mjera. U 
izvještaju treba biti navedeno: Sumarna zapažanja mjesečnog pregleda (točka 1), 
koncentraciji metana CH4 u volumnim postocima (%) u odzračniku i neposrednoj okolici 
odzračnika (točka 2), plan popravaka eventualno oštećenih komponenti odzračnika 
(točka 3). 

Šahtovi za sakupljanje oborinskih voda 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju šahtova 
odvodnje oborinskih voda s izvršenim i planiranim mjerama održavanja, komentarima i 
prijedlozima mjera. U izvještaju treba biti navedeno: Sumarna zapažanja mjesečnog 
pregleda (točka 1), koncentraciji metana CH4 u volumnim postocima (%) u šahtu i 
neposrednoj okolici šahta (točka 2), stanje očišćenosti i protjecanja prikupljene 
oborinske vode (točke 3 i 4), stanje poklopaca, znakova upozorenja i oznaka na 
šahtovima (točka 5) s planom eventualne zamjene. 

Izvještaji Izvođača 

Obveza je Izvođača da putem mjesečnih izvještaja obavještava o stanju građenja i 
radova održavanja. 

Dostava mjesečnog izvještaja Izvođača je preduvjet za ovjeru privremene situacije. 

II.A.13.4 ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA 
 

Izvođač je dužan upoznati se s srodnim poglavljem poglavljem II.A.14.4. 

Pojava odlagališnog plina je moguća prilikom svih radova, uprvaljanja i održavanja na 
sustavu površinske odvodnje oborinskih voda. Radovi građenja i održavanja se izvode i na 
mjestima s povećanom opasnosti, kao što su šahtovi, odzračnici, cjevovodi oborinskih 
voda. U šahtovi, odzračnici, cjevovodi oborinskih voda je u prethodnom razdoblju 
detektiran odlagališni plin. 

Osnovne opasnosti prostora u kojima je evidentirana pojava odlagališnog plina su: 

 Nedostatak kisika - opasnost od gušenja radnika,  
 Toksičnost - opasnost od trovanja, 
 Opasnost od eksplozije. 

Deponijski plin može biti prisutan na mjestima rada u koncentraciji izvan granice 
ljudskih osjetila. Preventivne mjere zaštite na radu su obvezujuće. 
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Osoblje Izvođača mora biti upoznato s izvorima opasnosti. Neposredno prije ulaska u 
šahtove i kompenzacijske bazene, Izvođač treba prozračiti radni prostor i izmjeriti 
koncentraciju plinova CH4, CO2 i H2S. Izvođač smije ulaziti u radni prostor samo ako je 
prethodno utvrdio da koncentracija deponijskog plina nije opsna po život i zdravlje 
radnika. Tijekom cijelog izvođenja radova Izvođač mora kontinuirano provoditi mjernja 
deponijsko plina u radnom prostoru i mora imati na raspolaganju dežurno osoblje za 
pomoć i spašavanje. 

Osoblje Izvođača mora poznavati sigurnosne i preventivne mjere u svim situacijama 
izvršenja posla. 

Osoblje Izvođača mora biti opremljeno prikladnim i pouzdanim osobnim zaštitnim 
sredstvima. 

Poslove na održavanju mogu obavljati samo zdravstveno sposobni radnici Izvođača koji 
su obučeni za radove održavanja, radnici moraju imati uvjerenje o pohađanju 
specijalističke edukacije iz protueksplozijske zaštite, moraju primjenjivati mjere zaštite 
na radu i moraju primjenjivati zaštitna sredstava za rad.  

Izvođač je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga 
uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća izgradnju, održavanje i 
upravljanje prometnicama i platoima. 

 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.A.14.0. TEHNIČKI OPIS  

Odlagalište otpada Jakuševec otplinjava se preko plinskih zdenaca i linija privremenog 
otplinjavanja, aktivnim sustavom otplinjavanja, putem mreže plinovoda kojom se 
prikupljeni plin dovodi do plinskog postrojenja, odnosno malog termoenergetskog 
objekta (mTEO). 
 
Dio sustava za otplinjavanje je i sustav za manipuliranje kondenzatom koji je prikazan 
na nacrtu 5.12.2 u dokumentaciji Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, Institut 
građevinarstva Hrvatske, Broj projekta: 24-10-046/07 iz 2016. god., rev.2 [IP2]. Plinske 
linje (cjevovodi) koji povezuju plinske glave se polažu u zaštitni sloj od smrzavanja te se 
potom vežu u kruni južnog obodnog nasipa s kolektorskim cjevovodom koji provodi 
odlagališni plin do plinskog postrojenja odnosno malog termoenergetskog postrojenja 
(mTEO) za obradu i iskorištavanje plina (vidi Nacrt 5.12.3 i nacrt 5.13., Izvedbeni 
projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, Institut građevinarstva Hrvatske, Broj projekta: 24-10-
046/07 iz 2016. god., rev.F [IDIP10]). 
 
Na odlagalištu je ukupno do sada izvedeno 127 plinskih zdenaca, spojenih na ukupno 15 
plinskih linija. Plinski zdenci izvode se bušenjem otpada, te ugradnjom perforiranog 
PEHD cjevovoda OD200 mm SDR11 u bušotinu. Cjevovod se u bušotinu postavlja 
centralno, te se zasipa filtarskom slojem. Na vrhu cijevi izvode se brtveni čepovi i 
slojevi. Na cijev zdenca zavaruje se plinska glava koja se fleksibilnim i kutim cijevima 
spaja s plinskim linijama. Na svakoj plinskoj glavi nalaze se priključna mjesta za 
mjerenje temperature, tlaka i protoka, te ventil za regulaciju protoka i odvajanje 
zdenca. 
 
Izvedene plinske linije spojene su na četiri izvedena plinska kolektorska cjevovoda 
(kolektorske linije 1-4), koji su izvedeni u kruni obodnog nasipa odlagališta (na južnom 
dijelu). U obodnom nasipu uz prohu 6 (na kojoj se trenutno odlaže otpad) izveden je 
kolektorski cjevovod (kolektorska linija 5) na koji još nije priključena niti jedna plinska 
linija. Spajanje novoizgrađenih plinskih linija na kolektorsku liniju 5 predviđa se tijekom 
trajanja Ugovora. Plinske linije spajaju se na plinske kolektorske cjevovode preko 
šahtova u kojima se nalaze ventili za odvajanje. U sklopu Ugovora predviđena je 
zamjena ovih šahtova kako bi se uz mogućnost zatvaranja plinske linije omogućila 
provedba mjerenja protoka i tlaka svake plinske linije. 
 
Plinske linije koje povezuju zdence izvode se od PEHD cjevovoda OD140 mm SDR 17. Do 
sada je izvedeno 15 plinskih linija (AW1, AW2, AB, B, C, D, E,F, G, H, I, J, K, L i M). U 
sklopu Ugovora predviđa se izgradnja tri nove plinske linije (N, O i P). Plinske linije AW1, 
AW2, AB, B, C, E, i F izvedene su ispod slojeva pokrovnog brtvljenja odlagališta, dok su 
ostale izvedene iznad slojeva pokrovnog brtvljenja odlagališta. Na svakoj plinskoj liniji 
izvedena su po dva hvatača kondenzata. Zbog slijeganja odlagališta, na plinskim linijama 
na kojima su se pojavili progibi, na mjestima progiba ugrađeni su dodatni hvatači 
kondenzata. U sklopu Ugovora predviđena je provedba inspekcije plinskih linija (putem 
okana za CCTV snimanje koje će se ugraditi tijekom trajanja Ugovora) i ugradnja 
dodatnih hvatača kondenzata na mjestima progiba. 
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Kolektorske linije 1-4 izvedene su od PEHD cjevovoda OD160 mm SDR17, a kolektorska 
linija 5 od PEHD cjevovoda OD400 mm SDR17. Zbog slijeganja obodnog nasipa i velikog 
pada tlaka u kolektorskim linijama, u sklopu Ugovora predviđena je zamjena 
kolektorskih linija 1-4 cjevovodima PEHD OD250mm SDR17. Zamjena se provodi na način 
da se ne prekida rad plinskog postrojenja. Neposredno prije plinskog postrojenja 
izvedeno je sabirno kolektorsko okno kondenzata iz plinskih linija. U sklopu Ugovora 
predviđena je izvedba crpne stanice kondenzata u postojećem sabirnom kolektorskom 
oknu kondenzata, te tlačnog cjevovoda kondenzata do šahta procjednih voda JB20. 
 
Dio sustava otplinjavanja odlagališta je i sustav privremenog otplinjavanja, koji se 
sastoji od privremenih plinskih linija i njihovih spojeva na kolektorske cjevovode. 
Privremene plinske linije izvode se od perforiranih PEHD glavnog cjevovoda OD200 mm i 
"riblje kosti" od perforiranih PEHD cijevi OD110 mm SDR11. Privremene plinske linije  
polažu se horizontalno, poprečno na smjer pružanja odlagališta. Plinske linije spojene su 
na sustav odvodnje procjednih voda putem dva odvajača kondenzata na krajevima svake 
plinske linije, te na kolektorske plinske linije na južnom dijelu odlagališta putem 
plinskih glava. Do sada su izvedene dvije plinske linije (linije P11 i P21), a u sklopu 
Ugovora predviđena je izgradnja dotatne četiri plinske linije. 
 

II.A.14.1. GRAĐENJE  

II.A.14.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

II.A.14.1.1.1. Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi građenja dani su u ovom poglavlju te u sljedećoj projektnoj 
dokumentaciji: 
 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, Zagreb, ožujak 2000 [GP1]. 

 Izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, oznaka IZV-JAK-A1, broj: 24-10-013/07, 
Institut gradevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, Zagreb, 
ožujak 2007 god. [IP1]. 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – revizija B zatvorenog sustava 
odvodnje, bermi i plinskog sustava, Institut građevinarstva Hrvatske, Broj 
projekta: 24-10-067/07 – Revizija B, iz svibnja 2008. god.) [IDIP2].  

 Program crpljenja vode iz plinskih zdenaca i eventualna izvedba dodatnih 
zdenaca na plohama 1, 2 i 3, Institut IGH d.d., broj projekta 81010-264/11 iz 
srpnja 2011. [IDIP8]. 

 Odlagalište neopasnog otpada Jakuševec, Izvedbeni projekt mjernih sondi na 
pokosima odlagališta Jakuševec, Zagreb, Broj projekta: 10-047/12, Pangeo 
projekt d.o.o., Zagreb, studeni 2012. 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, Sustav privremenog 
otplinjavanja odlagališta, građevinski izvedbeni projekt, Revizija 3, Zajednička 
oznaka projekta: 13/2013, Broj projekta: TD 13/2013, Oznaka mape: TD 
13/2013-G-1, Hidroplan d.o.o., Zagreb, travanj 2013. 
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 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, Institut građevinarstva Hrvatske, 
Broj projekta: 24-10-046/07, 2016. god, rev. F [IDIP10].  

 
Projektni zahtjevi izvedbe sustava otplinjavanja odlagališta dani su u poglavljima: 
 

 02377 - Zdenci za otplinjavanje, 
 02379 - Plinski cjevovod, 
 02380 - Sustav za gospodarenje kondenzatom. 

 
Projektni zahtjevi izvedbe sustava privremenog otplinjavanja odlagališta dani su u 
građevinskom izvedbenom projektu Sustav privremenog otplinjavanja odlagališta, 
Hidroplan d.o.o. iz travnja 2013. godine. 
 
Tehnički uvjeti građenja i kontrola kvalitete građenja nalaze se u dokumentaciji [IP2] i u 
poglavlju IV dokumentacije [IDIP8]. 
 
Održavanje plinskog polja mora se provoditi sukladno uputama Upute: otplinjavanje, 
regulacija i održavanje plinskog polja, HIS d.o.o., rev.7.1, prosinac 2016. 
 
Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

II.A.14.1.1.2. Srodna poglavlja 

 Poglavlje II.A.2. Prometnice i platoi  
 Poglavlje II.A.11. Gornji brtveni sloj 
 Poglavlje II. A.12. Gotova prekrivka 
 Poglavlje II. A.13. Površinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji 
 Poglavlje II. T. Plinsko postrojenje 

II.A.14.1.1.3. Zakonska regulativa  

Tijekom izrade projektne dokumentacije, izvođenja radova, održavanja i upravljanja, 
Izvođač se mora pridržavati hrvatskih zakona i propisa kako slijedi: 
 
Zakoni: 

 Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13) 
 Zakon o gradnji (NN 153/13) 
 Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) 
 Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
 Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14) 
 Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16) 
 Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15) 
 Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13) 
 Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09) 
 Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14) 
 Zakon o eksplozivnim tvarima (NN 178/04, 109/07, 67/08, 144/10) 
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 Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15) 
 Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 

14/14) 
 Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14) 
 Zakon o kemikalijama (NN 18/13) 
 Zakon o državnom inspektoratu (NN 116/08, 123/08, 49/11) 
 Zakon o inspekcijama u gospodarstvu (NN 14/14) 
 Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10) 
 Zakon o zaštiti od elementarnih nepogoda (NN 73/97) 
 Zakon o zdravstvenoj zaštiti (NN 150/08, 71/10, 139/10, 22/11, 84/11, 12/12, 

35/12, 70/12, 82/13, 22/14, 154/14) 
 
Pravilnici i uredbe: 
 

 Popis hrvatskih normi za primjenu Pravilnika o opremi i zaštitnim sustavima 
namijenjenim za uporabu u potencijalno eksplozivnim atmosferama (NN 32/11) 

 Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zaštite od 
buke (NN 91/07) 

 Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša (NN 16/16) 
 Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16) 
 Pravilnik o izradi procjene rizika (NN 112/14) 
 Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11) 
 Pravilnik o graničnim vrijednostima izloženosti opasnim tvarima pri radu i o 

biološkim graničnim vrijednostima (NN 13/09, 75/13) 
 Pravilnik o načinu provedbe obvezatne dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije 

(NN 35/07, 76/12) 
 Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika te 

tehničkom nadgledavanju postrojenja, opreme, instalacija i uređaja u 
prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom (NN 39/06 i 106/07) 

 Pravilnik o najvišim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 
145/04) 

 Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08) 
 Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju 

građevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11) 
 Pravilnik o opremi i postupku za pružanje prve pomoći i o organiziranju službe 

spašavanja u slučaju nezgode na radu (Sl. list 21/71) 
 Pravilnik o opremi i zaštitnim sustavima namijenjenim za uporabu u prostorima 

ugroženim eksplozivnom atmosferom (NN 33/16) 
 Pravilnik o osiguranju smještaja, prehrane i prijevoza radnika koji obavljaju 

poslove na privremenim radilištima izvan sjedišta organizacije odnosno 
poslodavca (NN 7/87) 

 Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84) 
 Pravilnik o pružanju prve pomoći radnicima na radu (NN 56/83) 
 Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN 51/08) 
 Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15) 
 Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN 39/06) 
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 Pravilnik o stavljanju na tržište osobne zaštitne opreme (NN 89/10) 
 Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (NN 

53/88, 05/02) 
 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. list 

62/73) 
 Pravilnik o tehničkim propisima o gromobranima (Sl. list 13/68 i NN 55/96) 
 Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 

087/2008, 33/10) 
 Pravilnik o utvrđivanju opće i posebne zdravstvene sposobnosti radnika i 

sposobnosti radnika za obavljanje poslova s posebnim uvjetima rada (NN 3/84 i 
55/85) 

 Pravilnik o osposobljavanju iz zaštite na radu i polaganju stručnog ispita (NN 
112/14) 

 Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje 
u postupku izdavanja građevinskih dozvola i u tehničkim pregledima izgrađenih 
objekata (NN 48/97) 

 Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
 Pravilnik o zaštiti na radu pri ručnom prenošenju tereta (NN 42/05) 
 Pravilnik o zaštiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86) 
 Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
 Uredba o graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zrak iz 

nepokretnih izvora (NN 117/12) 
 
Norme: 
 

 HRN HD 193 S21 Naponska područja za električne instalacije zgrada  
 HRN HD 384 Električne instalacije zgrada 
 HRN EN 50110 Pogon električnih postrojenja  
 HRN EN 50191 Montaža i rukovanje električnom ispitnom opremom (EN 

50191:2010) 
 HRN CLC/TR 50479 Upute za električnu instalaciju 
 HRI CLC/TR 50480 Određivanje presjeka vodiča i odabir zaštitnih naprava  
 HRN HD 50573 Usklađivanje električne opreme za zaštitu, odvajanje, sklapanje i 

upravljanje  
 HRN HD 60364 Niskonaponske električne instalacije 
 HRN HD 60364 Električne instalacije zgrada  
 HRN IEC/TS 60479 Učinci struje na ljude i domaće životinje 
 HRN EN 61140 Zaštita od električnog udara  
 HRN IEC/TR2 61200 Upute za električnu instalaciju 
 HRN IEC/TS 61201 Uporaba dogovorenih granica dodirnog napona 
 HRN HD 630 Niskonaponski osigurači 

 
Ostali važeći standardi, norme i preporuke za pojedine vrste radova specificirane u 
tehničkim uvjetima građenja 

II.A.14.1.1.4. Ostali opći zahtjevi izvođenja radova 
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Izvedbu svih radova navedenih ovom Dokumentacijom Izvođač će započeti po nalogu 
Nadzornog inženjera uz prethodnu suglasnost Investitora, a Investitor zadržava pravo na 
odluku o izvođenju (odnosno ne izvođenju) predmetnih radova. 
 
Nakon svake dogradnje sustava otplinjavanja Izvođač je u obvezi dopuniti upute za 
otplinjavanje, regulaciju i održavanje plinskog polja. 

 

II.A.14.1.2. PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

II.A.14.1.2.1. Izvedba trajnih (vertikalnih) plinskih zdenaca 

U sklopu Ugovora predviđena je izgradnja tri (3) nove plinske linije - N, O i P, sa šest (6) 
plinskih zdenaca po liniji, odnosno ukupno osamnaest (18) plinskih zdenaca. Dinamika 
izgradnje plinskih linija, odnosno zdenaca zavisi o dinamici ugradnje otpada na 
odlagalištu. 
 
U sklopu Ugovora predviđena je izgradnja dodatnih plinskih zdenaca, kojima će se 
zamijeniti postojeći zdenci za koje se ispitivanjem otkrije nedovoljna prohodnost za 
mjerenje razine vode, odnosno nedovoljna propusnost za plin. 
 
Izvedbu trajnih (vertikalnih) plinskih zdenaca i plinskih linija, zamjenu postojećih 
neprohodnih zdenaca i izvedbu linija privremenog otplinjavanja Izvođač će započeti po 
nalogu Nadzornog inženjera uz prethodnu suglasnost Investitora, a Investitor zadržava 
pravo na odluku o izvođenju (odnosno ne izvođenju) predmetnih radova. 
 
Zbog načina odlaganja otpada, prilikom izvedbe plinskih zdenaca pojedine plinske linije 
(N, O i P), predviđa se i izvedba po dva zdenca sljedeće plinske linije (primjer: pri 
izvedbi linije O sa šest zdenaca - O1 do O6, izvode se i zdenci linije P - P1 i P6). Ova dva 
zdenca spojit će se s trajnom plinskom linijom tek po zapunjavanju tog dijela odlagališta 
s otpadom, a do tog trenutka spajaju se s prethodnom plinskom linijom. Privremeni 
spojni cjevovodi izvode se polaganjem cjevovoda PEHD OD110 SDR17 na međuprekrivni 
sloj. Nakon izvedbe trajne plinske linije privremeni cjevovodi se uklanjaju, a zdenci na 
pokosima spajaju se na tu trajnu plinsku liniju. 
 
Trajni vertikalni plinski zdenci izvode se nakon zapunjavanja odlagališta otpadom (nakon 
što je dio odlagališta na kojem je predviđena izgradnja zdenaca zapunjen otpadom, te 
nakon što su vrh i pokosi odlagališta oblikovani na konačne kote). Trajni vertikalni plinski 
zdenci izvode se bušenjem. 
 
Prije početka bušenja novih zdenaca, izvođač je dužan osigurati uvjete za siguran 
pristup cjelokupne opreme do mjesta bušenja. To se posebice odnosi na izgradnju 
privremenih prometnica i platoa za bušenje čija je nosivost dovoljna za bušaču 
garnituru.  
 
U cijenu izvedbe plinskih zdenaca Izvođač treba uključiti izradu svih pristupnih puteva 
do pozicija plinskih zdenaca, izradu platoa za garnituru, 3 mobilizacije i demobilizacije 
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(dolaska i odlaska) garniture sa zaštitnim kolonama za izvedbu plinskih zdenaca 
promjera 1.200 mm. Duljina kolona mora biti takva da se osigura izrada zdenca dubine 
do 50 m. Svi radovi vezani uz nabavku i ugradnju materijala za izgradnju privremenih 
pristupnih puteva, platoa ili rampi su isključivo stvar Izvođača radova te moraju biti 
uključeni u jediničnu cijenu izgradnje plinskih zdenaca, bez ikakvih dodatnih obveza 
prema Investitoru. 
 
U cijenu izvedbe plinskih zdenaca Izvođač mora uključiti izradu nepropusne podloge 
dimenzija 10 × 10 m na koju će se privremeno odlagati iskopani materijal, kao i utovar, 
transport, zbrinjavanje i ugradnju iskopanog otpada zajedno s podlogom u tijelo 
odlagališta. 
 
Izvedba 
 
Prije ugradnje plinske cijevi, Izvođač treba izvesti po 4 distancera na svakih 5 m HDPE 
cijevi. Distanceri se izvode od čelika B500B s četiri strane cijevi, a za cijev se 
pričvršćuju putem čeličnog steznog prostena.  
 
Perforacije moraju biti izvedene po presjeku plinske cijevi, u obliku bušenih perforacija 
promjera 1 cm na svkih 60° mjereno od središtnje osi plinske cijevi. U uzdužnom smjeru 
se perforacije izvode svakih 5 cm cijevi. Uzduž cijevi se raspored perforacija mora 
zakretati za 30°, tako da na se na susjednim profilima perforacije ne poklapaju u 
uzdužnom smjeru, ali se poklapaju perforacija svakog parnog (sljedećeg) presjeka. 
Perforacije se ne smiju izvoditi na predviđenim mjestima nastavljanja cijevi u dužini 25 
cm od krajeva cijevi. 
 
Na najvišem dijelu vertikalne cijevi plinskog zdenca, u dužini od 2 m mjereno od 
površine terena, Izvođač treba ugraditi punu (bez perforacija) cijev plinskog zdenca. 
Preostala dužina plinskog zdenca od HDPE cijevi mora biti perforirana. Spoj pune i 
perforirane cijevi izvodi se elektrospojnicom. 
 
Dubina bušenja plinskog zdenca mora biti do drenažnog sloja. Dno vertikalne plinske 
cijevi Izvođač treba položiti na drenažni sloj za odvodnju procjedne vode.  
 
Polaganje cijevi u plinski zdenac Izvođač mora provoditi tako da ne dođe do oštećenja 
(loma) plastičnih deformacija cijevi, odnosno u skladu s uputma za polaganje od 
proizvođača HDPE cijevi (i o minimalno dozvoljenom radijusu polaganja). Izvođač se 
tijekom ugradnje plinskih cijevi strogo mora pridržavati uputa proizvođača cijevi vezanih 
uz nastavljanje HDPE cijevi mehaničkim nastavljanjem ili zavarivanjem. Obzirom na 
relativno velike dozvoljene radijuse savijanja, nastavljanje HDPE cijevi treba provoditi 
mehaničkim spojnicama (prirubnicama ili nekim drugim tipom spoja, odobrenim od 
Nadornog inženjera), ekstruzijskim zavarom i čeonim zavarom vrućom pločom. U slučaju 
spajanja cijevi prirubnicama, Izvođač mora koristiti vijke i matice od nehrđajućeg 
čelika. 
 
Nakon polaganja cijevi u zdenac, zdenac se zasipava filtrom od pranog šljunka 
granulacije od 32 do 64 mm. Važno je napomenuti kako je potrebno pažljivo zasipavanje 
da ne bi došlo do eventualnog oštećenja cijevi koje bi moglo rezultirati njenim 
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diskontinuitetom i smanjenom izdašnošću zdenca prilikom eksploatacije odlagališnog 
plina. Po završetku zasipavanja potrebno je ispitati prohodnost cijevi u nazočnosti 
Nadzornog inženjera. Nakon ugradnje drenažnog zasipa, može se pristupiti ugradnji 
finog šljunka granulacije 4 – 16 mm u sloju debljine 150 cm.  
 
Na sloj finog šljunka postavlja se glineni čep u skladu s propisanim tehničkim uvjetima u 
debljini od 105 cm. Cementno-bentonitni brtveni sloj postavlja se na glineni čep u sloju 
debljine 90 cm. Cementno-bentonitni brtveni sloj postavlja do razine geosintetskih 
materijala pokrovnog brtvljenja odlagališta. Cementno-bentonitni čep je smjesa od 
čistog bentonitnog praha pomiješanog s cementom koja se postavlja od vrha bentonitne 
brtve do razine konačne kote terena oko zdenca. Cementno bentonitni čep se izvodi 
tako da težinski omjer bentonita/cement bude 0,15/1 te da se u mješavinu dodaje 
dovoljno vode kako bi se omogućilo miješanje i ugradnja. 
 
Nakon bušenja, Izvođač treba, prema potrebi, ukloniti sve slojeve prekrivnog brtvenog 
sustava na površini do približno 4 x 4 m (uklanjanje slojeva sve do otpada), kako bi se 
područje oko zdenca moglo zabrtviti prekrivnim slojevima gornjeg brtvenog sloja. 
 
Unutar radijusa kruga od 2 m od površine glava plinskih zdenaca (novog i starog tipa) i 
dodatne cijevi za crpljenje procjedne vode je zona opasnosti od eksplozije 2. Unutar 
svih plinskih cjevovoda je zona opasnosti od eksplozije 0 [IP13]. 
 
Zdenci za otplinjavanje i plinske glave uključuju sljedeće: 
 

1. Perforirane HDPE cijevi promjera OD200 mm SDR11 koje se postavljaju centralno 
u bušotini, minimalnog promjera bušotine od tisuću dvjesto (1200) mm, do 
dubina prikazanih na Nacrtima. 

2. Vertikalne cijevi plinskih zdenaca: HDPE cijevi čvrstih stijenki bez ispupčenja 
promjera OD200 mm SDR11 koje se od perforirane cijevi pružaju do spoja s 
plinskom glavom. 

3. Filtarska ispuna od krupnog šljunka 32-64 mm: Eruptivni, prani filtarski kamen 
bez karbonata postavljen oko vertikalne perforirane cijevi filtra. Kemijski i 
granulometrijski sastav  filtarske ispune dokazuje se laboratorijskim 
ispitivanjem. 

4. Filtarski sloj od sitnog šljunka: Filtarski sloj šljunka postavljen između krupnog 
šljunka koji okružuje perforiranu cijev i bentonitnog brtvenog sloja. Debljina 
sloja sitnog šljunka iznosi 150 cm. 

5. Glineni brtveni čep: glinoviti materijal u skladu s propisanim tehničkim uvjetima 
koja se postavlja od vrha filtarskog sloja sitnog šljunka, u debljini od 105 cm. 

6. Cementno-bentonitni brtveni sloj: smjesa od čistog bentonitnog praha i cementa 
koja se postavlja od vrha glinenog brtvenog čepa do razine geosintetskih 
materijala pokrovnog brtvljenja odlagališta, debljine 90 cm. 

7. Glava zdenca: sklop za kontrolu protoka i monitoring uključujući sve prirubnice, 
umetke, spojeve, zasune, inspekcijske otvore i instrumente koji se montiraju na 
vrh vertikalne pune cijevi zdenca, kao što je prikazano na Nacrtima. 

8. Fleksibilno vakuum/tlačno crijevo: Fleksibilni, UV otporni plastični cjevovod (4-
inch IPS) promjera sto (100) mm, postavljen između glave zdenca sa zasunom i 
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bočnog i glavnog cjevovoda za provodnju plina od polietilena (SDR17 HDPE) PE 
80. 

9. Razno: Sve kapice, brtvila, klinovi, krajevi s navojem i cijevni pribor, 
prirubnice, spojevi, spojke, oprema za taljenje, alati, izrađeni elementi i drugi 
dijelovi i oprema potrebni za ugradnju plinskih zdenaca kao, što je prikazano na 
Nacrtima. 

 
 

II.A.14.1.2.2. Kontrola kvalitete izvođenja plinskih zdenaca 

Norme i smjernice: 
 

A. BS2782, ISO 1133 - Standarna brzina taljenja pri opterećenju od 2,16 Kg; 
Tehnički uvjeti 0,2 g/10 min za PE 80. 

B. BS2782, ISO 1133 - Standardna brzina taljenja pri opterećenju od 5,0 Kg; 
Tehnički uvjeti 1,0 g/10 min za PE 80. 

C. BS3412, ISO 1872 - Standardna gustoća za crni PE 80; >949 kg/m3 
D. BS2782, ISO R527 - Standardna granična vlačna čvrstoća za PE 80; 18 MPa. 
E. BS2782, ISO 527 - Standardno izduženje kod lomljenja za PE 80; >600 % 
F. BS2782, ISO R527 - Standardni modul savijanja za PE 80; 700 MPa. 
G. BS2782 - Tehnički uvjeti za Vicatovu točku omekšanja za PE 80; 116 °C. 
H. ASTM D746, ISO 9784 - Tehnički uvjeti za temperaturu krtosti za PE 80; <-70 °C. 
I. ASTM D696 - Tehnički uvjeti za linearno toplinsko širenje za PE 80; 1.5x10-4 °C. 
J. BS874, DIN 52612 - Tehnički uvjeti za toplinsku provodljivost za PE 80; 0,4 

W/mK. 
 
U slučaju da se tražene metode ispitivanja ili tehnički uvjeti u DIN, BS ili ISO 
nomenklaturi ne mogu primijeniti, mogu se usvojiti sljedeći tehnički uvjeti i metode: 
 

A. ASTM A-536 - Standardni tehnički uvjeti za lijevanje duktilnog željeza. 
B. ASTM D-638 - Standardna metoda ispitivanja vlačne čvrstoce plastike. 
C. ASTM D-790 - Standardna metoda ispitivanja savijanja pojačane i nepojačane 

plastike i električnih izolacijskih materijala. 
D. ASTM D-1238 - Standardna metoda ispitivanja stopa protoka termoplastike 

plastometrom za istiskivanje. 
E. ASTM D-1248 - Standardni tehnički uvjeti za oblikovanje polietilenske plastike i 

materijala za istiskivanje. 
F. ASTM D-1505 - Standardna metoda ispitivanja gustoće plastike tehnikom gustoća 

- gradijent. 
G. ASTM D-1693 - Standardna metoda ispitivanja etilenske plastike na pucanje 

uslijed naprezanja pod utjecajem okoline. 
H. ASTM D-2513 - Standardni tehnički uvjeti za termoplastičnu plinsko tlačnu cijev, 

metalne cijevi i spojeve. 
I. ASTM D-2837 - Standardna metoda ispitivanja dobivanja osnove za hidrostatično 

projektiranje materijala za cijevi od termoplastike. 
J. ASTM D-3261 - Standardni tehnički uvjeti za taljenje sučeonih plastičnih spojeva 

od polietilena (PE) za polietilenske (PE) plastične cijevi i cjevovod. 
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K. ASTM D-3350 - Tehnički uvjeti za polietilenske plastične cijevi i materijal za 
cijevni pribor. 

 
Skladištenje i rukovanje 
 
A. Skladištenje cijevi: 

1. Cijevi moraju biti spremljene u skladištu ili složene na hrpu radi zaštite od 
oštećenja, drobljenja ili probijanja. Maksimalna visina do koje se cijevi mogu 
složiti na hrpu iznosi 2,0 m. 

2. Skladištenje mora biti sukladno preporukama proizvođača.  
 
B. Rukovanje cijevima: 

1. Cijevi se trebaju zaštititi od pretjerane vrućine ili štetnih kemikalija. 
2. Svi se dijelovi i materijali trebaju pravilno zaštititi da bi se onemogućilo bilo 

kakvo oštećenje, propadanje ili zagađenje od trenutka njihove dostave do 
završetka Rada opisanog u ovom poglavlju. 

 
C. U slučaju da Nadzorni inženjer bude smatrao da je ipak došlo do oštećenja, 

propadanja ili zagađenja dijelova i materijala, isti će se odbaciti. Izvođač će te 
dijelove i materijale zamijeniti bez ikakvog troška od strane Naručitelja. 

 
Proizvodi 
 
HDPE cijevi 
Sve HDPE cijevi će se nabaviti, instalirati, upotrijebiti, održavati i ispitivati u skladu s 
Tehničkim uvjetima 02379 (Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6; IGH, 2016., 
rev.F [IDIP10]). 
 
HDPE cijev ne može se upotrijebiti za izvođenje u slučaju sljedećih oštećenja: 
 

1. Raspukline ili pukotine u unutrašnjosti stijenke cijevi, izuzev jedne pukotine 
koja nije veća od 50 mm po dužini na jednom kraju cijevi koji se može odsjeći i 
baciti. Cijevi dostavljene u jednoj pošiljci bacit će ukoliko je više od 5 % cijele 
pošiljke ili dostave s greškom. 

2. Pukotine zbog kojih dolazi do narušavanja čvrstoće, trajnosti ili upotrebljivosti 
cijevi. 

3.  Greške koje ukazuju na nepravilno proporcioniranje, kombiniranje i 
oblikovanje. 

4. Oštećeni krajevi zbog kojih se ne može uraditi zadovoljavajući spoj. 
 
Spojevi 
Svi plastični spojevi za cijevi, prirubnice, spojnice i odgovarajući prateći dijelovi nabavit 
će se, instalirati, održavati i testirati u skladu s Tehničkim uvjetima 02378 i 02379 
(Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6; IGH, 2016., rev.F [IDIP10]). 
 
Bušenje zdenaca 
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Prije početka bušenja Izvođač  treba dostaviti Nadzornom inženjeru detaljan vremenski 
plan provedbe radova, položajnu skicu mjesta bušenja i plan smanjenja emisija 
neugodnih mirisa. 
 
Za bušenje dodatnih (zamjenskih) zdenaca Izvođač mora dostaviti Nadzornom inženjeru 
(prije bušenja) analizu opravdanosti koja mora obuhvaćati analizu izgradnje s naglaskom 
na sigurnosne, financijske i okolišne aspekte. 
 
Za vrijeme bušenja svakog zdenca, Izvođač mora voditi detaljni dnevni zapisnik bušenja 
kojeg mora predati po nalogu Nadzornog inženjera. Zapisnik mora obuhvaćati temeljan 
opis materijala nađenog prilikom bušenja (promjene karakteristika materijala – 
zasićenost procjednom vodom, sastav otpada) na svakih 10 m izbušenog otpada, broj 
iskopanih metara, broj sati rada, prekida bušenja zbog kvara, veličinu obložnog seta u 
metrima i ostale relevantne podatke koje zatraži Nadzorni inženjer. Također, Izvođač 
treba voditi i fotodokumentaciju bušenja zdenaca. 
 
Nakon završetka gradnje svakog zdenca, Izvođač mora Nadzornom inženjeru predati 
zapisnik o sljedećem: 
 

1. Ukupna dubina završenog zdenca; 
2. Dubina ili lokacija bilo kojeg izgubljenog materijala za bušenje, ili alata; 
3. Nominalan promjer bušotine i ukupna dubina; 
4. Veličina i količina materijala za ispunjavanje prstenastog prostora; 
5. Dubina i opis obloge zdenca i filtera; 
6. Zaštitna obloga, klin, veličina kape i korišteni materijali; 
7. Cement, bentonit i materijali korišteni za injektiranje i dubine; 
8. Broj i lokacija korištenih distancera; 
9. Vremenski uvjeti za vrijeme instaliranja; 
10. Ime osobe koja je pripremila zapisnik i ekipa koja je izvodila bušenje; 
11. Ostali relevantni podaci koje zatraži Nadzorni inženjer. 

 
Nakon završetka bušenja Izvođač mora Nadzornom inženjeru predati potpisane kopije 
dnevnika bušenja sa sljedećim podacima: 
 

1. Referentno mjesto za sva mjerenja dubine; 
2. Dubina na kojoj dolazi do promjene promjera rupe ili nastaje zarušavanje; 
3. Ime osobe koja je pripremila dnevnik bušenja i ekipe koja je izvodila bušenje; 
4.  Otpor na prodiranje prilikom uzorkovanja rasklopnim cilindrom, ukoliko se 

zatraži; 
5. Razine procjedne vode pronađene za vrijeme bušenja; 
6. Podatke o zasićenosti vodom za uzorke izvađene na svakih 10 m; 
7. Vrsta bušače garniture i izrada; i 
8. Ostali relevantni podaci koje zatraži Nadzorni inženjer. 

 
Izvođač će predati topografske bilješke terena s koordinatama i kotama. 
 
Izvođač će Nadzornom inženjeru dostaviti radi odobrenja granulometrijski sastav 
filtarskih ispuna od šljunka i sitnog šljunka predloženih za svaki filter zdenca. 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.14. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinskog postrojenja 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 256 od 486 

 
Izvođač će Nadzornom inženjeru prije ugradnje dostaviti radi odobrenja dokumentaciju 
o svojstvima materijala koje će ugrađivati u plinski zdenac. 
 
Izvođač će pregledati sve materijale po primitku i prije njihovog urudžbiranja provjeriti 
da li su u originalnoj ambalaži proizvođača ili dostavljača i bez ikakvog materijala kojim 
bi se oslabila kvaliteta plina u zdencu odnosno kvaliteta cijelog zdenca. 
 
Izvođač će pripremiti gradilište na način da će: 
 

1. Zaštititi objekte u blizini zdenca od oštećenja prilikom građenja zdenca. 
2.  Pripremiti područje za obavljanje etapnog bušenja prije premještanja na 

odlagalište. 
3. Osigurati pristup svim zdencima odlagališnog plina (LFG), sondama i mjestima 

za sabiranje kondenzata. 
 
Izvođač će svaki plinski zdenac izbušiti na način da: 
 

1. Dubina zdenca za otplinjavanje određena je projektom (definirana kota dna 
zdenca). Bušenje je potrebno provoditi pod nadzorom Nadzornog inženjera, a 
ne smije se završiti prije nego se dođe do projektirane dubine (osim u slučaju 
opravdanih razloga za što odobrenje daje Nadzorni inženjer). Za svaki će se 
zdenac izbušiti bušotina do tražene dubine minimalnog promjera tisuću i 
dvjesto (1.200) mm. 

2. Prije instaliranja plinskog zdenca provjerit će se bušotina da bi se izbjegla 
urušavanja, zarušavanja i zapreke iste. Svako napuštanje bušotine koja se mora 
odbaciti biti će u skladu s Tehničkim uvjetima. 

 
Izvođač će svaki zdenac sagraditi na način da: 
 

1. Plinski zdenci budu instalirani i sagrađeni u skladu s detaljima prikazanim na 
Nacrtima. 

 
2. Sklop filtera zdenca i vertikalne cijevi obuhvaća: 

 
 Usklađenost s Poglavljem 02378 (Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 

6; IGH, 2016., rev.F [IDIP10]); 
 Pregled filtera i obloge prije ugradnje; 
 Primjena mjera opreza (oprema i osoblje) da mast, ulje ili druga 

zagađivala ili materijali koji bi mogli začepiti filter zdenca ne bi došli u 
dodir s materijalima za gradnju zdenca; 

 Ugradnja svih filtara i vertikalnih cijevi zdenca u bušotinu. 
 

3. Ugradnja pješčanih i šljunčanih filtarskih ispuna obuhvaća sljedeće: 
 Pješčane i šljunčane filterske ispune pružat će se oko filtera zdenca, kao 

što je prikazano na Nacrtima. 
 Pješčane i šljunčane filterske ispune neće imati karbonata u sebi. 
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 Sve filterske ispune od šljunka i sitnog šljunka postavit će u skladu s 
Nacrtima tako da se ovi granulirani materijali ne uruše unutar stijenke 
bušotine. 
 

4. Za instalaciju bentonitnog brtvenog sloja potrebno je: 
 Smjesa za bentonitne brtvene slojeve izmiješat će se u skladu s uputama 

proizvođača. 
 Smjesa bentonitnog brtvenog sloja odležat će najmanje 24 sata nakon 

zalijevanja da bi se osiguralo potpuno stvrdnjavanje prije ugradnje 
sklopova glave zdenca, itd. 

 Cementno bentoniti brtveni sloj izmiješat će se u omjeru 0,15/1 
(bentonita u odnosu na cement) od bentonita hidratiziranog prije 
miješanja s cementom, a smjesa će se zaliti u bušotinu do dubine 
prikazane na Nacrtima (početak je iznad glinenog brtvenog čepa). Brtveni 
sloj od cementa/bentonita po potrebi će se ugraditi i nakon završetka 
izrade završne kote terena oko zdenca tamo gdje površinska kota ne bude 
usklađena sa završnim kotama okolnog terena a nakon završetka radova na 
sklopovima glave zdenca i povezivanja na cijevi za provođenje plina. 

 Smjesa za glineni čep treba biti u skladu s Tehničkim uvjetima koji se 
odnose na glinu za ugradnju u brtvene slojeve (02350) uz iznimku 
vlažnosti koja mora biti veća od optimalne w = wopt do wopt + 4 %. 
Ugradnju je potrebno provoditi u slojevima debljine do 30 cm uz zbijanje 
ispuštanjem tereta mase cca 40 kg s visine od 30 – 40 cm (cilindrično tijelo 
promjera ne većeg od 20 cm) ili ekvivalentnom silom. 
 

5. Sklopovi glave zdenca ugrađuju se na svaki plinski zdenac i zdenac za 
injektiranje elektrospojnicom ili ekvivalentnim kliznim adapterom. 

 
6. Umetci za mjerače protoka, tlačni otvori, termometri, sklopke za brzo 

isključenje, ventili za kontrolu protoka i fleksibilno vakuum/tlačno crijevo 
moraju se održavati u čistom stanju da ni jedan strani materijal ne bi dospio do 
otvora, inspekcijskog otvora ili cijevi da se isti ne bi začepili ili onesposobili. 

 
7. Svaka će se otvorena cijev začepiti s privremenom kapom specijalno izrađenom 

ili balonom u svrhu dok se takova otvorena cijev ne bude mogla spojiti na 
odgovarajući spoj ili cjevovod za provođenje plina na način da kraj cijevi bude 
zatvoren zbog sprečavanja ulaska stranih tvari u cijev, te tako da se ispitivanje 
tlaka u sustavu može prikladno izvesti u skladu s Poglavljem 02378 i 02379 
(Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6; IGH, 2016., rev.F [IDIP10]). 

 
Izvođač će se pobrinuti da se sa svim tekućinama koje sadrže vodu i onima bez vode, a 
koje su se koristile, sabrale ili pronašle za vrijeme obavljanja ovog Posla postupi u 
skladu s odobrenjem Nadzornog inženjera. 
 
Spoj gornjeg brtvenog sustava s plinskim zdencem 
 
Oko plinskih zdenaca potreban je dodatan oprez i ručna ugradnja svih slojeva brtvenog 
sustava kako ne bi došlo do eventualnog oštećenja vertikalno položenih PEHD cijevi. 
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Slojevi geosintetskih materijala iz prekrivnog brtvenog sloja se polažu uz vertikalno 
položenu PEHD cijev, a preklop mora biti minimalno 20 cm. 
 
Dimenzije geosintetskih materijala koji se polažu u cilju spajanja gornjih brtvenih 
slojeva s postojećim brtvenim slojevima iznose do 400 x 400 cm. Preklop položenog 
materijala u prekrivnom brtvenom sustavu i novog materijala mora biti minimalno 60 
cm. 
 
Na sintetski dren za plin se polaže geosintetski glineni tepih (GCL), koji je potrebno 
položiti neposredno uz montiranu glavu. Neposredno uz montiranu glavu Izvođač treba 
izvesti zavareni "ovratnik" od PE100 pločevine debljine 3 cm i minimalne širine vijenca 
od 3 cm. Potom se na ovratnik ekstruderski zavari HDPE ploča promjera 50 cm, a n a 
ploču LLDPE geomembrana debljine 1,00 mm. Funkcija zavarene geomembrane je 
maksimalno moguće prijanjanje uz plinski zdenac čime će se ograničiti emisija 
odlagališnog plina uz glavu plinskog zdenca. Novo položena LLDPE geomembrana se 
ekstrudorski zavaruje na postojeću geomembranu i na PEHD ovratnik. Preklopi 
geomembrane moraju biti minimalno 20 cm.  
 
Na položenu LLDPE geomembranu se još polaže dren za vodu s preklopom od 60 cm 
preko starog materijala i 20 cm uz glavu plinskog zdenca, sloj od 30 cm gline i zsloj 
zemlje do konačne kote vrha odlagališta. 
 
Svi ugrađeni geosintetski materijali, kao i zemljani materijali koji se ugrađuju preko 
njih, moraju zadovoljiti tehničke karakteristike specificirane Izvedbenim projektom 
prekrivanja ploha 4, 5 i 6, IGH, 2016., rev.F [IDIP10] i moraju biti odobreni od strane 
Nadzornog inženjera. 
 
Cementno-bentonitin čep 
 
Cementno-bentonitni čep je smjesa od čistog bentonitnog praha pomiješanog s 
cementom koja se postavlja od vrha bentonitne brtve do razine konačne kote terena oko 
zdenca. Cementno bentonitni čep se izvodi tako da težinski omjer bentonita/cement 
bude 0.15/1 te da se u mješavinu dodaje dovoljno vode kako bi se omogućilo miješanje i 
ugradnja. 
 
Montaža glava plinskih zdenaca se mora provesti pažljivo uz poštivanje svih propisanih 
mjera zaštite na radu i zaštite od požara i eksplozije. Po montaži glave na vrh zdenca, 
odmah se ugrađuje cementno-bentonitni čep, a ostatak materijala iz iskopa se vraća u 
iskop uz zbijanje ručnim nabijačima.  
 
Nakon izvođenja svih prekrivnih slojeva, a prije montaže plinske glave, potrebno je 
ponovno ispitati prohodnost zdenaca i razinu procjedne vode.  
 
Plinske glave 
 
Nadzemni dio plinskog zdenca i plinska glava moraju biti projektirane i izvedene s 
konstantnim (kontinuiranim) promjerom.  
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Svaka plinska glava prije ugradnje mora biti ispitana na nepropusnost i čvrstoću prema 
protokolu odobrenom od Nadzornog inženjera 
 
Glave novih plinskih zdenaca Izvođač mora izvesti od specijalnog elektrovodljivog  
HDPE-el materijala koji provodi statički elektricitet. Glava zdenca je sklop za kontrolu 
protoka i monitoring uključujući sve prirubnice, umetke, spojeve, zasune, inspekcijske 
otvore i instrumente koji se montiraju na vrh vertikalne cijevi zdenca. 
 
Mjerna mjesta (za mjerenje sastava i protoka plina) su predviđeni na tijelu i boku 
zdenca a ventil za regulaciju protoka na grani tijela zdenca. Priključnu cijev na plinsku 
liniju treba izvesti s mogućnošću pomaka. Spoj na plinsku liniju mora biti od 
elektrovodljive plastike.  
 
U jediničnu cijenu izvedbe i montaže plinske glaveIzvođač treba uključiti sve kapice, 
brtvila, klinove, krajeve s navojem i cijevni pribor, prirubnice, spojeve, spojke, opremu 
za taljenje, alate, izrađene elemente i druge dijelove i opremu potrebnu za ugradnju 
plinskih glava. 
 
U cijenu izvedbe elemenata plinskog sustava uključena je izrada propisnih oznaka 
(naziva) plinskog zdenca kao i ostale oznake upozorenja i opasnosti u skladu sa Zakonom 
o zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti od požara i eksplozije, kao i u skladu s zonama 
opasnosti od eksplozije na prostoru odlagališta. 
 
Unutar radijusa od 2 m od površine glava plinskih zdenaca (novog i starog tipa) i dodatne 
cijevi za crpljenje procjedne vode je zona opasnosti od eksplozije 2. Unutar svih plinskih 
cjevovoda je zona opasnosti od eksplozije 0 [IP13]. 
 
Spojni PEHD cjevovod 
 
Spojni PEHD cjevovod promjera OD110 mm SDR17 mora biti položen u padu od 
minimalno 3 % glave plinskog zdenca do plinske linije (plinskog cjevovoda koji povezuje 
plinske zdence). Eventualna visinska korekcija spojne cijevi će se izvesti materijalom iz 
iskopa (zemlja iz sloja protiv smrzavnja). 
  
Nakpon izgradnje spojni cjevovod će se zasipati zaštitnim slojem protiv smrzavanja 
ukupne debljine 0,65 m na krovnom dijelu i 0,85 m na pokosima. Materijal se, prilikom 
ugradnje, mora pažljivo zbijati u slojevima debljine do 0,30 m kako ne bi došlo do 
oštećenja plinovoda, glave ili umjetnih materijala. Na zaštitni sloj protiv smrzavanja se 
potom u jednom sloju debljine 0,15 m ugrađuje organsko tlo (humus) potrebno za rast 
vegetacije. 
 
Višak materijala iz iskopa potrebno je odvesti na lokaciju unutar odlagališta koju odredi 
Nadzorni inženjer, sukladno količini i sastavu materijala iz iskopa. Odvoz viška 
materijala Izvođač mora uključiti u cijenu izrade spojnog HDPE cjevovoda. 
 
Prije završetka ugovorenog roka Izvođač mora dostaviti Nadzornom inženjeru nacrte i 
dokumentaciju izvedenog stanja s uputama za održavanje izvedenih elemenata 
otplinjavanja odlagališta. 
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II.A.14.1.2.3. Plinske linije plinskih zdenaca 

Jedinčna cijena izvedbe plinske linije uključuje svu potrebnu radnu snagu, materijale, 
opremu, alate, pribor, nabavu, transporte, iskope, rezanja, čišćenja, pripremu površina, 
zavarivanja, manipulacije, zatrpavanje i zbijanje za potrebe obavljanja radova opisanih 
u ovom poglavlju. Obračun se vrši po stvarnoj količini ugrađene plinske linije. 
 
U razdoblju trajanja Ugovora predviđeno je povezivanje novoizvedenih trajnih plinskih 
zdenaca sa PEHD cjevovodima (plinskim linijama) ukupne duljine 1.080 m i promjera 140 
mm (SDR17). Ukupno je predviđeno izvođenje tri (3) plinske linije, oznaka N, O i P. 
 
Izvođač treba izvesti privremeni nadzemni spoj plinskih zdenaca linije N (plinski zdenci 
od N-1 do N-6), linije O (plinski zdenci od O-1 do O-6) i linije P (zdenci od P-1 do P-6). 
Plinskim linijama se povezuju novo izvedeni plinski zdenci. Plinske linije se polažu na 
međuprekrivni sloj od 30 cm. Izvođač je zadužen za osiguranje padova položenih plinskih 
cijevi tako da je u njima omogućen protok plina te da se u njima kontinuirano odvodi 
nakupljeni kondenzat.  
 
Po odluci Naručitelja treba pristupiti otpajanju pojedinih privremenih plinskih linija, 
izvedbi gornjih brtvenih slojeva i ugradnji istih plinskih cjevovoda plinskih linija u sloj 
protiv smrzavanja.  
 
Projektni zahtjevi izvedbe plinske linije su dani u poglavlju 02379 - Plinski cjevovod 
[IP2]. Unutar svih plinskih cjevovoda je zona opasnosti od eksplozije 0 [IP13]. 
 
Na prijelazu servisne prometnice preko plinske linije, kada je linija postavljena na 
međuprekrivni sloj, potrebno je plinsku liniju zaštititi s korugiranom dvoslojnom 
(dvostjenom) PEHD cijevi bez perforacija nazivnog promjera 175 mm ili 200 mm. 
 
Na mjestu prolaska servisne prometnice preko plinskih kolektorskih cijevi dodatno je 
predviđeno izvođenje zaštite pomoću AB kolničke ploče u podlozi koje se nalazi 
cementom stabilizirani kameni materijal te mehanički zbijeni, nevezani kameni 
materijal. 
 
Struktura konstrukcije prikazana je na sljedećoj slici. 
 

5
0
 c

m
 

 
 
 

20 cm AB ploča C30/37 

 
15 cm cementom stabilizirani kameni materijal  

 
15 cm  

mehanički zbijeni, nevezani kameni 
materijal (tamponski sloj)  

  geotekstil  
posteljica od zemljanog materijala    

 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.14. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinskog postrojenja 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 261 od 486 

U osi AB ploče, s donje strane radi se oslabljenje AB konstrukcije s ciljem kontroliranja 
mjesta nastanka pukotine uslijed skupljanja betona. Oslabljenje je potrebno izvesti 
širine oko 1 cm a dubine/visine do armature donje zone.  
 
Zaštita plinskih linija koje se polažu u zaštitini sloj protiv smrzavanja Izvođač je dužan 
izvoditi u skladu s projektom Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 - revizija E - 
Zaštita plinskih linija na mjestu servisne prometnice, Broj projekta: 24-10-067/07 – 
RevE, Institut IGH d.d., Zavod za planiranje, studije i zaštitu okoliša, travanj 2011. god. 
[IDIP7.] 

II.A.14.1.2.4. Privremeno otplinjavanje 

U cilju što racionalnijeg iskorištenja odlagališnog plina, smanjenja širenja neugodnih 
mirisa, zaštite zdravlja, kao i zaštite okoliša od utjecaja stakleničkih plinova, 
predviđena je izvedba sustava privremenog otplinjavanja izvedbom horizontalnih 
plinskih drenova u dvije razine. 
 
Tijekom trajanja ugovora predviđena je izgradnja šest (6) linija privremenog 
otplinjavanja. 
 
Sustav privremenog otplinjavanja odlagališta predviđen je s horizntalnim perforiranim i 
punim HDPE plinodrenažnim cjevovodima, smještenim poprečno na smjer pružanja tijela 
odlagališta. Cjevovod i rov privremenog otplinjavanja imaju uzdužni pad od 3 % i 
razvode se od najviše točke cjevovoda smještene unutar tijela odlagališta prema obodu 
odlagališta. Predviđa se izvedba tri visinski razmaknuta reda linija za privremeno 
otplinjavanje i to prvi red s oknima smještenim nešto iznad visinske kote obodnog nasipa 
visinske kote oko 120 m.n.m., drugi red visinske kote oko 130 m n.m. i treći red visinske 
kote oko 140 m n.m. 
 
Linije privremenog otplinjavanja polažu se u dvije razine između trajnih plinskih linija P 
i Q te Q i R, na međusobnoj horizontalnoj udaljenosti od približno 40 m, i vertikalnoj 
(visinskoj) udaljenosti dviju razina od približno 10 m. Horizontalni smještaj linija 
privremenog otplinjavanja se ne smije poklapati s pozicijama trajih plinskih zdenaca 
(koji se izvode tek po dosizanju predviđene geometrije tijela odlagališta). 
 
Predviđeno je izvođenje plinskih linija tek kada ugradnja otpada prema planu Izvođača 
na cijeloj poprečnoj dužini pojedine kasete dosegne projektirane visine i padove linija 
privremenog otplinjavanja. Nužno je da Izvođač planira i izvodi radove tako da osigura 
projektirane padove linija privremenog otplinjavanja kako se u plinskim cjevovodima ne 
bi zadržavao kondenzat i procjedna voda. 
 
Promjer HDPE privremene plinske linije ugrađene u tijelu odlagališta ima vanjske 
dimenzije 200 mm i debljinu stijenke 18,2 mm (SDR11). Na HDPE cjevovod promjera 200 
mm (linija privremenog otplinjavanja) spajaju se ogranci koji se izvode kao tzv. "riblja 
kost". Ogranci se izvode na svakih 20 m linije privremenog otplinjavanja, s obje strane 
linije. Ogranci se izvode od perforiranog HDPE cjevovoda duljine 20 m, od HDPE cijevi 
OD110 mm SDR11. 
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Privremene plinske linije su perforirane na cijelom obodu cijevovoda kojim zahvaćaju 
deponijski plin, dok su krajnji dijelovi linije izvedeni od punih cijevi u dužini 21 m do 
kraja linije. Na punom dijelu cjevovoda, a prije izlaza iz tijela odlagališta izvodi se 
glineni čep kojim će se spriječiti oslobađanje odlagališnog plina i eventualne procjedne 
vode uz cijev privremenog otplinjavanja. Dionica pune cijevi u dužini od 6 m prije izlaza 
iz tijela odlagališta mora biti od UV stabiliziranog, elektrovodljivog PP-R-s-el materijala 
(SDR11). 
 
Perforacije se izvode po poprečnom presjeku, u obliku bušenih perforacija promjera 1 
cm na svakih 45° mjereno od središtnje osi plinske cijevi (8 perforacije po presjeku). U 
uzdužnom smjeru se perforacije izvode na svakih 5 cm cijevi. Uzduž cijevi se raspored 
perforacija zakreće za 22,5°, tako da na se na susjednim presjecima perforacije ne 
poklapaju u uzdužnom smjeru, ali se poklapaju perforacije svakog parnog (sljedećeg) 
presjeka. 
 
Krajevi plinskih linija zatvoreni su slijepom PEHD prirubnicom koja omogućuje otvaranje 
linije radi inspekcije i čišćenja. 
 
Perforirani cjevovod se polože u rov (dimenzija rova V:Š = 1,5×1 m) koji je ispunjen 
drenažnim šljunkom (dimenzija šljunčane ispune V:Š = 1×1 m) koji je po cijelom oplošju 
zaštićen od prodiranja i taloženja sithih čestica filtarskim geotekstilom (100 gr/m2). 
 
Po izgradnji rova za privremeno otplinjavanje, rov se oblaže filtarskim geotekstilom, na 
način da nakon zapunjavanja rova materijalom šljunka, getekstil obavije cjelokupnu 
drenažu uključivo njegov površinski dio. 
 
Nakon polaganju cijevi na šljunčanu posteljicu (debljine 30 cm) koja je ugrađena u rovu 
na geotekstil, rov se zasipava do ukupne visine 1 m oblim šljunkom granulacije od 32 do 
64 mm. Šljunčani zasip treba izvesti pažljivo i uz prisustvo Nadzornog inženjera. Važno 
je napomenuti kako je potrebno pažljivo zasipavanje šljunkom da ne bi došlo do 
eventualnog oštećenja cijevi koje bi moglo rezultirati njenim diskontinuitetom i 
smanjenom izdašnošću. 
 
Nakon ugradnje šljunčanog zasipa, rov se obavija geotekstilom, i na površinski položen 
geotekstil se postavlja otpad iz iskopa kako ne bi došlo do oštećenja ili razmatanja 
geotekstila tijekom kasnije ugradnje otpada. 
 
Na svakoj plinskog plinskoj liniji na južnoj strani odlagališta, 100 cm prije kraja cijevi, 
izvodi se plinska glava za prikupljanje odlagališnog plina. Ukupno se izvode četri plinske 
glave. 
 
Glava privremenog plinskog zdenca je sklop za kontrolu protoka deponijskog plina i 
monitoring. Glava privremenog plinskog zdenca mora biti izvedena od elektrovodljivog 
HDPE-el materijala. U cijenu glave zdenca izvođač treba uključiti sve prirubnice, 
umetke, spojeve, zasune, inspekcijske otvore i instrumente koji se montiraju na nju. 
 
Mjerna mjesta (za mjerenje sastava i protoka plina) i ventil za regulaciju protoka moraju 
biti postavljeni prije ulaska privremene plinske linije u ventilsko okno.  
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Vakuum/tlačna cijev koja spaja plinsku glavu privremenog otplinjavanja s privremenom 
plinskom linijom je UV stabilizirani plastični cjevovod (4-inch IPS) promjera 100 mm 
postavljen između glave zdenca sa zasunom i linijskog cjevovoda za provodnju plina od 
polietilena (SDR 17 PEHD). Navedena spojna cijev mora biti izvedena od elektrovodljivog 
materijala koji provodi statički elektricitet. 
 
U jediničnu cijenu izvedbe i montaže sustava privremenog otplinjavanja, plinskog 
zdenca, spoja na plinsku liniju i sakupljanja sustava kondenzata i procjedne vode, 
izvođač treba uključiti sve kapice, brtvila, klinove, krajeve s navojem i cijevni pribor, 
prirubnice, spojevi, spojke, oprema za taljenje, alati, izrađeni elementi i drugi dijelovi i 
oprema potrebni za ugradnju plinskih zdenaca. 
 
Na krajevima svake plinske linije izvode se hvatači kondenzata iz plinskih linija. Odvod 
kondenzata iz plinske linije omogućen je PEHD cjevovodom OD 110 mm SDR 17 koja se 
na plinsku liniju spaja ispred plinske glave.  
 
Spojni plinski cjevovodi privremenih plinskih linija izvode se od hvatača kondenzata do 
sabirnog cjevovoda koji je izveden u obodnom nasipu. Cjevovodi se izvode od cijevi  
HDPE OD 110 mm SDR17. 
 
Cjevovod se polaže u rov dubine 100 cm na posteljicu od pijeska granulacije 4-8 mm 
debljine 10 cm, s nadslojem iznad tjemena cijevi od 10 cm. 
Kondenzat prikupljen u hvatačima kondenzata na krajevima plinskih linija odvodi se do 
postojećih šahtova za procjedne vode putem cjevovoda PEHD OD 110 mm SDR 17. 
Cjevovod se polaže u rov dubine 100 cm na posteljicu od pijeska granulacije 4-8 mm 
debljine 10 cm, s nadslojem iznad tjemena cijevi od 10 cm. 
 
Zasunska okna izvode se na južnom dijelu obodnog nasipa odlagališta, neposredno prije  
cjevovoda plinskog kolektora. U oknu se nlaze ventili za odvajanje po dvije plinske 
linije. Zasunska okna izvode se od PEHD cijevi SN 4 unutrašnjeg promjera 800 mm s 
dnom i poklopcem od HDPE ploče debljine 10 mm. Dno se na stijeku okna zavaruje 
ekstruzijskim postukom. Visina okana iznosi 100 cm. U oknima se na plinske linije 
montira zaporni ventil DN 90 koji služi za zatvaranje toka plina, dok se regulacija 
protoka plina obavlja na ventilu instaliranom na pojedinoj plinskoj glavi. 
 
Filtarski geotekstil mora imati karakteristike definirane u poglavlju 02362 dokumentacije 
[IP1], dok drenažni materijal mora zadovoljavti uvjetima iz poglavlja 02361 
dokumentacije [IP1]. Plinska glava mora biti projektirana i izvedena u skladu s 
poglavljem 02377 - Zdenci za otplinjavanje [IP2]. 
 
Prije početka radova Izvođač je zadužen izraditi izvedbeni projekt privremenog 
otplinjavanja i od Glavnog projektanta ishoditi suglasnost na predloženo rješenje.  
 
U jediničnu cijenu izvedbe privremenih plinskih linija treba uključiti izradu propisnih 
oznaka (naziva po projektu), kao i ostale oznake upozorenja i opasnosti u skladu sa 
Zakonom o zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti od požara i eksplozije, te u skladu sa 
zonama opasnosti od eksplozije. 
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II.A.14.1.2.5. Šahtovi s ventilima plinskih linija  

U razdoblju provedbe Ugovora predviđa se izrada ukupno sedamnaest (17) šahtova s 
ventilima trajnog otplinjavanja, i to: 

 zamjena šahtova plinskih linija C - M (ukupno 11 šahtova), 
 izrada šahtova novih plinskih linija N, O i P (ukupno tri šahta),  
 izrada šahtova s ventilima privremenog otplinjavanja (ukupno tri šahta). 

 
Šaht s ventilom plinske linije izvodi se od kao PEHD šaht unutrašnjeg promjera 
minimalno 1.500 mm SN4, s dnom od PEHD ploče debljine minimalno 10 mm i poklopcem 
od PEHD ploče s odzračnikom. Za pristup u šahtu se izvode ljestve od PEHD pločevine. 
 
Na plinskom cjevovodu unutar šahta izvodi se priključak za mjerenje protoka i tlaka 
unutar plinske linije, te leptirasti ventil za regulaciju i odvajanje plinske linije, na način 
da se osigura dovoljna udaljenost mjernog mjesta protoka od ventila (kako bi se 
osigurala potrebna duljina miješanja radi ispravnog mjerenja protoka). Svi postojeći 
leptirasti ventili moraju biti zamijenjeni novima. 
 
Šaht s ventilom plinske linije trajnog i privremenog otplinjavanja ima visinu od približno 
1,3 m. Prije ugranje šahta Izvođač mora geodetski izmjeriti kotu priključnog linijskog 
cjevovoda i okolnog tla tako da, nakon izvedbe zaštite protiv smrzavanja, šaht barem za 
0,5 m bude izvan razine okolnog uređenog tla.  
 
Poklopac šahta mora imati izveden odzračnik od nadkrivenih perforacija (rupa) na 
površini poklopca, kako bi se osiguralo odzračivanje i u isto vrijeme spriječilo gomilanje 
vlage u šahtu.  
 
U jediničnu cijenu izvedbe i montaže šahtova s ventilima, Izvođač treba uključiti sve 
kapice, brtvila, klinove, krajeve s navojem i cijevni pribor, prirubnice, spojeve, ventile, 
spojke, opremu za taljenje, alate, izrađene elemente i druge dijelove i opremu 
potrebnu za ugradnju šahtova s ventilima plinskih linija. 
 
Prije početka radova Izvođač je zadužen organizirati izradu izvedbenog projekta šahtova 
s ventilima plinskih linija i od Glavnog projektanta ishoditi suglasnost na predloženo 
rješenje.  
Unutar radijusa kruga od 2 m od vanjske površine šahtova s ventilima plinskih linija je 
zona opasnosti od eksplozije 2. Unutar svih plinskih cjevovoda je zona opasnosti od 
eksplozije 0 [IP13]. 
 
U cijenu izvedbe elemenata plinskog sustava uključena je izrada propisnih oznaka 
(naziva po projektu) plinskog zdenca kao i ostale oznake upozorenja i opasnosti u skladu 
sa Zakonom o zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti od požara i eksplozije, kao i u skladu s 
zonama opasnosti od eksplozije. 

II.A.14.1.2.6. Hvatači kondenzata  
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Svi hvatači kondenzata moraju biti izvedeni od specijalnog elektrovodljivog PEHD 
materijala (koji provdi statički elektricitet). 
 
Svi hvatači kondenzata moraju biti ugrađeni u drenažni sloj šljunka kao što je dano u 
nacrtu 5.12.2. IP2. Nadzorni inženjer mora upisom u građevinski dnevnik dati suglasnost 
za ugradnju hvatača kondenzata.  
 
U razdoblju provedbe Ugovora predviđa se izrada i ugradnja ukupno šest (6) hvatača 
kondenzata tipa 1. Po jedan hvatač kondenzata se predviđa ugraditi kod plinskog zdenca 
N-6, O-6 i P-6, a tri (3) rezervna hvatača kondenzata predviđaju se ugraditi u slučaju 
slijeganja odlagališta, odnosno plinskih linija. 
 
Predviđa se izrada i ugradnja ukupno pet (5) hvatača kondenzata tipa 2. Po jedan se 
predviđa ugraditi kod plinskih zdenaca N-1, O-1 i P-1, kao i dva rezervna hvatača 
kondenzata, koja bi se trebala ugraditi u slučaju ispadanja iz funkcije postojećih 
izvedenih hvatača kondenzata. 
 
Predviđa se izrada i ugradnja ukupno jednog (1) hvatača kondenzata tipa 3, koji bi 
trebao biti ugrađen u slučaju ispadanja iz funkcije postojećih izvedenih hvatača 
kondenzata tipa 3. 
 
Predviđa se izrada i ugradnja ukupno devet (9) hvatača kondenzata, od kojih osam (8) za 
odvajanje kondenzata iz linija privremenog otplinjavanja, te jednog (1) koji bi trebao 
biti ugrađen u slučaju ispadanja iz funkcije postojećih izvedenih hvatača kondenzata na 
linijama privremenog otplinjavanja. 
 
Projektni zahtjevi izvedbe hvatača kondenzata su dani u poglavlju 02380 – Sustav za 
gospodarenje kondenzatom [IP2]. 
 
Unutar hvatača kondenzata je zona opasnosti od eksplozije 1, dok je u krugu hvatača 
kondenzata udaljenosti od 2 m zona opasnosti od eksplozije 2 [IP13]. 
 
U cijenu izvedbe hvatača kondenzata Izvođač treba uključiti izradu propisnih oznaka 
(naziva po projektu) kao i ostale oznake upozorenja i opasnosti u skladu sa Zakonom o 
zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti od požara i eksplozije, kao i u skladu s zonama 
opasnosti od eksplozije. 

II.A.14.1.2.7. Odzračnici plinodrenažnog sloja 

Svi odzračnici plinodrenažnog sloja moraju biti izvedeni od specijalnog elektrovodljivog 
PEHD materijala koji provodi statički elektricitet. 
 
Predviđa se izrada i ugradnja ukupno tri (3) odzračnika plinodrenažnog sloja, jedan 
između plinskih zdenaca N-3 i N-4 i jedan između plinskih zdenaca P-3 i P-4, te jedan 
rezervni odzračnik, koja bi se trebao ugraditi u slučaju oštećenja odnosno ispadanja iz 
funkcije postojećih izvedenih odzračnika. 
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Unutar odzračnika plinodrenažnog sloja je zona opasnosti opasnosti od eksplozije 1, dok 
je u krugu udaljenosti od 2 m od odzračnika zona opasnosti od eksplozije 2 [IP13]. 
 
U jediničnu cijenu izvedbe odzračnika plinodrenažnog sloja Izvođač treba uključiti izradu 
propisnih oznaka (naziva po projektu), kao i ostale oznake upozorenja i opasnosti u 
skladu sa Zakonom o zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti od požara i eksplozije, te u 
skladu sa zonama opasnosti od eksplozije. 

II.A.14.1.2.8. Mjerne sonde na pokosima 

Mjerne sonde na pokosima izvode se sukladno projektu Odlagalište neopasnog otpada 
Jakuševec, Izvedbeni projekt mjernih sondi na pokosima odlagališta Jakuševec, Zagreb, 
Broj projekta: 10-047/12, Pangeo projekt d.o.o., Zagreb, studeni 2012. 
 
Kako bi se zadovoljili prethodni uvjeti ostvarivanja „veze“ između odlagališta i mjernog 
mjesta (glave sonde), konstrukcija sonde sastoji se iz sljedećih dijelova: 
 

 Donji perforirani dio sonde  - l = 0.7 m 
 Puni dio sonde – l = 2.6 m 
 Glava sonde sa završnom brtvenom kapom i mjernim ventilima 

 
Nakon iskolčenja točnog položaja sonde pristupa se ručnom ili strojnom iskopu humusnog 
i zemljanog sloja debljine 1 m, tlocrtnih dimenzija 5 x 5 m. Pokosi iskopa se izvode u 
nagibu od 1:1. Iskope je potrebno provoditi uz maksimalnu pažnju, kako ne bi došlo do 
nepotrebnih oštećenja slojeva geosintetskih materijala ugrađenih u prekrivni brtveni 
sustav. Nakon ručnog čišćenja zemlje s geosintetskih materijala, ručno će se izrezati svi 
slojevi tih materijala (geosintetski drenovi za plin i vodu te GCL) približne površine 2,50 
x 2,50 m. Potom će se pažljivo iskopati izravnavajući sloj u tlocrtnim dimenzijama 1,50 
x 1,50 m. Područje iskopa se mora odmah ograditi trakom upozorenja u minimalnom 
radijusu 6,00 m od središta buduće sonde. 
 
Nakon toga slijedi iskop rupe u otpadu približnog promjera Ø1,20 m i dubine od min. 0,7 
m ispod najniže razine vrha otpada. U tako iskopanu rupu ugrađuje se peforirani dio 
sonde (zajedno s čitavom sondom – puni i perforirani dio spojeni odgovarajućom 
spojnicom) koji se potpom zasipa s drenažnim šljunkom granulacije 16 – 32 mm.  
 
Montaža sondi se mora provesti pažljivo uz poštivanje svih propisanih mjera zaštite na 
radu i zaštite od požara i eksplozije.  
 
Perforirani i puni dio cijevi sonde se izvode od cijevi PEHD-el PE80 DN110 SDR11 (od 
specijalnog elektrovodljivog PEHD materijala koji provodi statički elektricitet). 
Perforacije se izvode promjera Ø 10-12 mm, a ukupno treba biti oko 100 cm2 po dužnom 
metru cijevi. Na glavi sonde je potrebno ugraditi brtvenu kapu kako bi se spriječilo 
nekontrolirano ispuštanje odlagališnog plina dok je ispod brtvene kape, na punom dijelu 
cijevi potrebno smjestiti 2 mjerna ventila (adaptera) min. Ø 32 mm sa završnom kapom 
na kojima će se mjeriti temperatura i tlak odlagališnog plina.  
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Prije početka zasipavanja sonde šljunkom potrebno je osigurati vertikalnost sonde. 
Zasipavanje šljunkom potrebno je provesti do vrha otpada nakon čega se ugrađuje 
cementno–bentonitna brtva visine 0,6 m i promjera Ø1,20 m.  
 
Vrh izvedene brtve treba biti u razini preostalih umjetnih materijala u prekrivnom 
sustavu. Budući da se radovi izvode na pokosu približnog nagiba 1:3, može se očekivati 
da će nakon skidanja kalupa koji je postavljen za izvođenje cementno-bentonitne brtve 
biti potrebno odbiti dio brtve niz padinu kako bi se formirala gornja ploha brtve u razini 
s ostalim umjetnim materijalima.  
 
Na tako izvedenu cementno – bentonitnu brtvu, nakon što je dovoljno očvrsnula, polaže 
se geosintetski glineni tepih (GCL) tlocrtnih dimenzija 3,3 x 3,3 m. Preklop položenog 
materijala u prekrivnom brtvenom sustavu i novog materijala mora biti minimalno 40 cm 
na način da je novi GCL podvučen ispod postojećeg. GCL je potrebno položiti 
neposredno uz montiranu cijev sonde s preklopom od 10 - 20 cm uz sondu. Potom će se 
na glavu ekstrudorski zavariti «zakrpa» izrađena od LLDPE geomembrane debljine 1,00 
mm, dimenzija također 3,3 x 3,3 m. LLDPE geomembrana se također podvlači ispod 
postojećeg GCL-a. Funkcija zavarene geomembrane je maksimalno moguće prianjanje uz 
GCL i mjernu sondu čime će se ograničiti emisija odlagališnog plina uz cijev mjerne 
sonde. Na kraju se čitavi iskop zatrpava sa zemljanim materijalom uz zbijanje ručnim 
nabijačima. 
 
Na položenu LLDPE geomembranu se još polaže dren za vodu s preklopom od 40 cm ispod 
starog materijala i 20 cm uz glavu plinskog zdenca, a zatim materijal iz iskoppa sloja 
protiv smrzavanja. Prostor iskopa potrebno je zatravniti. 
 
Svi ugrađeni geosintetski materijali, kao i zemljani materijali koji se ugrađuju preko 
njih, moraju zadovoljiti tehničke karakteristike specificirane Izvedbenim projektom 
prekrivanja ploha 4,5 i 6, IGH, 2016., rev.F [IDIP10] i moraju biti odobreni od strane 
Nadzornog inženjera. 
 
Predviđa se izrada i ugradnja ukupno deset (10) mjernih sondi na bokovima odlagališta, a 
dinamika njihove izgradnje pratit će dinamiku izgradnje pokrovnog brtvenog sloja 
odlagališta. Radovi se mogu započeti po nalogu Nadzornog inženjera uz prethodnu 
suglasnost Naručitelja i Glavnog projektanta. 
 
Unutar plinodrenažnog sloja je zona opasnosti opasnosti od eksplozije 1, dok je u krugu 
udaljenosti od 2 m od odzračnika zona opasnosti od eksplozije 2 [IP13]. 
 
Prije početka radova Izvođač je zadužen organizirati izradu izvedbenog projekta 
izgradnje mjernih sondi na pokosima i od Glavnog projektanta ishoditi suglasnost na 
predloženo rješenje.  
 
U jediničnu cijenu izvedbe odzračnika plinodrenažnog sloja Izvođač treba uključiti izradu 
propisnih oznaka (naziva po projektu), kao i ostale oznake upozorenja i opasnosti u 
skladu sa Zakonom o zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti od požara i eksplozije, te u 
skladu sa zonama opasnosti od eksplozije. 
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II.A.14.1.2.9. Sabirni plinski cjevovodi (plinski kolektori) 

Izvedeni plinski kolektori - linije 1-4 (PEHD OD160 mm SDR17) predviđaju se zamijeniti 
cjevovodima većeg promjera, odnosno cjevovodima PEHD OD250mm SDR 17. 
 
Izvedbu zamjene plinskih kolektora Izvođač će započeti po nalogu Nadzornog inženjera 
uz prethodnu suglasnost Investitora, a Investitor zadržava pravo na odluku o izvođenju 
(odnosno ne izvođenju) predmetnih radova. Izvođač će napraviti detaljnu analizu stanja 
postojećih plinskih kolektora i dati prijedlog rješenja detektiranih problema. 
 
Zamjena cjevovoda plinskog kolektora predviđena je od plinske linije I do spoja s 
plinskim postrojenjem. Ukupno je predviđena zamjena 960 m cjevovoda. Cjevovodi se 
planiraju položiti na trasi postojećih kolektorskih cjevovoda, na način da se osigura 
minimalni pad cjevovoda od 3 %. Na najnižim dijelovima cjevovoda plinskog kolektora 
predviđa se ugradnja odvajača kondenzata i njihovo spajanja na šahtove za procjedne 
vode. 
 
Budući da se plin iskorištava za proizvodnju električne energije, radove na zamjeni 
cjevovoda potrebno je provesti na način da se osigura kontinuiran rad plinskog 
postrojenja, odnosno da se znatno ne naruši opskrba postrojenja plinom. Stoga se prije 
početka radova na uklanjanju starog i ugradnji novog cjevovoda predviđa izrada 
privremenih cjevovoda koji će služiti za odvodnju plina tijekom izvođenja radova. 
 
Zamjena cjevovoda uključuje: 

 izradu privremenih cjevovoda, uključujući sve potrebne materijale za niveliranje 
cjevovoda s ciljem odvodnje kondenzata plina iz privremenih cjevovoda (nogari, 
skele, ankeri i ostalo), odvajače kondenzata, okna za prihvat kondenzata i 
ostalo, 

 iskop plinskih linija s odlagališta i njihov spoj na privremene cjevovode, 
uključujući ugradnju leptirastih ventila za regulacuju i odvajanje na spoju svake 
plinske linije s privremenim cjevovodom (odnosi se na izvedene trajne plinske 
linije, privremene plinske linije i šaht procjednih voda JB14), 

 iskop i demontažu postojećih cjevovoda, ventilskih okana, odvajača kondenzata i 
cjevovoda odvoda kondenzata, 

 iskop rova s niveliranjem dna rova na trasi novih kolekrorskih cjevovoda 
 polaganje cjevovoda OD250 SDR11 u izvedeni rov na prethodno uređenu 

posteljicu, zatrpavanje cjevovoda pijeskom i materijalom iz iskopa, 
 spajanje neizmjenjenih dijelova plinskih kolektora, odvajača kondenzata, 

ventilskih okana i plinskih linija (stalnih i privremenih) na izvedene plinske 
kolektore 

 spajanje odvajača kondenzata na šahtove za procjedne vode 
 dovođenje terena u početno stanje 

 
U sklopu radova predviđa se ugradnja odvajača kondenzata - 11 koji su trenutno u 
funkciji i koji će se premjestiti, te dodatnih 7 odvajača koje je potrebno dostaviti. 
Odvajači kondenzata za odvajanje kondenzata iz plinskih kolektora su tip 1. 
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U radove zamjene plinskih kolektora uključeno je produljenje plinskih linija s odlagališta 
i sav potreban materijal, rad i dijelovi potrebni za izvršenje posla. 
 
Zavisno o stanju iskopanih cjevovoda, Izvođač može predložiti, a Nadzorni inžanjer 
odobriti ugradnju istih za neku drugu svrhu na odlagalištu. 
 
Prije početka radova Izvođač je zadužen organizirati izradu izvedbenog projekta 
zamjene plinskih kolektora i od Glavnog projektanta ishoditi suglasnost na predloženo 
rješenje.  
 
Svi radovi Izvođača vezani uz izvedbu plinskih kolektora moraju biti izvedeni u 
koordinaciji s Voditeljem plinskog postrojenja, imenovanim od Izvođača radova. 
 
Projektni zahtjevi izvedbe plinske linije su dani u poglavlju 02379 - Plinski cjevovod 
[IP2]. Projektni zahtjevi izvedbe hvatača kondenzata su dani u poglavlju 02380 – Sustav 
za gospodarenje kondenzatom [IP2]. 
 
Unutar svih plinskih cjevovoda je zona opasnosti od eksplozije 0. Unutar hvatača 
kondenzata je zona opasnosti od eksplozije 1, dok je u krugu hvatača kondenzata 
udaljenosti od 2 m zona opasnosti od eksplozije 2 [IP13]. 
 
U cijenu izvedbe hvatača kondenzata Izvođač treba uključiti izradu propisnih oznaka 
(naziva po projektu) kao i ostale oznake upozorenja i opasnosti u skladu sa Zakonom o 
zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti od požara i eksplozije, kao i u skladu s zonama 
opasnosti od eksplozije. 

II.A.14.1.2.10. Šahtovi za CCTV snimanje cjevovoda 

U razdoblju provedbe Ugovora predviđa se izrada i ugradnja ukupno 36 šahtova za CCTV 
snimanje cjevovoda. Šahtovi za CCTV snimanje cjevovoda izvode se na plinskim linijama 
G - P na vrhu odlagališta (po dva šahta na svakoj liniji, ukupno 20 šahtova), te na 
cjevovodima plinskih kolektora na obodnom nasipu (ukupno 16 šahtova). 
 
Izvedbu šahtova za CCTV snimanje cjevovoda Izvođač će započeti po nalogu Nadzornog 
inženjera uz prethodnu suglasnost Investitora, a Investitor zadržava pravo na odluku o 
izvođenju (odnosno ne izvođenju) predmetnih radova. 
 
Šahtovi se moraju izvesti na način da se omogući unos CCTV kamere u cjevovod. Šahtovi 
se planiraju izvesti od HDPE cijevi minimalnog unutrašnjeg promjera 500 mm (SN4). Dno 
šahta izvodi se od HDPE ploče debljine 15 mm, koja se ekstruzijski zavaruje za crijenke 
šahta. Poklopac se izvodi prirubnički, od HDPE ploča debljine 15 mm, s brtvom od 
materijala otpornog na djelovanje odlagališnog plina. Na stijenkama šahtova izrezuju se 
otvori za spoj plinskog cjevovoda koji će omogućiti ulaz CCTV kamere u cjevovod. 
Plinska cijev ekstruzijski se zavaruje za stijenku šahta kako bi se osigurala plinotjesnost 
cijelog cjevovoda. Na vrhu odlagališta šahtovi se izvode do visine od oko 1,3 m, a šahtovi 
se izvode tako da vire iznad zemlje bar 50 cm. Na kruni obodnog nasipa (šahtovi za 
inspekciju kolektorskih cjevovoda) šahtovi se izvode unutar okana s betonskom 
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pokrovnom pločom s čeličnim poklopcem kako bi se osigurala mogućnost prometovanja 
vozila po kruni obodnog nasipa. 
 
Prije početka radova Izvođač je zadužen izraditi izvedbeni projekt zamjene plinskih 
kolektora i od Glavnog projektanta ishoditi suglasnost na predloženo rješenje.  
 
Svi radovi Izvođača vezani uz izvedbu plinskih kolektora moraju biti izvedeni u 
koordinaciji s Voditeljem plinskog postrojenja, imenovanim od Izvođača radova. 
 
Projektni zahtjevi izvedbe plinske linije su dani u poglavlju 02379 - Plinski cjevovod 
[IP2]. Unutar svih plinskih cjevovoda je zona opasnosti od eksplozije 0 [IP13]. 
 
U jediničnu cijenu izvedbe šahta za CCTV snimanje cjevovoda treba uključiti izradu 
propisnih oznaka (naziva po projektu), kao i ostale oznake upozorenja i opasnosti u 
skladu sa Zakonom o zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti od požara i eksplozije, te u 
skladu sa zonama opasnosti od eksplozije. 

II.A.14.1.2.11. Spojevi šahtova za prikupljanje procjedne vode na sustav 
otplinjavanja 

Spojevi šahtova za prikupljanje procjedne vode na sustav otplinjavanja predviđeni su za 
šahtove JB10, JB12, JB16, JB18, JB20 i JB22 (ukupno za 6 šahtova), koji se nalaze s 
južne strane odlagališta. Na šahtu JB14 spoj sa plinskim kolektorskim cjevovodom već je 
izveden (spoj na liniju 4). 
 
Izvedbu spojeva šahtova za prikupljanje procjedne vode na sustav otplinjavanja Izvođač 
će započeti po nalogu Nadzornog inženjera uz prethodnu suglasnost Investitora, a 
Investitor zadržava pravo na odluku o izvođenju (odnosno ne izvođenju) predmetnih 
radova. 
 
Spoj se predviđa povezivanjem dovodnih cijevi za procjednu vodu s odlagališta na linije 
kolektorskog plinskog cjevovoda. Spoj se izvodi ekstruzijskim zavarivanjem PEHD cijevi 
OD90 SDR 17 na dovodnu cijev procjednih voda unutar pojedinog šahta procjednih voda. 
Za potrebe izvedbe spoja potrebno je na dovodnoj cijevi procjednih voda unutar šahta 
izvesti prikladan otvor. Ova cijev spaja se kliznim kompenzatorom s cjevovodom koji 
vodi van šahta procjednih voda. Prodor cijevi kroz šaht procjednih voda predviđa se 
zavariti ekstruzijskim zavarom cijevi i stijenke šahta na obje stijenke šahta.  
 
U neposrednoj blizini šahta procjednih voda izvodi se okno promjera 1000 mm u kojem 
se na spojnoj plinskoj cijevi izvodi leptirasti ventil za zatvaranje cjevovoda. Prodor 
cijevi kroz ovo okno predviđa se zavariti ekstruzijskim zavarom cijevi i stijenke okna. 
Spojni cjevovod nastavlja se po poklosu obodnog nasipa u rovu minimalne dubine 80 cm 
do kolektorskog cjevovoda, pri čemu je pad cjevovoda prema šahtu procjednih voda. 
Pad spojnog cjevovoda iznosi minimalno 3 %. 
 
Svi radovi Izvođača vezani uz izvedbu spojeva šahtova za prikupljanje procjedne vode na 
sustav otplinjavanja moraju biti izvedeni u koordinaciji s Voditeljem plinskog 
postrojenja, imenovanim od Izvođača radova. 
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Obveza je Izvođača da za izvedbu spojeva šahtova za prikupljanje procjedne vode na 
sustav otplinjavanja ugradi u Izvedbeni projekt te da dobije suglasnost od Glavnog 
projektanta. Projektom se mora razraditi načelo spajanja šahtova na sabirne kolektorske 
cjevovode, uvažavajući izvedeno stanje spojeva plinskih linija s odlagališta na 
kolektorske cjevovode, protoke odlagališnog plina i padove tlaka. 
 
Projektni zahtjevi izvedbe plinske linije su dani u poglavlju 02379 - Plinski cjevovod 
[IP2]. Unutar svih plinskih cjevovoda je zona opasnosti od eksplozije 0 [IP13]. 
 
U jediničnu cijenu treba uključiti izradu propisnih oznaka (naziva po projektu), kao i 
ostale oznake upozorenja i opasnosti u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu, Zakonom o 
zaštiti od požara i eksplozije, te u skladu sa zonama opasnosti od eksplozije. 

II.A.14.1.2.12. Crpna stanica kondenzata 

U sklopu Ugovora predviđa se izgradnja crpne stanice za odvod kondenzata odlagališnog 
plina u sustav odvodnje procjednih voda. Crpna stanica proedviđa se izvesti 
modifikacijom sabirnog okna kondenzata prije ulaza u mTEO. Sabirno okno prije ulaza 
plinskih linija u ograđeni prostor plinskog postrojenja je dio plinske instalacije koji ima 
funkciju odvajanja i sakupljanja kondenzata iz odlagališnog plina koji se nalazi u plinskoj 
instalaciji. 
 
Dodatno, budući da se ovim Ugovorom planira izvesti crpna stanica kondenzata u sklopu 
plinskog postrojenja, u sabirno okno kondenzata prije ulaza u mTEO crpit će se i 
kondenzat koji nastaje na plinskom postrojenju. 
 
Crpna stanica planira se izvesti montažom dvije potopne crpke unutar okna, te sustava 
za upravljanje radom crpki (sklopke razine i pripadajuća elektronika za regulaciju razine 
kondenzata unutar okna).  
 
Tlačni cjevovod kondenzata planira se izvesti od PEHD cjevovoda OD32 mm SDR 17 do 
najbližeg šahta procjednih voda koji je u funkciji odvodnje procjednih voda (za sada je u 
funkciji šaht JB18, a u kako se budućnosti planira započeti odlagati na plohi 6/2, u 
funkciji odvodnje procjednih voda bit će šaht JB20), do udaljenosti od oko 280 m. 
 
Crpke za odvodnju kondenzata predviđaju se za rad 1+1 (jedna radna i jedna rezervna, 
na način da se omogući ravnomjeran rad obje crpke. Unutar okna definirana je zona 
opasnosti od eksplozije 1, te sva oprema koja se ugrađuje mora biti sukladna mjerama 
protueksplozijske zaštite. Ormar s regulacijskom i drugom električnom opremom 
potrebnom za rad crpne stanice planira se izvesti na betonskom temelju uz sabirno okno 
kondenzata, na dovoljnoj udaljenosti od ruba zone opasnosti od eksplozije koja se 
prostire oko okna. 
 
Predviđa se ugradnja potopnih crpki karakteristika Q = 1,5 l/s, H = 10 m, od nehrđajućeg 
čelika, sa vertikalnim potisnim priključkom i integriranim potopnim 1-faznim hermetički 
zatvorenim motorom izolacijske klase F, sa zaštitom od toplinskog preopterećenja. 
Crpka je opremljena usisnim cjedilom. 
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Obveza je Izvođača da za izvedbu crpne stanice kondenzata ugradi u Izvedbeni projekt 
te da dobije suglasnost od Glavnog projektanta.  
 
Obaveza Izvođača je da za izvedenu crpnu stanicu dobije suglasnost Ex-Agencije, 
odnosno da ishodi Ex Dokument. Obaveza Izvođača je da za izvedenu crpnu stanicu izradi 
Ex Priručnik održavanja. 
 
U cijenu izvedbe crpne stanice uključena je sva oprema, uređaji, materijali, potreban 
alat i rad, izrada projektne i ostale dokumentacije i ishođenje svih potrebnih 
sugladnosti. U jediničnu cijenu izvedbe crpne stanice kondenzata treba uključiti izradu 
propisnih oznaka (naziva po projektu), kao i ostale oznake upozorenja i opasnosti u 
skladu sa Zakonom o zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti od požara i eksplozije, te u 
skladu sa zonama opasnosti od eksplozije. 

II.A.14.2. ODRŽAVANJE  

II.A.14.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Opći zahtjevi održavanja sustava otplinjavanja su dani u dokumentaciji; 
 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 

paket – paket A1, Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, Zagreb, ožujak 2000 [GP1]. 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, Institut građevinarstva Hrvatske, 
Broj projekta: 24-10-046/07 iz 2016.god., rev.F. [IDIP10].  

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – revizija B zatvorenog sustava 
odvodnje, bermi i plinskog sustava, Institut građevinarstva Hrvatske, Broj 
projekta: 24-10-067/07 – Revizija B, iz svibnja 2008. god.) [IDIP2].  

 Program crpljenja vode iz plinskih zdenaca i eventualna izvedba dodatnih 
zdenaca na plohama 1, 2 i 3, Institut IGH d.d., broj projekta 81010-264/11 iz 
srpnja 2011. [IDIP8]. 

 Odlagalište neopasnog otpada Jakuševec, Izvedbeni projekt mjernih sondi na 
pokosima odlagališta Jakuševec, Zagreb, Broj projekta: 10-047/12, Pangeo 
projekt d.o.o., Zagreb, studeni 2012. 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, Sustav privremenog 
otplinjavanja odlagališta, građevinski izvedbeni projekt, Revizija 3, Zajednička 
oznaka projekta: 13/2013, Broj projekta: TD 13/2013, Oznaka mape: TD 
13/2013-G-1, Hidroplan d.o.o., Zagreb, travanj 2013. 

 
Zahtjevi održavanja sustava otplinjavanja odlagališta su dani u poglavljima: 
 

 02377 - Zdenci za otplinjavanje, 
 02378 - Polivinil klorid cijevi, 
 02379 - Plinski cjevovod, 
 02380 - Sustav za gospodarenje kondenzatom, 
 Tehnički uvjeti građenja i kontrola kvalitete građenja nalazi se u dokumentaciji 

[IP2], te u poglavlju IV dokumentacije [IDIP8]. 
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Projektni zahtjevi održavanja sustava privremenog otplinjavanja odlagališta dani su u 
građevinskom izvedbenom projektu Sustav privremenog otplinjavanja odlagališta, 
Hidroplan d.o.o. iz travnja 2013. godine. 

II.A.14.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

II.A.14.2.2.1. Općenito 

Održavanje, upravljanje i monitoring plinskog sustava mora provoditi djelatnik imenovan 
od Izvođača, u koordinaciji s voditeljem plinskog postrojenja. Za kontinuirano 
informiranje voditelja plinskog postrojenja o radovima na građenju i održavanju sustava 
otplinjavanja odlagališta odgovoran je Izvođač radova.  
 
Održavanje dijelova plinskog sustava obuhvaća: 
 

 održavanje plinskih cjevovoda i glava (trajnog i privremenog otplinjavanja), 
 monitoring razine i crpljenje vode iz postojećih plinskih zdenaca, 
 održavanje hvatača kondenzata (tip 1, 2 i 3), 
 održavanje odzračnika međusloja, 
 održavanje mjernih sondi na pokosima, 
 održavanje šahtova u kojima se nalaze ventili plinskih linija, 
 održavanje sabirnog okna kondenzata prije ulaza plinskih linija u plinsko 

postrojenje (mTEO). 
 
Izvođač je zadužen da svaka 3 mjeseca provedi mjerenje koncentracije metana 
volumnim postocima u i oko sljedećih elemenata plinskog sustava: 
 

1. glave svih izvedenih plinskih zdenaca na spoju cijevi sa završnim pokrovnim 
slojem, uključujući i glave zdenaca privremenog otplinjavanja, 

2. uz sve izvedene hvatače kondenzata,  
3. uz odzračnike plinodrenažnog sloja,  
4. u i oko šahtova u kojima se nalaze ventili plinskih linija, 
5. u i oko šahtova odvodnje oborinskih voda,  
6. u i oko odzračnika drenažnih rovova površinske odvodnje, 
7. u i oko sabirnog okna kondenzata prije ulaza u plinsko postrojenje (mTEO).  

 
Mjerenje koncentracije metana u okolici ovih elemenata plinskog sustava, kao i oko 
ostalih građevina kod kojih je ovom natječajnom dokumentacijom propisano periodičko  
mjerenje, izvodi se na način definiran Uputom za mjerenje deponijskog plina na 
izgrađenom dijelu odlagališta Jakuševec, Institut IGH d.d., broj dokumenta 72340-
005/17 iz travnja 2017.. 
 
Prvo mjerenje koncentracije metana, Izvođač mora provesti u roku od 1 mjesec nakon 
početka radova. 
 
Izvođač je o mjerenjima dužan sastaviti Izvješće s komentarima izvršenih mjerenja i 
prijedlozima mjera.  
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Ukoliko izmjerena koncentracija metana uz elemente plinskog sustava bude veća od 1 % 
(10.000 ppm), uzrok pojave deponijskog plina može biti uslijed sljedećih čimbenika: 
 

1. Nepodešenost otplinjavanja plinskog sustava, 
2. Oštećenje elemenata plinskog sustava, 
3. Propuštanje ili oštećenje LLDPE geomembrane (1 mm) ili cementno-bentonitnog 

čepa odnosno glinenog čepa uz plinske zdence. 
 
Ovisno o rezultatima mjerenja koncetracije metana uz elemente plinskog sustava, te 
ovisno o prijedlozima mjera Izvođača, Naručitelj će odlučiti o mjerama sanacije. 

II.A.14.2.2.2. Održavanje glava plinskih zdenaca 

Plinski zdenci trajnog otplinjavanja izvedeni su u tijelu otpada i zatvoreni su trajnim 
HDPE plinskim glavama, pri čemu su glave plinskih zdenaca iznad razine pokrovnog 
brtvenog sloja.  
 
Unutar šahta procjednih voda JB-14 nalazi se spoj na cjevovod koji odvodi odlagališni 
plin iz drenažne cijevi (plohe 5 jug) u plinski sustav, te okno s plinskim ventilom. 
Obaveza je Izvođača da održava navedenu plinsku opremu, kao i sve nove spojeve na 
plonski sustav koji se ovim Ugovorom namjeravaju izvesti u šahtovima procjednih voda. 
 
Izvođač je dužan provoditi sljedeće radove na održavnju i upravljanju glava plinskih 
zdenaca: 

 Vizualna provjera stanja spojnih elemenata plinskog zdenca, provjera stanja na 
eventualna fizička oštećenja stijeki glave zdenca, oznaka zdenaca, oznaka 
upozorenja uz glave plinskih zdenaca i slično (1 x mjesečno), 

 Ispitivanje propusnosti spojeva glave plinskog zdenca (4 x godišnje), 
 Vizualna provjera stanja (propusnosti) flaksibilnog crijeva (1 x mjesečno),  
 Provjera ispravnosti (pokretanjem ručice) regulacijskog plinskog ventila plinske 

glave (1 x mjesečno), 
 Provjera prisutnosti metana na spojnim elementima plinskih zdenaca i u 

neposrednoj okolici plinskih zdenaca na spoju s cementno-bentonitnim čepom (4 
x godišnje), Prvo mjerenje koncentracije Izvođač mora provesti u roku od 1 
mjesec od početka radova. 

 Podešavanje plinskih regulacijskih ventila (1 x mjesečno), 
 Mjerenje sastava (CH4, O2 i CO2) i količine plina na glavama plinskih zdenaca (1 

x tjedno), 
 Mjerenje temperature odlagališnog plina na glavama plinskih zdenaca (1 x 

tjedno), 
 Mjerenje tlaka odlagališnog plina na glavama plinskih zdenaca (1 x tjedno), 
 Optimalno podešavanje i upravljanje kompletnog plinskog sustava što uključuje 

održavanje podtlaka u plinskoj mreži u svrhu sigumosti, zaštite zdravlja ljudi i 
okoliša te optimalne proizvodnje električne energije, 

 Redovno mjerenje razine vode u plinskim zdencima prema poglavlju Monitoring 
razine vode u izvedenim plinskim zdencima, 

 Izvođač je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj s komentarima 
i prijedlozima mjera o stanju plinskih zdenaca, sastavu odlagališnog plina po 
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zdencima (CH4, O2 i CO2) u volumnim postcima (%), otvorenosti plinskih ventila 
(u %), temperaturi odlagališnog plina, tlaku odlagališnog plina, razini procjedne 
vode i slično. 

 
Obveza je Izvođača da održava sve prethodno izvedene glave plinskih zdenaca kao i 
glave koje će izvesti Izvođač. 
 
Mjerenjem koncentracije metana volumnim postocima uz glave plinskih zdenaca se 
ustanovljuje da li je došlo do propuštanja, odnosno da li je potrebno popraviti brtveni 
sustav u okolici plinskog zdenca.  
 
Radove na održavanju vegetacijskog pokrova odlagališta u okolici privremenog 
otplinjavanja Izvođač mora izvoditi krajnje pažljivo (ručno).  

II.A.14.2.2.3. Održavanje sustava privremenog otplinjavanja  

Privremeno otplinjavanje se izvodi ukopavanjem plinodrenažnog cjevovoda u rovove koji 
su smješteni u tijelu odlagališta. Glave zdenaca privremenog otplinjavanja nalaze se na 
pokosima tijela odlagališta. 
 
Izvođač je dužan provoditi sljedeće radove na održavnju sustava privremenog 
otplinjavanja: 
 

 Vizualna provjera stanja spojnih elemenata plinske glave, provjera stanja na 
eventualna fizička oštećenja stijeki glave zdenca, oznaka zdenaca, oznaka 
upozorenja uz glave plinskih zdenaca i slično (1 x mjesečno), 

 Ispitivanje propusnosti spojeva plinske glave (4 x godišnje), 
 Vizualna provjera stanja (propusnosti) cijevi spoja s plinskom linijom (1 x 

mjesečno),  
 Provjera ispravnosti (pokretanjem ručice) regulacijskog plinskog ventila plinske 

glave (1 x mjesečno), 
 Provjera prisutnosti metana na spojnim elementima plinske glave (4 x godišnje). 

Prvo mjerenje koncentracije Izvođač mora provesti u roku od 1 mjesec od 
početka radova,  

 Provjera podešenosti plinskih regulacijskih ventila (1 x mjesečno), 
 Mjerenje sastava (CH4, O2 i CO2) na glavama plinskih zdenaca (1 x tjedno), 
 Mjerenje temperature odlagališnog plina na glavama plinskih zdenaca (1 x 

tjedno), 
 Mjerenje tlaka odlagališnog plina na glavama plinskih zdenaca (1 x tjedno), 
 Optimalno podešavanje i upravljanje kompletnog plinskog sustava što uključuje 

održavanje podtlaka u plinskoj mreži, u svrhu sigumosti, zaštite zdravlja ljudi i 
okoliša te optimalne proizvodnje električne energije, 

 Redovni obilazak i vizualna ocjena otjecanja procjedne vode iz plinske linije, 
kao i ocjena eventualnog propuštanja procjedne vode iz spojnih cjevovoda 
prema šahtu procjedne vode. 

 Izvođač je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj s komentarima 
i prijedlozima mjera o stanju izvedenog privremenog otplinjavanja, sastavu 
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odlagališnog plina (CH4, O2 i CO2) u volumnim postcima (%), otvorenosti plinskih 
ventila (u %), temperaturi odlagališnog plina, tlaku odlagališnog plina i slično. 

 Učestalost čišćenja plinskih cijevi privremenog otplinjavanja je minimalno jedan 
puta godišnje. Izvođač radova čišćenja treba dati Izvještaj o izvršenim radovima 
i zapažanjima tijekom čišćenja (dotok, dužina ulaska wome u drenažu, ocjenu 
ispravnosti i izvještaj o nedostacima na sifonima, urednosti šahtova). Nakon 
čišćenja Izvođač mora vratiti sve sifone u stanje uporabivosti. Čišćenje plino-
drenažnih cijevi mora biti provedeno uređajem za čišćenje radnog dosega od 
minimalno 200 m. 

 
Mjerenjem koncentracije metana uz glave plinskih glava i spojnog cjevovoda 
privremenog otplinjavanja ustanovljuje se da li je došlo do propuštanja, odnosno da li je 
potrebno popraviti brtveni sustav u okolici plinskog zdenca ili spojeve privremenog 
otplinjavanja.  
 
Radove na održavanju vegetacijskog pokrova odlagališta u okolici privremenog 
otplinjavanja Izvođač mora izvoditi krajnje pažljivo (ručno).  

II.A.14.2.2.4. Sanacija glava plinskih zdenaca - tip 1 i 2 

Na glavama zdenaca starog tipa postoje tri osnovna sklopa elemenata (vidi nacrt 2 
dokumentacije Program crpljenja vode iz plinskih zdenaca i eventualna izvedba dodatnih 
zdenaca na plohama 1, 2 i 3 - Izvedbeni građevinski projekt, Institut IGH d.d., Zavod za 
planiranje, studije i zaštitu okoliša, Broj projekta: 810101-264/11, iz srpnja 2011. god. 
[IDIP8]):  
 

 usisni sklop (cijev za priključak plinske glave, cijev za odvodnju kondenzata iz 
vrha glave, sifon i sl.) 

 ventilski sklop (ventil, ručice za regulaciju, odvodi za mjerenje i sl.) 
 priključni sklop (cijev za priključak glave na dio plinovoda prema kolektoru, 

gumene brtve, dio plinovoda do linijskog kolektora i sl.).  
 
Detekciju eventualnog oštećenja usisnog, ventilskog i priključnog sklopa Izvođač treba 
izvršiti tijekom propisanih radova održavanja glava plinskih zdenaca, dok se detaljna 
defektaža vrši nakon demontaže glave plinskog zdenca, što prethodno treba odobriti 
Naručitelj. 
 
Ukoliko prilikom detekcije oštećenja Izvođač, uz prisustvo Nadzornog inženjera, utvrdi 
oštećenja elemenata u jednom ili dva glavna sklopa (usis i/ili ventil i/ili priključak), 
Izvođač će izvršiti sanaciju glave, odnosno popravak detektiranih oštećenja na način da 
se radovi na sanaciji glave izvrše sukladno Nacrtu 2 [IDIP8].  
 
Izvođač će nakon sanacije provesti jedno kontrolno ispitivanje zavara, ispitivanje na 
čvrstoću i nepropusnost svih elemenata glave, te glave kao cjeline (tlačna proba) uz 
prisutnost Nadzornog inženjera. 
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II.A.14.2.2.5. Sanacija glava plinskih zdenaca - tip 3 

Plinski zdenci novog tipa sastoje se od tri osnovna sklopa:  
 

 usisni sklop (priključak glave zdenca na plinski zdenac) 
 ventilski sklop (ventil, ručice za regulaciju, odvodi za mjerenje i sl.) 
 priključni sklop (fleksibilna cijev za priključak glave na dio plinovoda prema 

kolektoru, brtve, plinovoda do linijskog kolektora i sl.).  
 
Detekciju eventualnog oštećenja usisnog, ventilskog i priključnog sklopa Izvođač treba 
izvršiti tijekom propisanih radova održavanja glava plinskih zdenaca, dok se detaljna 
defektaža vrši nakon demontaže glave plinskog zdenca, što prethodno treba odobriti 
Naručitelj. 
 
Ukoliko prilikom detekcije oštećenja Izvođač, uz prisustvo Nadzornog inženjera, utvrdi 
oštećenja elemenata plinske glave, Izvođač će izvršiti sanaciju, odnosno popravak 
detektiranih oštećenja na način da se radovi na sanaciji glave izvrše sukladno nacrtu 4 
dokumentacije Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – revizija B zatvorenog 
sustava odvodnje, bermi i plinskog sustava , Institut građevinarstva Hrvatske, Broj 
projekta: 24-10-067/07 – Revizija B, iz svibnja 2008. god. [IDIP2].  
 
Izvođač će nakon sanacije provesti jedno kontrolno ispitivanje zavara, ispitivanje na 
čvrstoću i nepropusnost svih elemenata glave, te glave kao cjeline (tlačna proba) uz 
prisutnost Nadzornog inženjera. 

II.A.14.2.2.6. Prohodnost plinskih zdenaca 

Izvođač je u obvezi redovno provoditi mjerenja prohodnosti svih izvedenih plinskih 
zdenaca svakih 6 mjeseci. Prohodnost plinskog zdenca Izvođač treba provoditi s probama 
(sondama) promjera 5 cm i duljine 70 cm te promjera 10 cm i duljine 100 cm. Prvo 
mjerenje prohodnosti Izvođač mora provesti u mjesecu u kojem je uveden u posao. 
 
Neprohodnost sonde mora se dovesti u korelaciju s prohodnosti odlagališnog plina 
(usporedbom s mjerenjim potlaka i protoka) u izvještaju o mjerenju prohodnosti. 

II.A.14.2.2.7. Crpljenje viška vode iz postojećih zdenaca 

Prilikom crpljenja procjedne vode iz plinskih zdenaca Izvođač se mora pridržavati svih 
propisanih mjera zaštite na radu i zaštite od požara i eksplozije. Unutar plinskih zdenaca 
definirana je zona opasnosti od eksplozije 0 [IP13]. 
 
Crpljenje će se provoditi kontinuirano i istovremeno na svim zdencima linije na kojima 
je utvrđena razna procjedne vode viša od 35% dubine bušenja zdenca. Voditelj plinskog 
postrojenja, imenovan od Izvođača radova, mora biti upoznat sa svim radovima Izvođača 
vezanim uz crpljenje procjedne vode iz plinskih zdenaca. 
 
Crpljenje vode iz zdenaca će se izvoditi na načina s djelomičnom demontažom glave 
plinskog zdenca. Djelomična demontaža obuhvaća demontažu ventilskog sklopa 
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postojeće sonde (Nacrt 2 – Postojeći plinski zdenac – presjek i detalji [IDIP8]). Elementi 
koji se moraju demontirati kako bi se omogućilo crpljenje su: zaštitna ploča (pozicija 3), 
zaštitna cijev (pozicija 4) i X-komad (pozicija 24). Njihovom demontažom i potpunim 
otvaranjem ventila (pozicija 14) omogućit će se pristup pumpi za crpljenje vode iz 
postojećih bunara.  
 
Pumpa kojom se može izvesti crpljenje na opisani način na starom tipu plinskih zdenaca 
mora imati promjer do maksimalno 95 mm, dok karakteristika pumpe mora bit 
minimalno Q = 1,8 l/min i H = 60 m pri radnom tlaku zraka od 7 bar i promjeru crijeva za 
odvod vode od 1/2''. Tip pumpe koja zadovoljava zadane projektne kriterije je zračna 
pumpa tipa kao AutoPump 2 Bottom Long (AP2BL) ili jednakovrijedna. Predviđena je 
nabava četiri pumpe ovog tipa. Uz svaku pumpu Izvođač mora nabaviti: 

 crijevo za odvod vode 1/2'' minimalne duljine 50 m,  
 crijeva za dovod i odvod komprimiranog zraka minimalne duljine 50 m,  
 uže za unos i vađenje crpke minimalne duljine 50 m,  
 kompresor (bezuljni, tlak zraka 8 bar, protok zraka sukladno deklaraciji 

proizvođača crpki) 
 filtar/regulator s brojačem ciklusa rada 
 ostalu spojnu opremu potrebnu za spajanje i rad pumpi 

 
Predviđeno je da se s crpljenjem započne od pojedinih plinskih linija plohe 1, odnosno 
od linija plohe 3 sa pumpama većeg promjera. Kada završe radovi na sanaciji i crpljenju 
vode iz zdenaca pojedine linije, crpljenje se nastavilja iz zdenaca susjedne linije. 
 
Troškovi Izvođača na nabavi pumpi, priključaka, kompresora, agregata za pogon 
kompresora, privremenih spojnih cjevovoda, cjevovoda, ventila, sabirnih šahtova, 
kablova, užadi, mjerača protoka kao i svih drugih potrebnih komponenti mora biti 
uračunata u cijenu rada Izvođača na crpljenju procjedne vode iz plinskih zdenaca. 
Stavka rada Izvođača na crpljenju procjedne vode iz plinskih zdenaca obuhvaća i sav 
sitni potrošni materijal. Troškovi Izvođača za nabavu goriva i maziva agregata za pogon 
kompresora moraju biti uračunati u cijenu rada crpljenja. Troškovi svih popravaka 
pumpi, kompresora, agregata i ostalih dijelova moraju biti uračunati u cijenu rada 
crpljenja. 
 
Crpljenje procjedne vode iz plinskih zdenaca predviđeno je uz prethodni nalog 
Nadzornog inženjera, a crpljenje se mora provoditi uz stalan nadzor od strane Izvođača. 
Ispumpana procjedna voda iz zdenca mora se upustiti u sustav za zbrinjavanje procjedne 
vode, a Izvođač mora u izvješću dati precizan izvještaj o količinama iscrpljene vode. 
 
Prilikom crpljenja Izvođač na svakom zdencu mora voditi očevidnik koji mora sadržavati 
sljedeće podatke: 

 datum,  
 naziv zdenaca iz kojih se crpi,  
 interna oznaka pumpe s kojom se crpi, 
 početna i konačna visina vode u zdencu,  
 vrijeme početka i kraja crpljenja,  
 oznaka vodomjera, početno i krajnje stanje vodomjera na mjeraču protoka, 
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 količina ispumpane vode (mjerene mjeračem protoka), 
 primjedba 

 
Visinu vode u zdencu Izvođač mora evidentirati svaki dan po dva puta (oko 9,00 sati i oko 
15,00 sati) za vrijeme trajanja sanacijskih radova na liniji. Ukoliko je u zdencu 
detektirana prisutnost vode u visini većoj od 35 % od dubine bušenja, mora se odmah 
pristupiti njenom crpljenju. 
 
Crpljenje i mjerenje razine procjedne vode je predviđeno bez potpune demontaže glava 
plinskih zdenaca, a odvijat će se, uz prethodno zatvaranje linijskog ventila, uz 
istovremeno korištenje pet kompleta radnih crpki te uz poštivanje prethodno opisane 
procedure. 
 
Svi radovi Izvođača vezani uz izvedbu crpljenje viška vode iz zdenaca moraju biti 
izvedeni u koordinaciji s Voditeljem plinskog postrojenja, imenovanim od Izvođača 
radova. 
 
Svi radovi tijekom crpljenja procjedne vode moraju biti evidentirani kroz Građevinski 
dnevnik i ovjereni od strane Nadzornog inženjera. 

II.A.14.2.2.8. Monitoring razine vode u izvedenim plinskim zdencima 

Kao sastavni dio održavanja odlagališta predviđeno je redovito provođenje crpljenja i 
monitoringa razine procjedne vode unutar zdenaca plinskog sustava na svim plohama s 
izvedenim sustavom otplinjavanja, kao i na zdencima koji će se tijekom ugovorenih 
radova izvesti. 
 
Prema odabranom kriteriju s crpljenjem vode iz zdenaca se mora započeti kada 
procjedna voda ispuni 35 % dubine izvedenog zdenca.  
 
Prema navedenom kriteriju, a na temelju prethodnih mjerenja, visoka razina vode 
(ispunjenost vodom preko 35 % od dubine izvedenog zdenca) prisutna je u 64 plinskih 
zdenaca odnosno na 50 % zdenaca.  
 
Budući da visoka razina vode predstavlja jedan od glavnih razloga slabijeg funkcioniranja 
aktivnog sustava otplinjavanja na odlagalištu (smanjenja efektivna dubina zdenca i 
smanjen radijus utjecaja zdenca), potrebno ju je crpiti i kontrolirati dinamikom i 
načinom opisanim u ovom poglavlju. 
 
Obveza Izvođača na mjerenju razine procjedne vode u plinskim zdencima te eventualno 
posljedično crpljenje procjedne vode opisano ovom dokumentacijom, smatra se radom 
redovnog održavanja odlagališta.  
 
Ukoliko se prilikom mjerenja utvrdi da je razina procjedne vode u plinskom zdencu 
određene linije veća od 35 % dubine zdenca, potrebno je pristupiti crpljenju procjedne 
vode iz svih zdenaca koji imaju razinu procjedne vode veću od 35 % u dotičnoj liniji.  
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Voditelj plinskog postrojenja, imenovan od strane Izvođača, mora koordinirati otvaranje 
i zatvaranje pojedinih plinskih linija i mora biti upoznat s radovima Izvođača na plinskom 
sustavu. 
 
Mjerenje razine procjedne vode u plinskim zdencima provodi se na način definiran 
dokumentacijom [IP12]. 
 
Ukoliko Naručitelj utvrdi da predviđena učestalost monitoringa nije odgovarajuća, 
propisati će se nova dinamika monitoringa.  
 
Tijekom redovitog praćenja razine procjedne vode u zdencima, a u slučaju potrebe za 
crpljenjem vode iz zdenaca, potrebno je voditi evidenciju o ukupnim iscrpljenim 
količinama plina prije i nakon crpljenja vode kako bi se utvrdio utjecaj pojedinih 
zdenaca (njihove nepotpune funkcionalnosti) na ukupnu iscrpljenu količinu plina. 
 
Monitoring razine procjedne vode u plinskim zdencima plohe 1, potrebno je provoditi 
počevši od faze 3, kako je to definirano u [IP12].  
 
U nastavku je u tablici dan pregled spuštanja razine procjedne vode u plinskim zdencima 
tijekom prethodnih radova crpljenja procjedne vode iz plinskih zdenaca u periodu od 
16.02.2017. do 12.04.2017. godine. 
 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.14. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinskog postrojenja 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 281 od 486 

 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.14. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinskog postrojenja 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 282 od 486 

 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.A.14. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinskog postrojenja 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 283 od 486 

 
 
Nakon svakog provedenog monitoringa razine vode u plinskim zdencima Izvođač mora 
pripremiti i predati Nadzornom inženjeru analizu stanja, u kojoj se razine procjedne 
vode moraju usporediti s poodacima o protocima procjedne vode s pojedinih ploha 
(nakon izvedbe šahtova za mjerenje protoka procjednih voda), rezultatima ispitivanja 
(snimanja) drenažnih cjevovoda procjednih voda i slijeganjem odlagališta.  

II.A.14.2.2.9. Održavanje padova plinskih linija 

Održavanje padova plinskih linija položenih na međuprekrivni sloj 
 
Izvođač je zadužen da kontinuirano održava padove plinskih linija položenih po površini 
(na međuprekrivni sloj) tako da je u njima omogućen nesmetan protok plina te da se u 
njima kontinuirano odvodi nakupljeni kondenzat.  
 
Održavanje padova plinskih linija u zaštitnom sloju 
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Radovi održavanja padova plinskih linija koje su ugrađene u zaštitni sloj protiv 
smrzavanja obuhvaća mjerenje uzdužnog pada cijevi jednom godišnje (hidraulički 
profilometar ili CCTV inspekcija s mjeračem nagiba) na plinskim linijama položenim na 
vrhu odlagališta i na plinskim kolektorskim cjevovodima. U zavisnosti od rezultata 
mjerenja profila kolektora, ugradit će se dodatni hvatači kondenzata (tip 1 ili 2) na 
mjestima konkavnih prijeloma.  
 
Snimanje se provodi nakon ugradnje okana za CCTV snimanje cjevovoda. Predviđeno je 
snimanje 5.100 m cjevovoda (plinskih linija). Snimanje cjevovoda provodi se po 
odobrenju Naručitelja.  
 
Oprema za snimanje plinskih cijevi mora biti u Ex izvedbi. Snimanje mora biti izvršeno 
samohodnom kamerom sa širokokutnim objektivom i izvorom svjetlosti.  
 
Izvođač mora dostaviti detaljan izvještaj o provedenim radovima snimanja u dva 
primjerka uz jedan primjerak digitalne snimke (CD ili DVD). Snimanje i Izvještaj moraju 
biti usklađeni s normom HRN EN 13508-1:2006. Izvještaj mora sadržavati situaciju 
odlagališta s naznačenim snimljenim dionicama, fotografijama kritičnih dionica, 
mjestima na kojima su uočene anomalije, talozi, suženja poprečnog presjeka, kontra 
padovi, puknuća i slično. 

II.A.14.2.2.10. Održavanje odvajača kondenzata  

Odvajač kondenzata je dio plinske instalacije koji ima funkciju odvajanja kondenzata iz 
odlagališnog plina, odnosno iz plinskih instalacija. Hvatač kondenzata tipa 1 se izvodi sa 
jednom dolaznom plinskom cijevi, s "U" cijevi i jednom ispusnom cijevi koja ispušta višak 
kondenzata u tijelo odlagališta, montira se načešće na kraju plinske linije.  
 
Tip 2 se izvodi s jednom dolaznom, s "U" cijevi, jednom odlaznom plinskom cijevi i 
jednom ispusnom cijevi za kondenzat. Tip 2 se montira najčešće na plinsku liniju na 
mjestima ulegnuća, ili prolaza linije prema npr. ventilskom oknu (na spoju plinske linije 
i glavnog kolektora).  
 
Tip 3 se izvodi s više dolaznih i isto toliko odlaznih odlaznih plinskih cijevi, a montira se 
samo u sluטajevima kada zbog nedostatka prostora nije moguטe ugraditi tip 2 na svaku 
liniju posebno. Tip 3 se montira najčešće na konkavnim prijelomima plinske linije (na 
mjestima ulegnuća). 
 
Izvođač je dužan održavati hvatač kondenzata u funkcionalnom stanju i provoditi 
sljedeće radove na upravljanju i održavanju hvatača kondenzata: 
 

 Vizualna provjera stanja (1 x mjesečno). 
 Vizualna i provjera sapunicom stanja brtvi prirubničkih spojeva (1 x mjesečno). 
 Provjera prisutnosti metana u neposrednoj okolici odvajača kondenzata (4 x 

godišnje). Prvo mjerenje koncentracije Izvođač mora provesti u roku od 1 
mjeseca od početka radova. 

 Pregled razine vode u odvajaču, (1x mjesečno). 
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 Kontrola na eventualnu začepljenost ispusta (odvodnje) kondenzata, (1x 
mjesečno). 

 
Radovi na održavanju vegetacijskog pokrova odlagališta u okolici odvajača kondenzata 
moraju se izvoditi krajnje pažljivo kako ne bi došlo do oštećenja (ručna košnja). 
 
U slučajevima manjka kondezata u hvataču potrebno je istu doliti.  
Kada se sumnja da slijeganja priključnog cjevovoda ili podloge odvajača kondenzata, 
odajvajač gubi svoju osnovnu namjenu, potrebno je nivelirati podlogu ili priključni 
cjevovod. 
  
U slučaju viška kondenzata, pretpostavka je da je došlo do začepljenja odvoda ili okolice 
odvoda kondenzata (drenažnog šljunka) sitnim česticama iz otpada, koji sprečavaju 
normalno otjecanje kondenzata u tijelo odlagališta Potrebna je sanacija odvoda 
kondenzata ispod brtvenih slojeva. 
 
U slučajevima fizičkog oštećenja (npr. vozilom, kosilicom i sl.) potrebno je označiti 
navedeno mjesto, te hitno pristupiti sanaciji. U slučajevima propuštanja brtve na 
prirubničkom spoju, istu je potrebno zamjeniti. 
 
Izvođač je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju hvatača 
kondenazata, razini kondenzata u "U" cijevi, stanja brtvi prirubničkih spojeva i slično s 
komentarima i prijedlozima mjera. 

II.A.14.2.2.11. Održavanje šahtova s ventilima plinskih linija  

Šaht s ventilom plinske linije dio je plinske instalacije koji ima funkciju reguliranja 
otvorenosti pojedine linije u slučaju radova izgradnje, održavanja i upravljanja na 
pojedinoj liniji.  
 
Izvođač je dužan provoditi sljedeće radove na upravljanju i održavanju svih izvedenih 
(trajnih i privremenih) šahtova u kojima se nalaze ventili plinskih linija: 

 Vizualna provjera stanja stijenki, poklopca šahta, cijevi i ventila (1 x mjesečno). 
 Vizualna i provjera sapunicom stanja brtvi prirubničkih spojeva (1 x mjesečno). 
 Održavanje šahtova čistima izvana (1× mjesečno). 
 Održavati nalijepljene oznake (nazive) na šahovima u skladu s projektima (1× 

mjesečno).  
 Održavati znakove upozorenja i opasnosti na i ispred šahtova čistima (1× 

mjesečno). 
 Provjera prisutnosti metana u šahtu i neposrednoj okolici šahta (4 x godišnje). 

Prvo mjerenje koncentracije Izvođač mora provesti u roku od 1 mjeseca od 
početka radova, 

 U koordinaciji s voditeljem mTEO, savka tri mjeseca izvršiti pokretanje ručice 
ventila do potpunog otvaranja i zatavranja te izvijestiti o stanju (4× godišnje). 

 Minimalno dva puta godišnje očistiti unutrašnjost šahtova. Izvijestiti o svim 
eventualnim uočenim nedostacima u šahtu (2× godišnje).  

 Izvođač je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju 
šahtova u kojima se nalaze ventili plinskih linija s komentarima i prijedlozima 
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mjera, koncentraciji metana CH4 u volumnim postcima (%) u šahtu i neposrednoj 
okolici šahta, stanju urednosti i slično. 

 
Obveza je Izvođača da održava sve prethodno izvedene šahtove u kojima se nalaze 
ventili kao i šahtove koje će izvesti Izvođač. 
 
Radovi na održavanju vegetacijskog pokrova odlagališta u okolici šahta moraju se izvoditi 
krajnje pažljivo kako ne bi došlo do oštećenja (ručna košnja). 
 
Unutar radijusa kruga od 2 m od vanjske površine šahtova s ventilima plinskih linija je 
zona opasnosti od eksplozije 2. Unutar svih plinskih cjevovoda je zona opasnosti od 
eksplozije 0 [IP13]. 

II.A.14.2.2.12. Održavanje sabirnog okna kondenzata prije ulaza u mTEO 

Sabirno okno prije ulaza plinskih linija u ograđeni prostor plinskog postrojenja je dio 
plinske instalacije koji ima funkciju odvajanja i sakupljanja kondenzata iz odlagališnog 
plina koji se nalazi u plinskoj instalaciji. Razina kondenzata u oknu smije doseći 
maksimalno do vrha preljeva kondenzata. 
 
Izvođač je dužan provoditi sljedeća redovna održavanja sabirnog okna kondenzata: 
 

 Vizualna provjera stanja na mogućnost fizičkog oštećenja stijeki okna, poklopca 
okna, odzračnika, oznaka opasnosti, oznaka upozorenja, naziva okna i slično (1 x 
mjesečno), 

 Vizualna i provjera sapunicom stanja brtvi prirubničkih spojeva (1 x mjesečno). 
 Provjera prisutnosti CH4 u oknu i neposrednoj okolici okna kondenzata (4 x 

godišnje). Prvo mjerenje koncentracije Izvođač mora provesti u roku od 1 
mjeseca od početka radova. 

 Pregled nivoa vode kondenzata u oknu (1x mjesečno). 
 Kontrola na eventualnu začepljenost ispusta (odvodnje) kondenzata, (1x 

mjesečno). 
 U slučaju oštećenja stijeki šahta, poklopca šahta, odzračnika, oznaka opasnosti, 

oznaka upozorenja, naziva šahta Izvođač je dužan izvršiti popravak,  
 Izvođač je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju 

sabirnog okna kondenzata s komentarima i prijedlozima mjera, koncentraciji 
metana CH4 u volumnim postcima (%) u oknu i neposrednoj okolici okna, razini 
vode, poduzetim mjerama i slično. 

 Ispravnost električnih i strojarskih komponenti ugrađenih pumpi i sklopki razine 
(u Ex izvedbi) Izvođač mora kontrolirati jedan puta godišnje po ovlaštenoj tvrtci. 
(1× godišnje). 

 
Radovi na održavanju vegetacijskog pokrova odlagališta u okolici sabirnog okna 
kondenzata Izvođač mora provoditi krajnje pažljivo kako ne bi došlo do oštećenja (ručna 
košnja). 
 
U slučajevima fizičkog oštećenja (npr. vozilom, kosilicom i sl.) Izvođač je dužan označiti 
navedeno mjesto, te hitno pristupiti sanaciji.  
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II.A.14.2.2.13. Održavanje odzračnika međusloja 

Odzračnici plinodrenažnog međusloja služe za inspekciju stanja deponijskog plina u 
plinodrenažnom sloju. Odzračnici međusloja su vidljivi iznad razine pokrovnog brtvenog 
sloja i izvedeni su od PEHD-a.  
 
Izvođač je dužan provoditi sljedeće radove na održavnju i upravljanju odzračnicima 
međusloja: 

 Vizualana provjera stanja elemenata odzračnika, provjera stanja na mogućnost 
fizičkog oštećenja stijeki odzračnika, oznaka odzračnika i slično (1 x mjesečno), 

 Ispitivanje propusnosti spojeva odzračnika sapunicom (4 x godišnje), 
 Provjera prisutnosti metana na spojnim elementima odzračnika i u neposrednoj 

okolici odzračnika na spoju s okolnim tlom (4 x godišnje). Prvo mjerenje 
koncentracije Izvođač mora provesti u roku od 1 mjeseca od početka radova. 

 Mjerenje sastava (CH4, O2 i CO2) na odzračnicima (2 x godišnje), 
 Mjerenje temperature odlagališnog plina na odzračnicima (2 x godišnje), 
 Mjerenje tlaka i protoka odlagališnog plina pri otvorenom ispuštanju deponijskog 

plina na odzračnicima u intervalu 5 minuta nakon otvaranja, 30 minuta nakon 
otvaranja i 2 sata nakon otvaranja (2 x godišnje), 

 Izvođač je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj s komentarima 
i prijedlozima mjera o stanju odzračnika, sastavu odlagališnog plina po 
odzračnicima (CH4, O2 i CO2) u volumnim postcima (%), temperaturi 
odlagališnog plina, mjerenjima tlaka i protoka odlagališnog plina u intervalu 5 
minuta nakon otvaranja, 30 minuta nakon otvaranja i 2 sata nakon otvaranja 
odzračnika s time da se mjerenja provode s otvorenim odzračnikom. 

 
Obveza je Izvođača da održava sve prethodno izvedene odzračnike kao i odzračnike koje 
će izvesti Izvođač. 
 
Mjerenjem koncentracije metana uz odzračnik ustanovljuje se da li je došlo do 
propuštanja, odnosno da li je potrebno popraviti brtveni sustav u okolici odzračnika.  
 
Radove na održavanju vegetacijskog pokrova odlagališta u okolici odzračnika Izvođač 
mora izvoditi krajnje pažljivo (ručno).  

II.A.14.2.2.14. Održavanje mjernih sondi na pokosima 

Mjerne sonde na pokosima služe omogući mjerenje tlaka, tempetarure i sastava plina 
ispod brtvenog sloja u prekrivnom sustavu odlagališta. Mjerne sonde  vidljive su iznad 
razine pokrovnog brtvenog sloja na pokosima i izvedene su od PEHD-a.  
 
Izvođač je dužan provoditi sljedeće radove na održavnju i upravljanju mjernih sondi na 
pokosima: 

 Vizualana provjera stanja elemenata sondi, provjera stanja na mogućnost 
fizičkog oštećenja stijeki sondi, oznaka sondi i slično (1 x mjesečno), 
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 Ispitivanje propusnosti spojeva sondi sapunicom (4 x godišnje), 
 Provjera prisutnosti metana na spojnim elementima odzračnika i u neposrednoj 

okolici sondi na spoju s okolnim tlom (4 x godišnje). Prvo mjerenje koncentracije 
Izvođač mora provesti u roku od 1 mjeseca od početka radova. 

 Mjerenje sastava (CH4, O2 i CO2) na sondama (1 x mjesečno), 
 Mjerenje temperature odlagališnog plina na sondama (1 x mjesečno), 
 Mjerenje tlaka odlagališnog plina na mjernim sondama (1 x mjesečno), 
 Izvođač je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj s komentarima 

i prijedlozima mjera o stanju sondi, sastavu odlagališnog plina po sondama (CH4, 
O2 i CO2) u volumnim postcima (%), temperaturi i tlaku odlagališnog plina. 

 
Obveza je Izvođača da održava sve prethodno izvedene sonde kao i sonde koje će izvesti 
Izvođač. 
 
Mjerenjem koncentracije metana uz sonde ustanovljuje se da li je došlo do propuštanja, 
odnosno da li je potrebno popraviti brtveni sustav u okolici sonde.  
 
Radove na održavanju vegetacijskog pokrova odlagališta u okolici mjernih sondi Izvođač 
mora izvoditi krajnje pažljivo (ručno).  

II.A.14.3. UPRAVLJANJE  

II.A.14.3.1  OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Opći zahtjevi upravljanja sustavom otplinjavanja su dani u dokumentaciji: 
 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni 
paket – paket A1, Institut građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za ekološki 
inženjering, Zagreb, ožujak 2000 [GP1]. 

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6, Institut građevinarstva Hrvatske, 
Broj projekta: 24-10-046/07 iz 2016. god, rev.F [IDIP10].  

 Izvedbeni projekt prekrivanja ploha 4, 5 i 6 – revizija B zatvorenog sustava 
odvodnje, bermi i plinskog sustava , Institut građevinarstva Hrvatske, Broj 
projekta: 24-10-067/07 – Revizija B, iz svibnja 2008. god.) [IDIP2].  

 Program crpljenja vode iz plinskih zdenaca i eventualna izvedba dodatnih 
zdenaca na plohama 1, 2 i 3, Institut IGH d.d., broj projekta 81010-264/11 iz 
srpnja 2011. [IDIP8]. 

 Odlagalište neopasnog otpada Jakuševec, Izvedbeni projekt mjernih sondi na 
pokosima odlagališta Jakuševec, Zagreb, Broj projekta: 10-047/12, Pangeo 
projekt d.o.o., Zagreb, studeni 2012. 

 Upute: otplinjavanje, regulacija i održavanje plinskog polja, HIS d.o.o., prosinac 
2016., rev.7.1. 

 
Zahtjevi upravljanja sustavom otplinjavanja odlagališta su dani u poglavlju IV 
dokumentacije [IDIP8]. 
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II.A.14.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

II.A.14.3.2.1. Upravljanje sustavom otplinjavanja 

Plinski zdenci izvedeni su u tijelu otpada, pri čemu su PEHD glave zdenaca vidljive iznad 
razine pokrovnog brtvenog sloja.  
 
Izvođač je dužan provoditi sljedeće radove na upravljanju glavama plinskih zdenaca: 
 

 Optimalno podešavanje i upravljanje kompletnog plinskog sustava što uključuje 
održavanje podtlaka u plinskoj mreži, prioritetno vođenje u području 
maksimalne sigumosti uključujući zaštitu zdravlja ljudi i okoliša te optimalnu 
proizvodnju električne energije, 

 Izvođač je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj s komentarima 
i prijedlozima mjera o stanju plinskih zdenaca, sastavu odlagališnog plina po 
zdencima (CH4, O2 i CO2) u volumnim postcima (%), otvorenosti plinskih ventila 
(u %), temperaturi odlagališnog plina, tlaku odlagališnog plina, razini procjedne 
vode i slično. 

 
Mjerenjem se ustanovljuje da li je došlo do propuštanja, odnosno da li je potrebno 
popraviti brtveni sustav u okolici plinskog zdenca. Radovi na održavanju vegetacijskog 
pokrova odlagališta u okolici plinskih sondi moraju se izvoditi krajnje pažljivo (ručno).  
 
Regulacijski ventili se podešavaju na temelju mjerenja koncentracije (CH4, O2 i CO2) u 
plinskom zdencu, pri čemu je za vrijednosti koncentracija CH4 manje od 30 vol. % ventil 
potrebno potpuno zatvoriti, odnosno potpuno otvoriti za vrijednosti koncentracije CH4 
veće od 40 %.  
 
Svaka glava plinskog zdenac je opremljena sa ventilom i dva mjernina mjesta i to prije 
ventila i nakon ventila. Pri regulaciji plinske mreže uzima se uzorak plina iz plinske 
glave, te ga se analizira s prijenosnim analizatorom. Nakon analize plina, mjeri se tlak 
(podtlak) u plinskoj glavi i plinskom cjevovodu na kojega je priključena glava. 
 
Ukoliko je u plinskoj glavi evidentiran nadtlak plina i koncentracija CH4 je viša od 30 vol. 
%, ventil treba otvoriti toliko, da se u plinskoj glavi ostvari podtlak, a ventil se otvara 
postupno, i to za: 
 

 5 % ako je u plinskoj glavi tlak, koncentracija CH4 je viša od 30 vol. %,  
 10 % ako je u plinskoj glavi tlak, koncentracija CH4 je viša od 45 vol. %,  
 15 % ako je u plinskoj glavi tlak, koncentracija CH4 je viša od 55 vol. %,  

 
Ako je koncentracija CH4 izmđu 30 vol. % i 25 vol. % , a koncentracija O2 nije viša od 3% 
tada ventil na plinskoj glavi treba zatvoriti na 5 % otvorenosti ventila. 
 
Ventil na plinskoj glavi treba zatvoriti (0% otvorenosti) ako je:  

 koncentracija metana niža od 25 vol. % i koncentracija O2 je viša od 3%,  
 koncentracija O2 je viša od 6 %,  
 na plinskoj glavi se uočava vidljivo oštećenje.  
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Svako mjerenje sastava odlagališnog plina, tlaka i temperature na plinskom zdencu, 
Izvođač treba bilježiti u dnevnik (karticu) svakog zdenca. Nakon izvršenog mjerenja vrši 
se usporedba svakog mjerenja sa prethodnim izmjerama i na temelju tih podataka vrši 
se regulacija ventila svake plinske glave. Važno je da se ne dozvoli porast tlaka plina u 
sondi, te da se svaka plinska glava regulira prema specifičnostima područja u kojem se 
nalazi.  
 
Ukoliko se ispred ventila plinske glave izmjeri nadtlak plina, tada treba povećati usisni 
podtlak na predmetnoj liniji. Ukoliko to ne rezultira smanjenjem tlaka uspred ventila 
plinske glave, potrebno je provesti CCTV snimanje plinske linije i po potrebi sanirati 
plinsku liniju.  

II.A.14.3.2.2. Upravljanje sustavom privremenog otplinjavanja  

Privremeno otplinjavanje se izvodi ukopavanjem plinodrenažnih cjevovoda u rovove koji 
su smješteni u tijelu odlagališta. Glave zdenaca privremenog otplinjavanja se nalaze na 
pokosima tijela odlagališta. 
 
Izvođač je dužan provoditi sljedeće radove na upravljanju sustavom privremenog 
otplinjavanja: 
 

 Optimalno podešavanje i upravljanje kompletnog plinskog sustava što uključuje 
održavanje podtlaka u plinskoj mreži, s ciljem sigumosti, zaštite zdravlja ljudi i 
okoliša te optimalne proizvodnje električne energije, 

 Izvođač je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj s komentarima 
i prijedlozima mjera o stanju izvedenog privremenog otplinjavanja, sastavu 
odlagališnog plina po zdencima (CH4, O2 i CO2) u volumnim postcima (%), 
otvorenosti plinskih ventila (u %), temperaturi odlagališnog plina, tlaku 
odlagališnog plina i slično. 

II.A.14.3.2.3. Upravljanje šahtovima s ventilima plinskih linija  

Izvođač je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju šahtova u 
kojima se nalaze ventili plinskih linija s komentarima i prijedlozima mjera, koncentraciji 
metana CH4 u volumnim postcima (%) u šahtu i neposrednoj okolici šahta, stanju 
urednosti i slično. 

II.A.14.3.2.4. Upravljanje odvajačima kondenzata  

Izvođač je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju hvatača 
kondenazata, razini kondenzata u "U" cijevi, stanja brtvi prirubničkih spojeva i slično s 
komentarima i prijedlozima mjera. 

II.A.14.3.2.5. Upravljanje sabirnim oknom kondenzata prije ulaza u mTEO 

Izvođač je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj o stanju sabirnog okna 
kondenzata s komentarima i prijedlozima mjera, koncentraciji metana CH4 u volumnim 
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postcima (%) u oknu i neposrednoj okolici okna, razini vode, stanju crpki i druge elekto i 
strojarske opreme unutar okna, poduzetim mjerama i slično. 

II.A.14.3.2.6. Upravljanje odzračnicima međusloja 

Izvođač je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj s komentarima i 
prijedlozima mjera o stanju odzračnika, sastavu odlagališnog plina po odzračnicima 
(CH4, O2 i CO2) u volumnim postcima (%), temperaturi odlagališnog plina, mjerenjima 
tlaka i protoka odlagališnog plina u intervalu 5 minuta nakon otvaranja, 30 minuta nakon 
otvaranja i 2 sata nakon otvaranja odzračnika i slično. 
 

II.A.14.3.2.7. Upravljanje mjernim sondama na pokosima 

Izvođač je dužan u sklopu Mjesečnog izvještaja dostaviti Izvještaj s komentarima i 
prijedlozima mjera o stanju mjernih sondi, sastavu odlagališnog plina (CH4, O2 i CO2) u 
volumnim postcima (%), temperaturi i tlaku odlagališnog plina i slično. 

II.A.14.3.2.8. Izvještaji Izvođača  

Obveza je Izvođača da putem Mjesečnih izvještaja obavještava o stanju građenja i 
radova održavanja. Primjer tjednog Izvještaja upravljanja plinskim poljem je dan u 
Prilogu D Sveska III. 
 
Dostava mjesečnog izvještaja Izvođača preduvjet je za ovjeru privremene situacije. 

II.A.14.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje s 
opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim vrstama 
otpada. 

II.A.14.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad Izvođača na izgradnji, održavanju i upravljanju plinskim sustavom odlagališta otpada 
Jakuševec obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i mjere zaštite okoliša koje su propisane 
ili obvezatne važećim zakonima. Izvodač je odgovoran za provedbu navedenih mjera i svi 
troškovi u svezi s tim uključeni su u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća 
izgradnju, održavanje i upravljanje plinskim sustavom odlagališta otpada Jakuševec. 
 
 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.B.0. TEHNIČKI OPIS 

Plato za prihvat zemljanog materijala za dnevno i produljeno prekrivanje nalazi se uz 
Sajmišnu cestu, zapadno od ulaza u krug Odlagališta. Predviđena površina platoa za 
prihvat zemljanog materijala je približno 100x160 m. 

Zemljani materijal za dnevno prekrivanje osigurava Investitor, dok je dužnost Izvođača 
utovar, transport i deponiranje zemljanog materijala sa platoa za prihvat zemljanog 
materijala na privremeni deponij u sklopu odlagališta, te provođenje redovitog 
prekrivanja otpada s navedenim materijalom. 

II.B.1. GRAĐENJE 

II.B.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Vidi poglavlje održavanje. 

II.B.1.2. POSEBNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Izvođač je dužan sa platoa za prihvat zemljanog materijala, utovariti, transportirati i 
deponirati zemljani materijal pogodan za dnevno i produljeno prekrivanje otpada u 
količini 140.000,00 m3 na privremeni deponij u sklopu odlagališta. Prije iskorištenja 
dopremljenog materijala, Izvođač treba za potrebe privremenog prekrivanja potrošiti 
materijal koji je prethodno dobavio i osigurao Naručitelj. Izvođač može započeti s 
ugradnjom zemljanog materijala iz vlastitih izvora tek nakon pribavljanja naloga 
Nadzornog inženjera, uz suglasnost Naručitelja.  

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

II.B.2. ODRŽAVANJE 

II.B.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

U skladu sa projektnom tehničkom dokumentacijom. 

II.B.2.2. POSEBNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Planiranje smještaja deponije potrebno je provesti tako da se između ograde i nožice 
deponije ostaviti koridor širine 5 m u svrhu nesmetanog prolaza vozila i strojeva. 

Izvođač je dužan osigurati dovoljno mjesta za istovar dovezenog materijala na deponiju. 

Izvođač je dužan osigurati stroj za utovar zemljanog materijala takvog praktičnog učinka 
da osigura dovoljne količine zemljanog materijala (približno 150 m3/dan) za izvedbu 
dnevne i produljene prekrivke. 

Izvođač je dužan osigurati buldozer za razastiranje materijala na deponiji zemljanog 
materijala na način da je na početku dana na deponiji osigurano dovoljno prostora za 
istovar minimalno 20 kamiona kipera zapremine sanduka 12 m3. 
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Izvođač je dužan organizirati potrebne djelatnike koji će usmjeravati i zaprimati 
kamione koji dovoze zemlju osiguranu od Naručitelja. 

Troškove usmjeravanja i zaprimanja zemlje koju će dopremati Izvođač iz vlastitih izvora, 
Izvođač mora ukalkulirati u cijenu nabave i dovoza zemlje iz vlastitih izvora. 

II.B.3. UPRAVLJANJE 

II.B.3.1. OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

U skladu sa projektnom dokumentacijom. 

II.B.3.2. POSEBNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Izvođač je dužan voditi dnevnu evidenciju materijala kojeg je odvezao sa platoa za 
prihvat zemljanog materijala. 

Izvođač je dužan pisano obavijesti Investitora minimalno 3 dana prije nego ponestane 
zemljanog materijala za dnevnu i produljenu prekrivku.  

Prilikom preuzimanja zemljanog materijala za dnevnu ili produljenu prekrivku od 
Naručitelja, Izvođač je u slučaju nezadovoljavajuće kvalitete pristiglog materijala, 
dužan o tome usmeno i pismeno obavijesti Nadzornog inženjera i Naručitelja, kako bi se 
odmah mogao zaustaviti dovoz i istovar materijala nezadovoljavajuće kvalitete. 

Izvođač je dužan u mjesečnom izvještaju navesti sljedeće podatke: 

 zaprimljena količina zemljanog materijala za protekli mjesec, 
 odvezena količina zemljanog materijala sa platoa za prihvat zemljanog 

materijala za protekli mjesec, 
 količina zemljanog materijala na prvi dan u tekućem mjesecu, 
 kvaliteta zemljanog materijala (zadovoljavajuća/nezadovoljavajuća), navesti 

količinu nezadovoljavajuće količine i dane u mjesecu kad je dovezena. 
Izvođač je obavezan uspostaviti organizaciju preuzimanja, deponiranja, utovara i 
prijevoza zemljanog materijala za dnevnu i produljenu prekrivku. 

II.B.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

Ukoliko se na platou za prihvat zemljanog materijala zatekne opasni otpad (asfalt, 
motorna ulja, goriva, itd.) Izvođač je dužan izvršiti radove na otklanjanju opasnih tvari u 
skladu sa važećom Uredbom o uvjetima za postupanje sa opasnim otpadom. 

II.B.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA 

Vidi poglavlje II.A.5. Rad Izvođača na održavanju i upravljanju platoom za prihvat 
zemljanog materijala obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su 
propisane ili obvezatne važećim zakonima. Izvođač je odgovoran za provedbu navedenih 
mjera i da su svi troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika 
koja obuhvaća održavanje i upravljanje platoom za prihvat zemljanog materijala. 
 

*** KRAJ POGLAVLJA ***
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II.C.0. TEHNIČKI OPIS  

Rekonstrukcija južne (južna i dio zapadne) prometnice 

Projektnom dokumentacijom je definirana nova trasa Južne obodne prometnice u duljini 
od 1225 m, trasa Središnje obodne prometnice u duljini od 65m, te se prilagođava dio 
Zapadne obodne prometnice u duljini od 300m. Sve prometnice (Južna obodna 
prometnica, dio Zapadne obodne prometnice i dio Središnje obodne prometnice) 
navedene u ovom glavnom projektu nalaze se na novoformiranoj katastarskoj čestici br. 
394/1.  
Predviđa se izgradnja i održavanje sustava odvodnje oborinskih voda i rubnika 
prometnica u skladu s projektnom dokumentacijom. 
Na Južnoj obodnoj prometnici duljina oborinskog kolektora je L=1609,0 m, na Zapadnoj 
prometnici duljina oborinskog kolektora je L=171,0 m, korugirani PP DN 400/452,6 mm, 
SN 8 pojedine dužine cijevi od 6 m. Predviđa se i izgradnja separatora lakih tekućina 
oborinskih voda (održavanje separatora je prikazano u poglavlju II.J.). 

Stalne prometnice 

IZVOĐAČ je dužan održavati sve stalne prometnice unutar granica odlagališta. Stalne 
(asfaltne) prometnice unutar granica odlagališta sastoje se od: obilazne obodne 
prometnice koja prati tijelo odlagališta duljine 3.540 m i širine 6,0 m; prometnice 
zapadno od pogona za reciklažu građeviskog otpada duljine 515 m i širine 7,0 m; 
pristupne prometnice do plinske stanice duljine 47 m i širine 6,15 m; prometnice između 
pogona za reciklažu građevinskog otpada i odlagališta metalnog otpada duljine 84 m i 
širine 6,15 m; prometnice sjeverno od odlagališta metalnog otpada duljine 86 m; 
pristupne prometnice do platoa na kojem su smješteni uredski kontejneri duljine 27 m i 
širine 11 m. Ukupna površina stalnih prometnica unutar ograde odlagališta iznosi 
27.151,00 m2. 

Odvodnja stalnih prometnica 

Sustav odvodnje oborinskih voda stalnih prometnica ukupne duljine 3638,80m, sastoji se 
od četiri odvojene cjeline: odvodnja središnje prometnice na zapadnom dijelu 
odlagališta; odvodnja platoa za međuodlaganje metalnog otpada, odvodnja sjeverne 
prometnice i platoa biokompostane i odvodnja južne (južna i dio zapadne) obodne 
prometnice. 
 
Svaka cjelina sustava odvodnje sastoji se od slivnika, slivničkih veza, revizijskih okana i 
uzdužnih cijevi odvodnje. 

Središnja prometnica 

Odvodnja središnje prometnice na zapadnom dijelu odlagališta obuhvaća: slivnike ø50 
cm 22 kom; revizijska okna dimenzije od 100/60 cm do 100/80 cm 25 kom; slivničke 
veze PVC ND 160 mm, i=0,01; uzdužnih cijevi PVC ND od 250mm do 500 mm, i=0,08-
0,03. Duljina glavne kanalizacije odvodnje središnje prometnice iznosi 458,80 m 
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Plato za međudolaganje metalnog otpada 

Odvodnja platoa za međudolaganje metalnog otpada sastoji se od: slivnika 15 kom; 
revizijska okna dim od 100/60 cm 9 kom; slivničke veze PVC ND 160 mm, i=0,01; 
uzdužnih cijevi. Ovaj dio odvodnje spojen je na odvodnja središnje prometnice na 
zapadnom dijelu odlagališta u revizijskom oknu RO11. Duljina glavne kanalizacije 
odvodnje platoa za međuodlaganje metalnog otpada iznosi oko 120 m. 
Odvodnja sjeverne prometnice i platoa biokompostane obuhvaća: slivnika, ø50 cm, 16 
kom; revizijska okna 17 kom; slivničke veze PVC ND 160 mm, i=0,01; uzdužnih cijevi PVC 
ND od 250mm do 500 mm, i=0,08-0,03. Duljina glavne kanalizacije odvodnje sjeverne 
prometnice iznosi 1280 m. 

Sjeverna prometnica 

Na kanalizaciju odvodnje sjeverne prometnice priključeno je 10 kom slivnika koji 
prikupljaju oborinsku vodu sa platoa biokompostane. Iz sustava odvodnje sjeverne 
prometnice voda ide na separatore ulja i dalje kanalizacijom u retencijski bazen. 

Južna (južna i dio zapadne) prometnice 

Na Južnoj obodnoj prometnici duljina oborinskog kolektora je L=1609,0 m, na Zapadnoj 
prometnici duljina oborinskog kolektora je L=171,0 m, korugirani PP DN 400/452,6 mm, 
SN 8 pojedine dužine cijevi od 6 m.  
 
Odvodnja južne i dijela zapadne prometnice odlagališta obuhvaća: slivnike 47 kom; 
revizijska okna 56 kom. Duljina glavne kanalizacije odvodnje južne prometnice iznosi 
1609,00 m, duljina dijela glavne kanalizacije zapadne prometnice iznosi 171,00 m. 
 
Tabela 7 Tabelarni prikaz elemenata odvodnje stalnih prometnica 

Dio sustava odvodnje stalnih 
prometnica Slivnik                    

[kom] 
Revizijsko 
okno [kom] 

Glavna 
kanalizacija         

[m] 

Odvodnja središnje prometnice 22 25 458,8 

Odvodnja južne prometnice 42 50 1609 

Odvodnja zapadne prometnice 5 6 171 

Odvodnja platoa za 
međuodladanje metalnog 

otpadasredišnje prometnice 
15 9 120 

Odvodnja sjeverne prometnice 27 17 1280 
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II.C.1. GRAĐENJE  

II.C.1.1 OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

U skladu sa projektnom tehničkom dokumentacijom: Sanacija odlagališta Jakuševec, 
Tlocrt izvedenog stanja odvodnje, srpanj 2005. godine i glavnim projektom južne 
obilazne prometnice oko odlagališta, BP: 6220-0029/16 od travnja 2016. 
 
IZVOĐAČ je dužan izraditi Plan izvođenja radova i osigurati usluge koordinatora 2. 
 
Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

II.C.1.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

 
IZGRADNJA SEPARATORA LAKIH TEKUĆINA OBORINSKIH VODA S MIMOTOKOM 
 
Separator će se izvesti na kolektoru oborinske odvodnje Južne obilazne prometnice na 
stacionaži 1+587,37. Dubina ukopavanja separatora je H=1,76 m. Separator će se 
postaviti na posteljicu od šljunka granulacije 16-32 mm zbijenosti 15 MN/m². Debljina 
posteljice je d=30 cm. 
TEHNIČKE KARAKTERISTIKE: 
Separatorski sustav ukupnog kapaciteta 150l/s, a protoka kroz separator 30l/s - nazivne 
veličine NS30. Separator mora imati zapremninu izdvojenih lakih tekućina min. 300 
litara, kapacitet taložnice 3000 litara dok ukupni kapacitet ne smije biti veći od 2.750 
litara.  
 
Separacijski sustav se sastoji iz: 
- razdjelnog i sabirnog okna; 
- separatora s integriranom taložnicom. 

Opće napomene 

Prijevoz novog otpada unutar granica odlagališta, nakon prolaska ulazno-izlazne zone, 
do mjesta njegova odlaganja obavlja se po stalnim (asfaltnim) prometnicama, 
privremenim (tehnološkim) prometnicama i servisnoj prometnici, unutar područja 
odlagališta otpada. Ne predviđa se korištenje nikakvih drugih prometnica izvan 
navedenog područja, odnosno izvan prostora odlagališta Jakuševec.  
 
Stalne (asfaltne) prometnice unutar granica odlagališta služe za prijevoz otpada od 
ulazno-izlazne zone do privremenih prometnica ili platoa za odlaganje otpada te za 
odvijanje ostalog prometa unutar granica odlagališta. 
 
IZVOĐAČ je zadužen za održavanje stalnih prometnica i njihove odvodnje. Privremene 
(tehnološke) prometnice, servisne prometnice i platoi za prihvat otpada su posebni 
sustav, nisu obrađene u ovom poglavlju. 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.C. Stalne prometnice 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 301 od 486 

 
Stalne prometnice odlagališta moraju zadovoljavati prometne potrebe za prihvatom 
otpada. Stalne prometnice se moraju održavati prohodnim i čistim, a u slučaju podizanja 
prašine, IZVOĐAČ mora organizirati polijevanje prometnica vodom. Dolaskom zimskih 
uvjeta, IZVOĐAČ mora pripremiti stalne prometnice te mora organizirati čišćenje 
prometnica od snijega i leda. 
 
Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju stalnim prometnicama i njihove odvodnje 
obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne 
važećim zakonima. IZVODAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi 
troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća 
održavanje i upravljanje stalnim prometnicama.  
 
IZVODAČ je dužan osigurati svu potrebnu radnu snagu, materijale, opremu, alate i 
pribor, za potrebe obavljanja radova opisanih u ovom poglavlju.  
 
IZVODAČ je zadužen za usuglašavanje provedbe radova sa svim odgovarajućim pravilima, 
odredbama, statutima zakonima na lokalnoj i državnoj razini.  
 
Obveza je IZVOĐAČA da omogući nesmetan dovoz novog otpada, da omogući nesmetano 
kretanje vozila koja dovoze novi otpad na istovarnu plohu, te da tako organizira posao 
da se nesmetano može prihvatiti sav novi otpad i to u vrijeme kada taj otpad dolazi na 
gradilište.  
 
Rad IZVOĐAČA na održavanju odvodnje obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite 
okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. IZVODAČ je odgovoran za 
provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu 
stavke troškovnika koja obuhvaća održavanje. 
 
Srodna poglavlja 
 
Poglavlje II.A.3 Pometnice i platoi 
Poglavlje II.D Parkirališta 
Poglavlje II.J. Separatori 
 

Definicije  

A. Stalna prometnica: je asfaltna prometnica namjenjena za dopremu otpada i 
prekrivnih materijala od ulazno-izlazne zone do privremene prometnice ili do 
istovarnog platoa i za odvijanje ostalog prometa unutar granica odlagališta. 
Izvođač je odgovoran za održavanje stalne prometnice. 

B. Odvodnja stalne prometnice: je sustav slivnika, cijevi i revizijskih okana kojim se 
oborinska voda sa stalnih prometnica prikuplja i transportira do separatora ili 
nekog drugog recipijenta. Izvođač je odgovoran za održavanje sustava odvodnje 
stalnih prometnica. 
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II.C.2.  ODRŽAVANJE  

II.C.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

U skladu sa projektnom tehničkom dokumentacijom: Sanacija odlagališta Jakuševec, 
Tlocrt izvedenog stanja odvodnje, srpanj 2005. godine i glavnim projektom južne 
obilazne prometnice oko odlagališta, BP: 6220-0029/16 od travnja 2016. 
 

II.C.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Stalne prometnice 

Redovno strojno čišćenje stalnih prometnica osigurava Naručitelj.  
Izvođač je dužan čistiti prometnice vezano za onečišćenja nastala tijekom izvođenja 
radova (dovoz zemlje, i sl.), a spomenuto čišćenje je uključeno u stavke koje se odnose 
na izvođenje radova (dovoz zemlje, i sl).  
 
S dolaskom zimskih uvjeta, IZVOĐAČ mora pripremiti stalne prometnice te ih mora 
redovito čistiti od snijega i leda. 
Dolaskom zimskih uvjeta IZVOĐAČ mora pripremiti stalne prometnice za zimske uvjete 
(ručno ili strojno posipavanje mješavine soli i sipine i organizirati čišćenje snijega i leda 
s prometnih površina. Predvidivi angažman specijaliziranog vozila za zimsko održavanje 
prometnica je u periodu od 01.11. u tekućoj godini do 31.03. sljedeće godine, ali ovisno 
o vremenskim prilikama. 
 
IZVOĐAČ je zadužen za otklanjanje oštećenja stalnih prometnica unutar ograde 
Odlagališta, po posebnom zahtjevu Nadzornog inženjera uz suglasnost Naručitelja. 
IZVOĐAČ mora sanirati udarne jame, ulegnuća, neravnine i ostala oštećenja uporabom 
materijala koji odgovara postojećem kolniku. 
IZVOĐAČ je dužan kontiruirano osigurati čišćenje i pranje vertikalne signalizacije 
(prometnih znakova). Obračun se vrši po satu rada radnika na čišćenju vertikalne 
signalizacije. 
IZVOĐAČ je zadužen za zamjenu i popravak oštećene signalizacije. Obračun ovih radova 
vrši se posebno. 
IZVOĐAČ je obavezan održavati postavljenu rasvjetu kojom će se omogućiti siguran 
promet. Održavanje vanjske rasvjete je propisano u poglavlju III.L. Vanjska rasvjeta. 
Obračun sitnih popravaka prometnica i utrošene količine ugrađenih materijala za 
održavanje prometnica vrši se ovjerom od strane Nadzornog inženjera. 

Odvodnja stalnih prometnica 

Održavanje sustava odvodnje oborinske vode treba vršiti u skladu s Pravilnikom o radu i 
održavanju objekata za odvodnju i uređaja za obradu otpadnih voda, Zagrebački holding 
d.o.o., Podružnica ZGOS, revizija 2 iz ožujka 2015. godine.  
 
Sustav kanalizacije sa slivnicima, revizijskim oknima, otvorenim kanalima i uređajima za 
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pročišćavanje treba redovito održavati, jer o njihovoj funkcionalnosti ovisi stupanj 
onečišćenja otpadnih voda odnosno recipijenta. Svakih šest mjeseci, IZVOĐAČ je 
obvezan izvršiti detaljan pregled čitavog sustava i dostaviti Izvještaj o izvršenom 
pregledu. 
 
IZVOĐAČ treba redovno čistiti odvodnju asfaltne površine (čišćenje vršiti po potrebi, 
najmanje jednom mjesečno). Nikako se ne smije dopustiti otplavljivanje nanesenog 
materijala, zemlje, pijeska i slično u odvodni sustav jer bi isto izazvalo probleme u 
sustavu odvodnje. 
IZVOĐAČ treba redovno čistiti rubni pojas prometnica od nanesenog materijala, zemlje, 
pijeska i slično. Predvidivi angažman je dva radnika po 8 h/mjesečno. 
Privremeno odloženi očišćeni materijal na bankine prometnica ili ostale površine uz 
prometnice također je potrebno ukloniti.  
 
IZVOĐAČ kanalizaciju treba kontrolirati otvaranjem poklopaca i vizualnim pregledom 
najmanje jednom mjesečno, a obavezno nakon svake veće kiše. Posebu pozornost treba 
obratiti na funkcionalnost slivnika (taložnice) i revizijskih okana koji se moraju redovito 
čistiti, predvidivo jedan puta mjesečno u periodu godine od ožujka do listopada. 
Sakupljanje taloga uklanja se na način kako je to predviđeno Pravilnikom o zbrinjavanju 
svih vrsta otpada iz tehnološkog procesa i mulja iz obrade procjednih voda, revizija 2 iz 
ožujka 2015. godine.  
 
IZVOĐAČ je dužan izvršiti ispitivanje vodonepropusnosti i funkcionalnosti sustava 
kanalizacije odvodnje oborinskih voda jedan puta u tri godine. Ispitivanje izvršiti 
potapanjem i opažanjem pada nivoa u najvišem revizijskom oknu. Ispitivanje treba 
izvršiti za to ovlaštena pravna osoba. Zapisnik o provedenom ispitivanju Izvođač je dužan 
dostaviti Nadzornom inženjeru. 
 
IZVOĐAČ je dužan izvršiti strojno čiščenje sustava odvodnje oborinskih voda minimalno 
jednom u trajanju ugovora. Ispiranje obaviti strojno WOMA visokotlačnom rotirajućom 
pumpom pod adekvatnim pritiskom.  
 
IZVOĐAČ je dužan uz održavanje, izvršiti strojno čiščenje sustava odvodnje oborinskih 
voda uz plato kompostane (oborinski kanal duljine cca. 1150 m pokriven rešetkom) 
minimalno dva puta godišnje. Ispiranje obaviti strojno WOMA visokotlačnom rotirajućom 
pumpom pod adekvatnim pritiskom uz asistenciju ručnog čišćenja.  
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II.C.3.  UPRAVLJANJE  

II.C.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

U skladu sa projektnom dokumentacijom 

II.C.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Stanje stalnih prometnica i njihove odvodnje i stanje ispravnosti strojeva mora biti 
evidentirano u mjesečnom izvještaju IZVOĐAČA, a kvaliteta čišćenja, pranja i 
polijevanja potvrđena od strane Nadzora. 
 
Aktivnosti IZVOĐAČA na održavanju Stalnih prometnica i njihove odvodnje moraju biti 
sadržane u Mjesečnom izvještaju. Izrada Mjesečnog izvještaja je podloga za ovjeru 
privremene situacije. 
 
IZVOĐAČ je obavezan uspostaviti organizaciju održavanja prometnica i njihove 
odvodnje. 
 

II.C.4.  POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

Ukoliko se na stalnim prometnicama zateknu opasni otpad (motorna ulja, goriva, itd) 
IZVOĐAČ je dužan izvršiti radove na otklanjanju opasnih tvari u skladu sa Uredbom o 
uvjetima za postupanje sa opasnim otpadom (NN 32/98 i  23/07). 
 
 

II.C.5.  ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad IZVOĐAČA na izgradnji, održavanju i upravljanju prometnicama i platoima obuhvaća 
i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim 
zakonima. IZVODAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u 
svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća izgradnju, 
održavanje i upravljanje prometnicama i platoima.  
 
 

***KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.D.0. TEHNIČKI OPIS  

Izvođač mora voditi brigu o parkiralištima unutar ograde odlagališta osim postrojenja 
PUTO i bio kompostane. Veće parkiralište se nalazi na jugozapadnom platou na kojem su 
smješteni kontejneri Naručitelja, Nadzornog inženjera i Izvođača, površine približno 
3000 m2. Manje parkiralište se nalazi kod ulaza u prostor odlagališta površine približno 
125m2. 

II.D.1. GRAĐENJE  

II.D.1.1 OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 

II.D.1.2  PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 
 
Srodna poglavlja 
 

Poglavlje II.C. Stalne prometnice 
 

II.D.2. ODRŽAVANJE  

II.D.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
održavanja. 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

U skladu sa projektnom dokumentacijom. 

II.D.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Parkirališta Odlagališta moraju zadovoljavati prometne potrebe djelatnika Odlagališta. 
Parkirališta se moraju održavati prohodnim i čistim. Održavanje podrazumjeva 
uklanjanje svih materijala i predmeta, masnih mrlja, blata, smeća i drugih materijala sa 
prometne površine. Horizontalna i vertikalna signalizacija parkirališta mora biti 
održavana. Zimi, parkirališta na Odlagalištu moraju biti očišćena od snijega i leda te 
posipavana solju. 
 
Čišćenje i pranje po potrebi, minimalno jedan puta mjesečno. Čišćenje parkirališta mora 
biti evidentirano u mjesečnom izvještaju Izvođača, kvaliteta čišćenja potvrđena 
(odobrena) od Nadzora. Predvidivi angažman specijaliziranog vozila za čišćenje 
parkirališta 8 h/mjesečno. Specijalizirano vozilo za čišćenje parkirališta ne smije dizati 
prašinu tijekom rada. 
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Ručno čišćenje uz rubnjake parkirališta po potrebi, minimalno jedan puta mjesečno. 
Predvidivo ručno čišćenje uz rubnjake 2 sata mjesečno. 
 
Dolaskom zimskih uvjeta pripremiti parkirališta za zimske uvjete (posipavanje solju) i 
organizirati ručno i strojno čišćenje snijega i leda. Predvidivo ručno i strojno čišćenje 3 
puta godišnje. 
 
Obnova horizontalne i vertikalne signalizacije, po potrebi a minimalno jedan puta u 
četiri godine. Obnovu horizontalne signalizacije Izvođač mora prvi puta izvršiti u roku od 
6 mjeseca po sklapanju Ugovora. 
 

II.D.3. UPRAVLJANJE  

II.D.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi održavanja su dani u poglavlju 02221 Tehničkih uvjetima građenja i 
kontroli kvalitete građenja koje se nalazi u dokumentaciji: Sanacija odlagališta otpada 
Jakuševec – Prudinec, TD 02-02-02-01/05 Glavni paket – paket A1, Institut građevinarstva 
Hrvatske d.d., Zavod za ekološki inženjering, Zagreb, ožujak 2000 god.  
 

II.D.3.2  PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Stanje Parkirališta, uočeni nedostaci i prijedlozi mjera s foto-dokumentacijom moraju 
biti evidentirani u mjesečnom izvještaju Izvođača 
 
Aktivnosti IZVOĐAČA na održavanju Parkirališta moraju biti sadržane u Mjesečnom 
izvještaju. Izrada Mjesečnog izvještaja je podloga za ovjeru privremene situacije. 
 

II.D.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s Uredbom o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom (NN 32/98). 
 

II.D.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju Parkiralištima obuhvaća i sve mjere zaštite na 
radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. IZVODAČ je 
odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga uključeni u 
jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća održavanje i upravljanje 
Parkiralištima. 
 

***KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
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II.E.0. TEHNIČKI OPIS  
 
 
 
-~  

Bušenje piezometarskih bušotina provedeno je strojnim garniturama s hidrauličkim 
pogonom rotacije i sile utiskivanja. Bušenje je izvedeno rotacijom uz upotrebu zaštitnih 
kolona i jednostrukih i dvostrukih sržnih cijevi ''na suho'', tj. Bez upotrebe isplake. 
Zaštitne kolone napreduju paralelno s bušenjem. Profili bušenja bili su: ø267 mm do 
dubine od oko 15 m, ø219 mm do oko 35 m, ø168 mm do oko 60 m dubine i ø139 mm do 
dubine 83 m. 
 
Pri dosegu relevantnih dubina bušotina izvršena je ugradnja vinidurit plastičnih cijevi 
promjera 110/100 mm na raznim piezometrima od najplićeg 60 m do najdubljeg 83 m. 
Vinidurit cijevi su spojene plastičnim varom. 
Piezometarske – vinidurit cijevi se sastoje od: taložnika dužine 3-5 m, čije je dno 
zatvoreno, filtra slotiranog vertikalnim perforacijama s otvorenošću min 6%, PVC 
plastične mrežice dva puta omotane oko cijevi s otvorima 2 x 2 mm / 0,5 x 0,5 mm 
omotane pocinčane žice, te nadfiltarske cijevi dužine 5,5 m od čega 1,5 m iznad razine 
terena na piezometrima u inundaciji. 
 
Piezometri su na površini učvršćeni betonskim blokom dimenzija 1 x 1 x 1 m, koji je 
ugrađen u tlo oko 0,80 m, a iznad površine terena je oko 0,20 m. U blok je ugravirana 
oznaka piezometra. Zaštitna čelična cijev s obujmicom ubetonirana je u betonski blok. 
Cijev završava s gumenom brtvom i metalnom kapom s navojem da bi se zaštitilo 
prodiranje vode iz inundacije prilikom viših vodostaja rijeke Save kroz cijev u 
piezometar. Vrh cijevi zaštićen je metalnom kapom i lokotom od nedozvoljenog 
pristupa. Radi zaštite piezometarske i zaštitne cijevi od plutajućih predmeta u slučaju 
visokih voda, na udaljenosti oko 0,25 m u uzvodnom smjeru ubetonirana je u blok 
čelična šipka debljine oko 3 cm i dužine 3 m koja je iznad terena visine 1,7 m. Vrh šipke 
je učvršćen dvjema šipkama pod međusobnim kutom 60° odnosno svaka pod kutom od 
30° u odnosu na smjer toka rijeke Save. 
Piezometri na nasipu ugrađeni su u betonski šaht dimenzija 0,5 x 0,5 x 0,5 m. Vrh cijevi 
završava metalnom kapom s lokotom. Piezometarska konstrukcija završava čeličnim 
oknom čiji je vrh u razini nasipa. 
 
Čišćenje piezometra nakon njihove ugradnje izvršeno je sistemom ''air-lift-a'' tj. 
komprimiranim zrakom s promjenjivim protjecanjima zraka. Čišćenje je provođeno kuz 
različite odnose i dubine zračnice i produkcione potisne cijevi mješavine zraka i vode te 
je tako očišćen čitav filtarki dio piezometra i taložnik. 
Čišćenje piezometra je provođeno praćenjem taloga u airliftiranoj vodi i piezometar je 
čišćen dok kod kontinuiranog rada kompresora prestane davati talog. 
Nakon čišćenja filtarskog dijela piezometra ispran je komprimiranim zrakom i taložnik.  
 
Karotažna mjerenja izvedena su u ugrađenim vinidurit cijevima do izvedene dubine od 
površine terena nakon vađenja svih zaštitnih kolona i čišćenja piezometara. 
Po cijeloj dubini bušenja izvedena je samo radioaktivna karotaža: gama, gama-gama i 
neutronska karotaža obzirom na karotiranje u zacjevljenim bušotinama. 
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Geodetski radovi sastojali su se od iskolčenja strukturno piezometarskih bušotina i 
određivanja geodetskim mjerenje njihovih prostornih koordinata nakon izrade 
piezometara.  
Koordinate piezometara dane su u dokumentaciji: [Vidi LD2 i IP9] 
 
 Smetlište ''Jakuševec'' – Istražni radovi za idejni projekt i monitoring, Izvješće – 

Izvedba opžačke mreže – piezometri RN 2240-1-220 341/97 Knjiga 1, Institut 
građevinarstva Hrvatske d.d., Zavod za geotehniku, Zagreb, travanj 1998 god. [Vidi 
LD2]. 

 Sanacija odlagališta otpada Jakuševec – Prudinec, Zeleni pojas oko odlagališta, 
položaj piezometara RN 2400-2-240101, Institut građevinarstva Hrvatske d.d., 
Zavod za ekološki inženjering, Zagreb, studeni 2001 god. [Vidi IP9]. 

 Izvješće o izvedenom stanju piezometara JM-28-1, JM-28-2, JM-28-3, JM-28-4; Karst 
d.o.o., TD: 96-KST/17, travanj 2017.godine [Vidi TD28]. 

 

II.E.1. GRAĐENJE  

II.E.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 
 
IZVOĐAČ je zadužen za kompletnu obnovu svih piezometara.  

II.E.1.2  PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Izvođač je dužan obići sve piezometre, evidentirati eventualna oštećenja te prema 
tehničkom opisu i u konzultaciji sa nadzornim inženjerom, otkloniti sve evidentirane 
nedostatke. 
 
Otklanjanjem uočenih nedostataka i oštećenja, pizometri trebaju biti u potpuno 
funkcionalnom stanju. 
 

II.E.2. ODRŽAVANJE  

II.E.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Vidi partikularne zahtjeve održavanja. 

II.E.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Održavanje piezometara mora biti takvo da se očuva njihova osnovna funkcija. 
 
Obilazak i pregled piezometara minimalno jedan puta mjesečno uključujući i 4 dodatna 
piezometre [Vidi TD28]. Stanje oštećenih dijelova piezometara mora biti evidentirano u 
Mjesečnom izvještaju Izvođača. 
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Ručno čišćenje pojasa na radijusu 200 cm s obje strane piezometara od narasle 
vegetacije i drugog otpadnog materijala po potrebi, a minimalno tri (3) puta godišnje. 
 
Izvođač mora u sklopu hitnih intervencija evidentirati i popraviti oštećenja piezometara 
uslijed incidentnih pojava (uništavanje od strane trećih lica). Troškovi popravka 
obračunavaju se prema stvarno iskazanim troškovima (u sklopu troškovničke stavke 
održavanja piezometara) prema odobrenju Nadzornog inženjera. 
 
Obnova anti-korozivne zaštite poklopaca piezometara po potrebi, a minimalno jedan 
puta za vrijeme trajanja Ugovora. Obnovu anti-korozivne zaštite piezometara Izvođač 
mora prvi puta izvršiti u roku od 12 mjeseci po sklapanju Ugovora. 
Stupnjevi pripreme površine prema standardu ISO 8501-1. 
Stupanj St2 Temeljito ručno i strojno čišćenje.  
Prilikom pregleda bez upotrebe povećala, na površini ne smije biti vidljivog prisustva 
ulja, masnoća, onečišćenja, i slabo prijanjajuće okujine, hrđe, premaza i stranih tijela. 
 
Sustav premaza za kategoriju korozivnosti C3 i vijek trajanja sustava premaza do 5 
godina (u skladu sa ISO 12944). 
 
Ispitivanje prionjivosti premaza u skladu s normom HRN EN ISO 2409 i ocjena adhezije od 
0-2 prema normama ISO 2409 i DIN 53151. Ispitivanje kvalitete provodi Izvođač po nalogu 
nadzornog inženjera. 
 

II.E.3. UPRAVLJANJE  

II.E.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

II.E.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Potrebno je obići piezometre minimalno 1 puta mjesečno te napisati Izvještaj o stanju 
piezometara. 
 
Aktivnosti Izvođača na održavanju piezometara moraju biti sadržane u Mjesečnom 
izvještaju. 
 
Izrada Mjesečnog izvještaja je podloga za ovjeru privremene situacije. 
 
 

***KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.F.0. TEHNIČKI OPIS  

Na asfaltiranom platou na jugozapadnom dijelu odlagališta nalaze se tri nezavisne grupe 

kontejnera koje služe za obavljanje svakodnevnih poslova na odlagalištu. Dvije grupe 

kontejnera koje koristi Naručitelj predviđene su za zamjenu novima dok treća grupa 

koju koristi Izvođač nije predmet uvog Ugovora.   

Na prostoru uz retencijski bazen potrebno je izvesti polumontažnu drvenu sjenicu 
tlocrtnih dimenzija 3,0 x 3,3 m s visinom zida 3,1 m. Objekt je predviđen kao 
samostojeći objekt.  
 
Montažni kontejnerski objekt - Grupa kontejnera A: 

Ukupna površina montažnog kontejnerskog objekta koji je potrebno nabaviti, montirati i 

opremiti svom potrebnom opremom do stanja pune funkcionalnosti iznosi cca 250 m2 i 

proteže se kroz prizemlje i prvi kat. Modularna konstrukcija je čelična okvirna 

konstrukcija tvorničke proizvodnje koja se na lokaciji lako spaja te je obavezna 

termoizolacije zidova, krova, prozora i vrata. 

U prizemlju je potrebno izvesti veću reprezentativnu prostoriju za sastanke (cca 60 m2)  

i slične potrebe Naručitelja s projektorom, većim stolom za održavanje sastanaka i 

prezentacija s pripadnim stolicama te ostalom uredskom opremom. Također, u prizemlju 

je potrebno izvesti dva sanitarna čvora opremljena WC školjkom, umivaonikom te 

ostalom sanitarnom opremom s izvedenim instalacijama za potpunu funkcionalnost i 

spajanje na gradsku mrežu dovoda i odvoda vode. Uz sanitarni prostor potrebno je 

predvidjeti elektro i vodovodne instalacije te nabavu i montažu mini kuhinje koja 

uključuje sudoper, frižider, bojler, kuhinjske elemente te blagovaonski stol i pripadne 

stolice. U prizemlju je potrebno izvesti i jedan veći uredski prostor (cca 25 m2) s 

potpunom uredskom opremom i instalacijama. 

Na katu je potrebno predvidjeti 4 uredska prostora (cca 15 m2)  s kompletnom uredskom 

opremom i pripadnim instalacijama. Ispred uredskih prostora potrebno je predvidjeti 

manje predsoblje (cca 15 m2) s prostorom i opremom za sjedenje. Također, na katu 

objekta (uredsko-poslovnog kontejnera)  potrebno je izvesti terasu površine cca 30 m2 

orijentiranu na istok od čelične podkonstrukcije bojene u RAL boju fasadne obloge dok 

se gazišta izvode od „Twinson“ podnih obloga. Terasu je potrebno opremiti ogradom i 

nadstrešnicom te stolom i stolicama za vanjsku upotrebu.  

Sve prostore unutar objekta (prizemlje i kat) potrebno je opremiti adekvatnom 

rasvjetom uz izvedbu razvoda mrežnih instalacija (za spajanje računalne opreme) i 

elektro priključaka.  
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Objekt je potrebno opremiti vatrogasnim aparatima i ostalom opremom prema važećim 

propisima iz područja zaštite od požara i zaštite na radu.  

Grijanje i hlađenje unutrašnjosti objekta izvedi se putem klima uređajem adekvatne 

snage za predmetnu površinu - inverter sistem te je potrebno predvidjeti i izvesti 

ugradnju radijatora s pripadnim instalacijama po svakoj prostoriji. Radijatori će se 

nakon izgradnje toplovoda spojiti na toplinsku energiju koja dolazi iz tog sustava 

toplovoda. Vanjska jedinica AC uređaja smješta se unutar objekta kako ne bi narušila 

izgled fasade.       

Podovi su nosiva cementnom vezana vodootporna iveral ploča debljine 20 mm (kao 

Cetris basic ili jednakovrijedna), završno ljepljena, visokootporna na habanje, višeslojna 

podna obloga debljine 2 mm za „mokre“ prostore, tipa kao graboplast ili 

jednakovrijedan. Vanjski zidovi su od predgotovljenih panela s mineralnom vunom, 

debljine 100 mm, koeficijent toplinske vodljiosti panela λ=0,44Wm2K, a klasa 

vatrootpornosti je REI 90, unutarnji zidovi su tvornički odnosno naknadno (na licu 

mjesta) ugrađene gipsane ploče, stropna obloga izvodi se od akustičkih gipsanih ploča 

(ugrađenih na licu mjesta), krov je plastificirani lim iznad gipsane ploče s izolacijom 

mineralne vune, prozori su PVC višekomorni profili kao IDEAL 4000 s trostrukim staklom 

(U=0,86) i roletnama, vanjska vrata aluminijska s izolacijom U=0,86 i nadstrešnicom 

ispred vrata. Fasadne obloge potrebno je izvesti u RAL boji po odabiru Naručitelja. 

Vanjski zidovi sklopa tvornički su izvedeni s podkonstrukcijom za montažu vanjskih 

fasadnih ploča finalno prekrivenih ljepilom i završnom akrilnom žbukom u boji prema 

zahtjevu Naručitelja. 

Objekt mora biti po svim vanjskim zidovima tvornički izoliran mineralnom vunom: klasa 

A2 - s1, d0.                   

Klasa objekta treba biti kao TEHNIX Premium Containers za modularne objekte ili 

jednakovrijedan, vanjskih dimenzija pojedinog kontejnera cca 3000x6000x2850 mm. 

Sklop treba biti opremljen dvostrešnim sekundarnim krovom s odvodnjom i pokrovom od 

pocinčanog bojanog lima s uzorkom crijepa.  

Prije izvedbe kontejnera potrebno je izraditi izvedbeni projekt te predvidjeti ovjeru 

istog od strane Glavnog projektanta odlagališta te ishoditi suglasnost Naručitelja. 

Izvedbenim projektom razrađuju se detalji vanjskog i unutarnjeg uređenja kontejnerskog 

objekta (raspored vrata, prozora, tlocrtne dispozicije itd.) i ugradbene opreme (uredski 

namještaj itd.). 
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Montažni kontejnerski objekt - Grupa kontejnera B: 

Ukupna površina montažnog kontejnerskog objekta koji je potrebno nabaviti, montirati i 

opremiti svom potrebnom opremom do stanja pune funkcionalnosti iznosi cca 250 m2 i 

proteže se kroz prizemlje. Modularna konstrukcija kontejnerskog objekta je čelična 

okvirna konstrukcija tvorničke proizvodnje koja se na lokaciji lako spaja te je obavezna 

termoizolacija zidova, krova, prozora i vrata. 

Montažni kontejnerski objekt biti će sastavljan od standardnih tipskih montažnih 

kontejnerskih jedinica (dimenzije svake jedinice cca 6 m x 3 m).  

Unutar montažnog kontejnerskog objekta potrebno je izvesti tri sanitarna čvora (od čega 

tuševi u dva sanitarna čvora) s WC školjkom, umivaonikom te ostalom sanitarnom 

opremom s izvedenim instalacijama za potpunu funkcionalnost i spajanje na gradsku 

mrežu dovoda i odvoda vode. Potrebno je izvesti sve elektro i vodovodne instalacije te 

nabavu i montažu mini kuhinje koja uključuje sudoper, frižider te kuhinjske elemente s 

blagovaonskim stolom i pripadnim stolicama. Unutar objekta potrebno je izvesti šest 

uredskih prostora (cca 15 m2) s kompletnom uredskom opremom i pripadnim 

instalacijama te dvije garderobe s garderobnom opremom, jedno spremište s prikladnim 

ormarima, prostor za čistačicu s prikladnom opremom te prostor za telefonsku centralu 

koju je potrebno preseliti iz postojećeg kontejnera.  

Podovi su nosiva cementnom vezana vodootporna iveral ploča debljine 20 mm (kao 

Cetris basic ili jednakovrijedna), završno ljepljena, visokootporna na habanje, višeslojna 

podna obloga debljine 2 mm za „mokre“ prostore, tipa kao graboplast ili 

jednakovrijedan.  

Sve prostore unutar objekta potrebno je opremiti adekvatnom rasvjetom uz izvedbu 

razvoda mrežnih instalacija (za spajanje računalne opreme) i elektro priključaka. 

Objekt je potrebno opremiti vatrogasnim aparatima i ostalom opremom prema važećim 

propisima iz područja zaštite od požara i zaštite na radu.  

Grijanje i hlađenje unutrašnjosti objekta izvedi se putem klima uređajem adekvatne 

snage za predmetnu površinu - inverter sistem te je potrebno predvidjeti i izvesti 

ugradnju radijatora s pripadnim instalacijama po svakoj prostoriji. Radijatori će se 

nakon izgradnje toplovoda spojiti na toplinsku energiju koja dolazi iz tog sustava 

toplovoda. 

Vanjski zidovi su min. 60 mm mineralna vuna, obostrano plastificirani lim u boji RAL 

9002. Objekt mora biti po svim vanjskim zidovima izoliran mineralnom vunom: klasa A2 - 

s1, d0.  
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Klasa objekta treba biti kao TEHNIX Standard Containers za modularne objekte ili 

jednakovrijedan, dimenzija pojedinog kontejnera cca 3000x6000x2900 mm. 

Sklop treba biti opremljen dvostrešnim sekundarnim krovom s odvodnjom i pokrovom od 

pocinčanog bojanog lima s uzorkom crijepa.  

Prije izvedbe kontejnera potrebno je izraditi izvedbeni projekt te predvidjeti ovjeru 

istog od strane Glavnog projektanta odlagališta te ishoditi suglasnost Naručitelja.  

Izvedbenim projektom razrađuju se detalji vanjskog i unutarnjeg uređenja kontejnerskog 

objekta (raspored vrata, prozora, tlocrtne dispozicije, itd.) i ugradbene opreme (uredski 

namještaj itd.). 

 
Obnova postojećeg i nabava novog kontejnerskog objekta na platou UPPV – Tip 
kontejnera C: 
 
Potrebno je obnoviti postojeći kontejner na platou UPPV na način da se zamijene podovi 
te renovira sanitarni čvor. 
 
Uz sanaciju postojećeg kontejnera potrebno je nabaviti i ugraditi novi kontejnerski 
objekt (tip C) za uredsku namjenu standardnih dimenzija cca. 6m x 3m. Kontejner je 
potrebno opremiti uredskom opremom i namještajem za boravak 2 osobe.   

Prostor unutar objekta potrebno je opremiti adekvatnom rasvjetom uz izvedbu razvoda 

mrežnih instalacija (za spajanje računalne opreme) i elektro priključaka. 

Objekt je potrebno opremiti vatrogasnim aparatima i ostalom opremom prema važećim 

propisima iz područja zaštite od požara i zaštite na radu.  

Grijanje i hlađenje unutrašnjosti objekta izvedi se putem klima uređajem adekvatne 
snage za predmetnu površinu. 
 
Klasa objekta treba biti kao TEHNIX Standard Containers za modularne objekte ili 
jednakovrijedan. 
Prije izvedbe kontejnera potrebno je izraditi izvedbeni projekt te predvidjeti ovjeru 
istog od strane Glavnog projektanta odlagališta te ishoditi suglasnost Naručitelja. 
 
 
Polumontažna drvena sjenica: 

Drvena sjenica tlocrtnih dimenzija cca 3,0 x 3,3 m s visinom zida 3,1 m predviđena je za 

izvedbu sa sjeverne strane retencijskog jezera. 
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Objekt sjenice – nadstrešnice sastoji se od sljedećih armirano betonskih segmenta i 

predgotovljene drvene konstrukcije pergole: 

a) AB zida debljine 20 cm, obloženog pločama od kamena debljine min 5 cm zajedno 
s kamenom klupom također s oblogom od kamena i gornjom plohom za sjedenje 
obrađenom hrastovim platicama 

b) AB segment klupe debljine zida 35 cm obloženog kamenom 

c) AB prefabriciranih kružnih stupova promjera 20 cm 

d) Drvenih lameliranih nosača platica dimenzija 12/20cm 

e) Drvenih platica sjenice – 13 kom dimenzija 8/20 cm 

f) Temeljne ploče debljine 20 cm 

 
Beton je razreda tlačne čvrstoće  C 30/37, klase izloženosti okoline XC2. 
Armatura je kvalitete B500 sukladno važećim propisima. 
Drvena konstrukcija pergole je od lameliranog drva četinara. 
Tlo je pretpostavljene nosivosti od 200 kN/m2, a ukoliko se utvrdi tlo lošije nosivosti 
potrebno je konzultirati projektanta ili geomehaničara radi provjere temelja ili 
promjena dimenzija temelja. 
 
Prije izvedbe sjenice potrebno je izraditi izvedbeni projekt te predvidjeti ovjeru istog 
od strane Glavnog projektanta odlagališta te ishoditi suglasnost Naručitelja.  
 

II.F.1. GRAĐENJE  

Predmet građenja je nabava, montaža i opremanje dva montažna kontejnerska objekta: 
Grupa kontejnera A i Grupa kontejnera B te tip C kao i gradnja polumontažne sjenice. 
Također, potrebno je demontirati, odvesti i zbrinuti postojeće kontejnere na lokaciji. U 
građenje je uključena i priprema temelja za izvedbu montažnih kontejnerskih objekata 
grupe A i B, te tip C kao i polumontažne sjenice.  

II.F.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 
 
Obveze ponuditelja su: 

- Demontaža, odvoz i zbrinjavanje svih postojećih kontejnera na sadašnjoj lokaciji 

montažnih kontejnerskih objekata grupe A i B  

- Priprema temelja za montažu kontejnerskih objekata grupe A i B, te tip C 

- Priprema za izvođenje radova u tvornici, nabava i ugradnja (izvođenje) montažnih 

kontejnerskih objekata grupe A i B te tip C  

- Potpuno opremanje montažnih kontejnerskih objekata grupe A i B, te tip C prema 

svim specifikacijama do stanja pune funkcionalnosti uključujući opremu propisanu 

propisima iz područja zaštite od požara i zaštite na radu. 
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- Priprema terena za izvođenje radova, izvedba temeljne AB ploče, izvedba AB 

elemenata, nabava i ugradnja (izvođenje) svih elemenata polumontažne sjenice. 

II.F.1.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Obveze ponuditelja su: 
- izvođenje svih predviđenih radova na izgradnji kontejnerskih objekata grupe A i 

B, te tip C kao i polumontažne sjenice prema važećim hrvatskim i EU propisima 

- prije početka izvođenja montažnih kontejnerskih objekata grupe A i B, te tip C 

kao i polumontažne sjenice potrebno je izraditi izvedbene projekte i dobiti 

suglasnost Naručitelja odnosno Glavnog projektanta 

- poštivanje važećih propisa zaštite na radu, zaštite od požara te zaštite okoliša. 

II.F.2. ODRŽAVANJE  

II.F.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

U skladu s projektom. 

II.F.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Održavanje montažnih kontejnerskih objekata grupe A i B, te tip C mora biti takvo da se 
očuvaju sve osnovne funkcije i puna funkcionalnost montažnih kontejnerskih objekata 
grupe A i B, te tip C (rasvjeta, vodovod, odvodnja, elektro i mrežne instalacije te ostala 
oprema kontejnera).   
Održavanje polumontažne sjenice mora biti takvo da se očuvaju sve osnovne funkcije i 
puna funkcionalnost. 
 
Obilazak i pregled montažnih kontejnerskih objekata grupe A i B, te tip C kao i 
polumontažne sjenice minimalno jedan puta mjesečno. Stanje oštećenih dijelova 
kontejnera mora biti evidentirano u Mjesečnom izvještaju Izvođača s datumom obilaska 
(1xmjesečno). 
 

II.F.3. UPRAVLJANJE  

II.F.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

II.F.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Stanje montažnih kontejnerskih objekata grupe A i B, te tip C kao i polumontažne 
sjenice, uočeni nedostaci i prijedlozi mjera s foto-dokumentacijom moraju biti 
evidentirani u mjesečnom izvještaju Izvođača 
 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.F. Kontejneri 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 322 od 486 

II.F.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s Uredbom o uvjetima za postupanje sa opasnim otpadom (NN 32/98) i 
Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 23/07). 

II.F.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju montažnih kontejnerskih objekata grupe A i 
B, te tip C kao i polumontažne sjenice obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite 
okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. IZVODAČ je odgovoran za 
provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu 
stavke troškovnika koja obuhvaća održavanje i upravljanje montažnih kontejnerskih 
objekata grupe A i B, te tip C. 
 
 
 
 
-~  

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.G.0. TEHNIČKI OPIS  

Ograde Odlagališta dijele se na vanjsku ogradu Odlagališta koja omeđuje prostor 
odlagališta s njenom okolinom i ograde pojedinih podsustava koji se nalaze unutar 
Odlagališta. Unutar vanjske ograde nalaze se sljedeći objekti i postrojenja; Ulaz, 
obilazna prometnica, tijelo odlagališta, postrojenje za reciklažu građevinskog otpada 
(RGO), plinska stanica, međuodlaganje metalnog otpada, bio kompostana, uređaj za 
pročišćavanje s retencijskim bazenom, kontejnersko naselje (uprava) od Investitora, 
Nadzornog inženjera i Izvođača te zapadni plato. Vanjska ograda je konstrukcija 
sastavljena od betonskih temelja, čeličnih stupova  i čeličnih panela, duljine 4470 m. 
Ograde postrojenja za reciklažu građevinskog otpada (RGO) duljine 455 m i postrojenja 
za obradu procjednih voda duljine 170 m, su konstrukcije sastavljene od betonskih 
temelja, stupova i ogradnih panela tipa “Univerzal”. Izvođač je zadužen za održavanje: 
vanjske ograde Odlagališta duljine 4470 m, ograde oko dvorišta za reciklažu 
građevinskog otpada duljine 455 m i ograde oko postrojenja za obradu procjednih voda 
duljine 170 m. 
 
Ograde koje omeđuju pojedina postrojenja unutar odlagališta održava odgovorna osoba 
koja upravlja postrojenjem. 
 
Na Odlagalištu je u prvoj polovici 2010.godine izvedena ograda po Ugovoru br. N-176/10 
i narudžbi br. 2010-32510 . Detalji izvedene ograde su dani u: “Tehnička dokumentacija 
izvedene ograde oko Odlagališta Jakuševac, Sajmišna cesta bb”. 
 

II.G.1. GRAĐENJE  

Predmet građenja je dio ograde na kojem do sada nije provedena antikorozivna zaštita u 
duljini od cca. 800 m. Također, potrebno je demontirati pocinčane panele ograde koji su 
potpuno ili djelomično zatrpani zemljom u duljini od cca. 130 m, zatim ih očistiti od 
zemlje i ponovno montirati.  
 

II.G.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 
 
Obveze ponuditelja su: 
 

- Demontaža svih panela koji su zatrpani zemljom i nepocinčanih panela 

- Demontaža odnosno rezanje u visini temelja nepocinčanih stupova 

- Premještanje odnosno izrada novih temelja na dijelovima gdje ograda prelazi 

granicu parcele (približno 100 m) 

- Dorada odrezanih stupova za ponovnu montažu 

- Pjeskarenje i pocinčavanje demontiranih elemenata ograde koji nisu pocinčani 

- Iskop i planiranje terena na potrebnu visinu (5 cm ispod donjeg ruba ograde) 
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- Ponovna montaža svih dijelova ograde 

 

II.G.1.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Obveze ponuditelja su: 
- provođenje svih predviđenih radova na izgradnji (premještanju) ograde prema 

važećim hrvatskim i EU propisima 
- za radove izmještanja ograde na dijelovima gdje ograda prelazi granicu parcele 

potrebno je dobiti suglasnost Naručitelja 
- vruće pocinčavanje izvodi se sukladno normama HRN EN ISO 1461 i HRN EN ISO 

14713-2 
- debljine cinkove prevlake moraju biti u skladu sa standardom ISO 1461. 

 

II.G.2. ODRŽAVANJE  

II.G.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

U skladu s projektom. 

II.G.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Održavanje vanjskih i unutrašnjih ograda mora biti takvo da se očuva osnovna funkcija 
sprječavanja neovlaštenog ulaženja u prostor Odlagališta. 
 
Obilazak i pregled cjelokupne vanjske ograde minimalno jedan puta tjedno. Stanje 
oštećenih dijelova ograde mora biti evidentirano u Mjesečnom izvještaju Izvođača s 
datumima obilaska (1xtjedno). 
 
Ručno čišćenje ograde i pojasa na udaljenosi 200 cm s obje strane ograde od narasle 
vegetacije i drugog otpadnog materijala, predvidivo dva (2) puta godišnje, a sve prema 
ocjeni nadzornog inženjera. 
 
Izvođač mora u sklopu hitnih intervencija evidentirati oštećenja ograde, prijaviti 
oštećenja Naručitelju (radi eventualne naknade troškova osiguranja) i po nalogu 
Naručitelja popraviti i oštećenja ograde uslijed incidentnih pojava (uništavanje ograde 
od trećih lica). Troškovi popravka obračunavaju se posebno (prema potrebi). 
 
Obnovu antikorozivne zaštite ograde IZVOĐAČ treba vršiti po potrebi, a minimalno jedan 
puta u 4 godine (vidi zahtjev kvalitete). Obnovu anti-korozivne zaštite ograde Izvođač 
mora izvršiti jednom u vrijeme trajanja Ugovora. Vrijeme početka obnove anti-korozivne 
zaštite ograde određuje Nadzorni inženjer. 
 
Stupnjevi pripreme površine prema standardu ISO 8501-1. 
Stupanj St2 Temeljito ručno i strojno čišćenje.  
Prilikom pregleda bez upotrebe povećala, na površini ne smije biti vidljivog prisustva 
ulja, masnoća, onečišćenja, i slabo prijanjajuće okujine, hrđe, premaza i stranih tijela. 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.G. Ograde 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 327 od 486 

 
Sustav premaza za kategoriju korozivnosti C3 i vijek trajanja sustava premaza do 5 
godina (u skladu sa ISO 12944). 
 
Ispitivanje prionjivosti premaza u skladu s normom HRN EN ISO 2409 i ocjena adhezije od 
0-2  prema normama ISO 2409 i DIN 53151. Ispitivanje  kvalitete provodi Izvođač po 
nalogu nadzornog inženjera. 
 

II.G.3. UPRAVLJANJE  

II.G.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

II.G.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Stanje Ograde odlagališta, uočeni nedostaci i prijedlozi mjera s foto-dokumentacijom 
moraju biti evidentirani u mjesečnom izvještaju Izvođača 
 
Aktivnosti IZVOĐAČA na održavanju Ograde odlagališta moraju biti sadržane u 
Mjesečnom izvještaju. 
 

II.G.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu sa Uredbom o uvjetima za postupanje sa opasnim otpadom (NN 34/95). 

II.G.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju Ograde odlagališta obuhvaća i sve mjere 
zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. 
IZVODAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga 
uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća održavanje i upravljanje 
Ograde odlagališta. 
 
 
 
 
-~  

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.H.0. TEHNIČKI OPIS  

Namjena uređaja za pranje kotača je uklanjanje nečistoća (blata, gline, ...) s kotača, 
šasija i donjeg postroja vozila, prije napuštanja prostora odlagališta i priključenja na 
javnu cestovnu mrežu. Uređaj za pranje kotača pomoću mlaza vode uklanjanja 
prljavštinu s kotača. 
 
U sklopu Odlagališta Jakuševec nalaze se dva uređaja za pranje kotača, locirana kako 
slijedi: 

1. sjeverno od Platoa za međuodlaganje metalnog otpada, 50 – ak metara od ulaza u 
Odlagalište 

2. zapadno od Platoa za međuodlaganje metalnog otpada, 80 – ak metara od ulaza u 
Odlagalište 
 

Oba su uređaja model: MOBY DICK Quick NG 400 G, proizvođača Frutiger Baumaschinen 
& Co, proizvedeni 2004.godine. Uređaji za pranje kotača su tlocrtnih dimenzija 4,0 m x 
2,75 m. 
 
Na uređajima za pranje kotača obavezno se peru kotači vozila koja su imala pristup na 
odlagališnu plohu, prije izlaska na javnu prometnicu. 
 
Vodonepropusni bazen uređaja za pranje kotača prekriven je metalnom rešetkom, a na 
njemu se pomoću mlaza vode ispire blato i drugo onečišćenje s kotača i donjeg postroja 
vozila. Ispod metalne rešetke izvedena je crpka za recirkulaciju vode za pranje kotača. 
Onečišćena voda dolazi u predtaložnik gdje se taloži blato s kotača, a ostatak vode se 
dalje koristi za pranje. Blato (talog, mulj) iz zbrinjava se na način propisan internim 
Pravilnikom o zbrinjavanju svih vrsta otpada iz tehnološkog procesa i iz procesa obrade 
otpadnih voda. 
 
Nakon pražnjenja jame ista se puni čistom vodom do razine metalne rešetke. 
 
Na izlazu iz svakog uređaja za pranje kotača postavljena je cestovna barijera (rampa) 
tip AS 450 ASL/HA FIX. Upravljačka elektronika praonice vozila upravlja rampom koja se 
nalazi na izlazu iz praonice tako da podiže rampu nakon završetka pranja vozila i drži je 
podignutu sve dok vozilo ne prijeđe preko induktivnog senzora u asfaltu, nakon čega 
zatvara rampu i drži je zatvorenom.  

II.H.1. GRAĐENJE  

Nije predviđeno građenje. 

II.H.1.1 OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 

II.H.1.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 
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II.H.2. ODRŽAVANJE  

II.H.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan  
održavanja. 
 
U skladu s projektnom dokumentacijom te uputama proizvođača opreme. 
 
Opći zahtjevi održavanja Uređaja za pranje kotača dani su u uputstvu za uporabu, koje 
se nalazi u: TD 12, Projekt infrastruktura I, II.2.3. Uređaj za pranje kotača, Uputstvo za 
uporabu i Lista rezervnih dijelova. 

II.H.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Uz obvezu odgovornog rukovanja uređajem za pranje kotača u skladu s Uputstvom za 
uporabu Izvođač je dužan redovno vršiti dnevne i tjedne servise. 
 
Dnevni servis po potrebi obuhvaća: otčepljivanje začepljenih mlaznica; ispiranje i 
čišćenje uređaja; čišćenje usisne šahte, taložnika i redovito dnevno održavanje i 
nadziranje električne opreme. 
 
Tjedni servis obuhvaća: opće čišćenje uređaja, pogotovo foto – ćelija; vizualnu provjeru 
vanjskih djelova, npr. savijeni i oštećeni dijelovi; provjeru dosjeda savitljivih cijevi; 
pražnjenje taložnika, nadopunu vode. 
 
Uz navedene dnevne i tjedne servise Izvođač je dužan periodički vršiti: zamjenu prljave 
vode iz uređaja za pranje kotača po potrebi (predvidiv angažman je 1 puta tjedno po 
uređaju) i nadopuna do potrebne razine; uklanjanje nakupljenog nataloženog mulja 
slivničarem po potrebi (predvidiv angažman je 1 puta tjedno); ručno uklanjanje 
nakupljenog krupnog otpada iz uređaja po potrebi (predvidiv angažman je 2 radnika po 4 
sata, 2 puta mjesečno); ispravnost pumpe kontrolirati jedanput godišnje po ovlaštenoj 
tvrtki; provjeru ispravnosti i čišćenje razvodnih elektro-ormarića potrebno je provoditi 
minimalno jedan puta godišnje. 
 
IZVOĐAČ je dužan izvršiti zamjenu pokvarenih (oštećenih) djelova uređaja za pranje 
kotača novim orginalnim djelovima proizvođača uređaja za pranje kotača.  
 
Izvođač je dužan održavati rampe na izlazu iz uređaja za pranje kotača u skladu s 
uputama proizvođača, te u slučaju oštećenja ravne ruke rampe izvršiti zamjenu po 
nalogu Nadzornog inženjera i uz suglasnost Naručitelja. Predvidivo je da će tijekom 
trajanja Ugovora biti potrebno izvršiti zamjenu ravne ruke svake rampe (komplet s 
prihvatom) 2 x godišnje. Izvođač je dužan stalno imati na skladištu minimalno jednu 
ravnu ruku rampe (komplet s prihvatom). 
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II.H.3. UPRAVLJANJE  

II.H.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Vidi partikularne zahtjeve održavanja. 

II.H.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Stanje uređaja za pranje kotača te rampi, uočeni nedostaci i prijedlozi mjera s iskazom 
potrebnih radova i foto-dokumentacijom moraju biti evidentirani u mjesečnom 
izvještaju Izvođača 
 
Aktivnosti IZVOĐAČA na održavanju uređaja za pranje kotača i rampi moraju biti 
sadržane u Mjesečnom izvještaju i oformljenim karticama stroja. 
 

II.H.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje s 
opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim vrstama 
otpada, kao i internim Pravilnikom o zbrinjavanju svih vrsta otpada iz tehnološkog 
procesa i iz procesa obrade otpadnih voda. 
 

II.H.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rasvjeta na radilištu - odlagalištu 
 
Tijekom noći, odnosno tijekom perioda kada je prirodna rasvjeta premala za siguran rad 
uređaja za pranje kotača, IZVOĐAČ je obavezan postaviti rasvjetu kojom će se omogućiti 
siguran rad uređaja. Obzirom na vrijeme izlaska i zalaska sunca, tijekom zimskog 
perioda je potrebno paliti rasvjetu tijekom ranog jutra i večeri.  
 
Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju Uređajima za pranje kotača odlagališta 
obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne 
važećim zakonima. IZVODAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi 
troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća 
održavanje i upravljanje Uređajima za pranje kotača. 
 
 
 
 
-~  

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.I.0. TEHNIČKI OPIS  

Područje odlagališta otpada Jakuševec štiti se od požara mokrom prstenastom 
hidrantskom mrežom, koja prati trasu obilazne asfaltne prometnice odnosno oblik tijela 
odlagališta i prikazana je na situaciji odlagališta. 
 
Hidrantska se mreža sastoji od sljedećih elemenata: 

 zdenca „Zapad“, 
 zdenca „Istok“, 
 cjevovoda, 
 zasunskih komora, 
 odvojaka i 
 hidranata. 

 
Osim za zaštitu od požara, hidrantska se mreža koristi i za napajanje potrošača kako 
slijedi: 
 

 kompostane, koja je spojena na hidrantsku mrežu odvojcima 
 za punjenje autocisterni (na hidrantima broj H49 i H50), koje se koriste za razne 

potrebe odlagališta (uglavnom pranje prometnica) 
 za sustav redukcije pjene pročišćivača vode (spojeno na hidrantsku mrežu u blizini 

hidranta H20) 
 
Zdenac „Zapad“ je ukopani zdenac u kojem se nalazi iskopani bunar (bušotina) u koji su 
postavljene dvije crpke - bazna crpka koja služi za pokrivanje potreba potrošača te 
gubitaka u cjevovodu i protupožarna crpka. Crpke su od tlačnog kolektora odvojene 
zasunima i membranskim protupovratnim ventilom te prigušivačem šumova i vibracija. 
Za ublažavanje hidrauličkih udara postavljena je tlačna posuda s membranom, koja je 
spojena na tlačni kolektor od kojeg se može odvojiti eliptičnim zasunom. Na izlazu iz 
zdenca postavljeni su tlačni osjetnici crpki, elektomagnetski mjerač protoka i eliptični 
zasun. Nakon zasuna zdenac se spaja na hidrantsku mrežu DN200.  
 
Zdenac „Istok“ je ukopani zdenac u kojem se nalazi iskopani bunar (bušotina) u kojem je 
postavljena jedna protupožarna crpka. Crpke je od izlaznog cjevovoda odvojena 
zasunom i membranskim protupovratnim ventilom te prigušivačem šumova i vibracija. Za 
ublažavanje hidrauličkih udara postavljena je tlačna posuda s membranom, koja je 
spojena na tlačni kolektor od kojeg se može odvojiti eliptičnim zasunom. Na izlaznom 
cjevovodu iz zdenca postavljen je tlačni osjetnik crpke, elektomagnetski mjerač protoka 
i eliptični zasun. Nakon zasuna zdenac se spaja na hidrantsku mrežu DN200.  
 
Cjevovod hidrantske mreže izveden je od lijevano-željeznih cijevi, profila DN50, DN80, 
DN125 i DN200. Hidrantska mreža je ukupne duljine 9.100 m. 
 
Na trasi hidrantske mreže nalazi se devet (9) zasunskih komora, u kojima su ugrađeni 
eliptični zasuni koji primarno služe za sekcioniranje dionica. Za manipuliranje zasunima 
postavljena su ručna kola. 
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Odvojci se nalaze na mjestima gdje se potrošači spajaju na hidrantsku mrežu. Na trasi se 
nalazi šest (6) odvojaka. U 4 od ukupno 6 odvojaka ugrađeni su mjerači protoka te 
eliptični zasuni.  
 
Na trasi se nalazi pedeset i pet (55) nadzemnih hidranata, s dvije gornje C - spojke i 
jednom donjom B. Od cjevovoda se odvajaju elipsoidnim zasunom kojim se upravlja 
pomoću produžne garniture. 
 
Na trasi se nalazi jedan (1) podzemni hidrant. Od cjevovoda se odvaja elipsoidnim 
zasunom kojim se upravlja pomoću produžne garniture. 
 
Detaljniji opisi dani su u projektnoj dokumentaciji: 

1. Izvedbeni projekt sanacije vanjske hidrantske mreže, TD 3640, projekt broj: 123 
650, Projektant: Jadranko Stilinović, dipl.ing.stroj., MAŠINOPROJEKT d.o.o., 
Zagreb, veljača 2012. 

2. Dokumentacija izvedenog stanja sanacije vanjske hidrantske mreže, TD 3640, 
projekt broj: 127 817, Izrađivači: Jadranko Stilinović, dipl.ing.stroj., Berislav 
Sviben, dipl.ing.el., MAŠINOPROJEKT d.o.o., Zagreb, siječanj 2014.  

3. Projekt izvedenog stanja – sustav redukcije pjene pročišćivača vode i spoj na 
hidrantsku mrežu, ZOP: 15/2015, Oznaka projekta: 15/2015, Mapa: G-HM, 
projektant: Dragica Pašović, dipl.ing.građ., Hidroplan d.o.o., Zagreb, travanj 
2015. 

II.I.1. GRAĐENJE  

II.I.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 

II.I.1.2. PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 

II.I.2. ODRŽAVANJE  

II.I.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
održavanja. 
 
U skladu s projektnom dokumentacijom te uputama za upravljanje i održavanje 
hidrantske mreže iz dokumentacije izvedenog stanja.  
 
Održavanje se vrši kao tekuće/redovno održavanje, godišnji remonti i druge preventivne 
mjere. Održavanje i eksploatacija objekata mora se obavljati sukladno uputama koje 
daje isporučitelj opreme. 
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Održavanje hidrantske mreže mora biti takvo, da osigurava njeno efikasno 
funkcioniranje pri eventualnoj upotrebi prilikom nastanka požara. Zahtjevi za hidrantsku 
mrežu za gašenje požara i slučajevi u kojima se za zaštitu od požara obvezatno 
primjenjuje hidrantska mreža propisani su važećom regulativom - "Pravilnikom o 
hidrantskoj mreži za gašenje požara". Tehničke značajke hidrantske mreže moraju se 
provjeravati u vremenu i na način propisan važećom regulativom - "Pravilnikom o 
provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara" (jednom godišnje) te u skladu s 
uputama za upravljanje i održavanje hidrantske mreže iz dokumentacije izvedenog 
stanja. 
 
Izvođač je dužan po potrebi, a prema nalogu Nadzornog inženjera i uz suglasnost 
Naručitelja, izvršiti zamjenu hidranta, predvidivo do 3 komada tijekom trajanja ugovora. 
Izvođač je dužan stalno na skladištu imati minimalno 1 hidrant.  
 
Hidrantska mreža namijenjena je prvenstveno za gašenje požara. Eventualnu potrebu za 
tehničkom vodom, a koja se do sada koristila iz hidrantske mreže, potrebno je riješiti 
izgradnjom zasebnog sustava opskrbe tehničkom vodom. 
 

II.I.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Mjere održavanja: 
- Jednom mjesečno izvršiti obilazak oba zdenca s crpkama – crpnih stanica (zdenac 

„Zapad“ i zdenac „Istok“) te tijekom trideset (30) minuta pratiti intervale 
uključivanja i isključivanja pojedine crpke. Protok mora odgovarati 
specifikacijama ugrađene crpke. Pri ovom pregledu potrebno je ustanoviti 
propusnost nepovratnih ventila te ih po potrebi zamijeniti. 

- Minimalno jedan puta mjesečno treba ustanoviti propusnost sigurnosnih ventila na 
vodenoj i zračnoj strani u zdencu Istok i Zapad. 

- Minimalno jedan puta mjesečno, a po potrebi i češće izvršiti čišćenje i crpljenje 
nakupljene vode iz crpnih stanica. Okna zbog ugrađenih instalacija uvijek moraju 
biti suha.  

- Jedan puta mjesečno izvršiti obilazak cijele trase hidrantske mreže uz pregled 
hidranata i ručno čišćenje uprljanih hidranata te kontrolu i zamjenu po potrebi 
postojećih oznaka pojedinog hidranta.  

- Jedan puta mjesečno izvršiti obilazak zasunskih komora (predvidivo do 15 komada 
u krugu odlagališta) trase hidrantske mreže uz pregled stanja unutar komore, 
crpljenje eventualno nakupljene vode i praćenje punjenja komore kroz period od 
8 sati. Pri tom pregledu potrebno je ustanoviti propusnost ugrađene opreme u 
komori.  

- Minimalno jedan puta u 2 godine, a po potrebi i češće, izvršiti obnovu anti-
korozivne zaštite hidranata.  

- Ispitivanje hidrantske mreže mora se provoditi u vremenu i na način propisan 
"Pravilnikom o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara" (jednom 
godišnje).  

- Ispitivanje nepropusnosti sigurnosnih ventila na vodenoj i zračnoj strani u zdencu 
Istok i Zapad potrebno je provoditi jednom godišnje. 

- Servisiranje i održavanje prema postojećoj projektnoj dokumentaciji. 
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- kontrola rada crpki zdenaca od ovlaštenog servisera instalirane opreme (KSB) 1 × 
godišnje 
- kontrola tlaka zraka u ekspanzijskim posudama 1×mjesečno  
- kontrola eventualnog propuštanja membrane u tlačnoj posudi 2 × godišnje 

- Čišćenje unutrašnjosti ormara (paučina, raslinje i slično), obnova oznaka 
uzemljenja (po potrebi), obnova oznaka ormara i obnova elektro shema elektro-
razvodnih ormara potrebno je provoditi minimalno jedan puta godišnje. Projektna 
dokumentacija RO nalazi se kod Investitora. 

- Obnova spojnih brtvi (sprečavanje propuštanja vode u unutrašnjost ormara) i 
naličja elektroormara (2 komada) potrebno je izvršiti po potrebi. Period obnove 
brtvi i naličja je 4 godine. 

- Provjeru ispravnosti elektro instalacija i automatike sustava potrebno je provoditi 
od specijalizirane tvrtke, uz izdavanje atesta o ispravnosti, kako slijedi: 

- mjerenje otpora uzemljenja RO6 i RO30 (zapadni i istočni zdenac) – 1x u 
dvije godine 

- izjednačenje potencijala i neprekinutosti zaštitnog vodiča RO6 i RO30 
(zapadni i istočni zdenac) – 1 x godišnje 

- otpor izolacije RO6 i RO30 (zapadni i istočni zdenac) 
- Potrebno je provesti Ispitivanja zaštite od električnog udara (direktnog i 

indirektnog dodira) u oknima istočnog i zapadnog hidrantskog zdenca. 
- Pregled i ispitivanje uređaja za zaštitu elektromotora od nadstruje od ovlaštene 

institucije: 
HIDRANTSKO OKNO ZAPAD 
-Razvodni ormar RO - 6, 3x400/230 V, 50 Hz  
- Pumpa 1 

 Elektromotor Pn = 22kW, In = 46,4 A.  
 Struja kroz bimetal: Ib= 46,4*0,58 =26,9, A 

- Pumpa 2 
          Elektromotor Pn  =26 kW, In = 54,3 A.  

 Struja kroz bimetal: Ib= 54,3 *0,58 =31A 
 
HIDRANTSKO OKNO ISTOK 
-Razvodni ormar RO - HZI (RO 30), 3x400/230 V, 50 Hz  
- Pumpa  

 Elektromotor Pn  =26kW, In = 53,5 A.  
 Struja kroz bimetal: Ib= 53,5*0,58 =31 A 
 

- Radi zaštite škrinjica u kojima se nalaze ventili iza pojedinog hidranta, a koje se 
učestalo oštećuju prilikom košnje, potrebno je ugraditi oznake škrinjica. Oznake 
se izvode na nosaču (stupu) od Fe cijevi promjera 63,5 mm sa zaštitom vrućim 
pocinčavanjem, prosječne debljine 85 μm, odnosno u skladu s Pravilnikom o 
prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama i HRN EN 12899-1. 
Oznaka se izvodi pravokutnog oblika, s tekstom“ ZAGREBAČKI HOLDING – 
Podružnica ZGOS, Ventil hidranta, Hnn“, u skladu s Pravilnikom o prometnim 
znakovima, opremi i signalizaciji na cestama i HRN 1116, HRN EN 12899-1, HRN EN 
1790. Oznake moraju biti postavljene minimalno 1m iznad razine tla.  

- Održavanje sustava daljinskog očitavanja potrošnje u skladu s uputama i 
specifikacijama proizvođača 
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Održavanje sve ugrađene opreme i uređaja mora se obavljati sukladno uputama koje 
daje isporučitelj opreme.  

II.I.3. UPRAVLJANJE  

II.I.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

U skladu s Dokumentacijom izvedenog stanja sanacije vanjske hidrantske mreže. 

II.I.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Mjere upravljanja: 
- Ocjena stanja hidrantskih zdenaca kao i evidencija provedenog čišćenja i količina 

iscrpljene vode u m3 mora biti sadržana u mjesečnom izvještaju Izvođača. 
- Stanje hidranata, uočeni nedostaci, prijedlog mjera s iskazom potrebnih radova i 

foto-dokumentacijom mora biti evidentirano u mjesečnom Izvještaju Izvođača. 
- U Mjesečnom izvještaju o pregledu zasunskih komora potrebno je evidentirati 

stanje u komori (suho, količina iscrpljene vode, mjesto prodiranja vode, stanje 
ugrađene opreme, priložiti foto-dokumentaciju kritičnih mjesta opreme i stijenki 
komore te dati prijedlog mjera s iskazom potrebnih radova). 

- Izvođač je dužan voditi evidenciju provedenih ispitivanja hidrantske mreže, 
izvještavanja o isteku periodičkog ispitivanja, organizacije ispitivanja prije isteka 
roka važenja prethodnog Ispitivanja, kao i čuvanja dokaza o provedenom 
Ispitivanju. 

- Evidenciju servisiranja i održavanja prema postojećoj projektnoj dokumentaciji 
zajedno s Izvješćima o ispitivanju, Izvođač mora voditi putem Mjesečnih 
izvještaja. 

- Aktivnosti Izvođača na održavanju hidrantske mreže moraju biti sadržane u 
Mjesečnom izvještaju i oformljenim karticama stroja. 

II.I.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje s 
opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim vrstama 
otpada. 

II.I.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju Hidrantskom mrežom odlagališta obuhvaća i 
sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim 
zakonima. IZVODAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u 
svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća održavanje i 
upravljanje Hidrantskom mrežom. 
 
 

***KRAJ POGLAVLJA *** 
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II.J.0. TEHNIČKI OPIS  

Oborinske vode nastaju otjecanjem vode izazvanim atmosferskim i meteorološkim 
pojavama s asfaltiranih i betonskih manipulativnih površina, krovnih površina i 
građevinski neuređenog zemljišta. Ovisno o mjestu nastanka, dio oborinskih voda upušta 
se u interni kanalizacijski sustav putem oluka, slivnika, otvorenih i zatvorenih kanala. 
 
Onečišćene oborinske vode s platoa biokompostane i pripadajućih prometnih i 
parkirališnih površina odvode se odvojenim kanalizacijskim sustavom do tri tipska 
separatora ulja proizvođača TEHNIX, protoka 140 l/s, te zatim kanalizacijskim sustavom 
prema spojnom kolektorskom cjevovodu ili retencijskom bazenu. 
 
Onečišćene oborinske vode s ulaznog platoa, platoa za međuodlaganje metalnog otpada i 
platoa reciklaže, s platoa plinskog postrojenja i sa zapadnih prometnita i parkirališnih 
površina odvode se odvojenim kanalizacijskim sustavom do separatora ulja TEHNIX 
protoka 200 l/s. Voda nakon separatora utječe u crpno okno odakle se crpi prema  
obodnom kanalu odlagališta i dalje putem zatvorenog kolektora u retencijski bazen. Na 
izljevu u oborinski kanal izveden je žablji poklopac. 
 
U oknu nakon separatora instalirane su dvije potopne crpke snage motora 2 x 22 kWh, 
400 V. Automatikom ugrađenom u upravljački ormar crpki osiguran je automatski rad, tj. 
održavanje niske razine vode u oknu. Zbog traženog kapaciteta i sigurnosti pogona 
instalirane su dvije crpke istih karakteristika. 
 
Razina vode regulira se pomoću tri plovka tip ENM 10 Flygt. Pri niskoj razini vode 
isključene su obje crpke. Pri detekciji više razine uključuje se jedna crpka. Ukoliko 
tijekom rada crpke razina vode padne ispod donje namještene razine, crpka se 
isključuje, a u idućem ciklusu uključuje se druga crpka, čime je osigurano ravnomjerno 
korištenje obje crpke. Ako tijekom rada jedne crpke razina vode naraste, uključuje se 
druga crpka. S radom druge crpke uključuje se i signalna žarulja alarma. 
 
Pogon crpki može raditi u automatskom i ručnom režimu. Normalno pogonsko stanje je 
automatski rad, a ručni režim rada može se aktivirati samo pri stalnom nadzoru pogona i 
razine vode u sabirnoj jami. 
 
Detaljniji opisi su u dokumentaciji: [Vidi TD25] 
 
[TD25] 
Predmet: Izvođenje glavnih radova i upravljanje postrojenjima na 

Odlagalištu Jakuševec,  Pravilnik o radu i održavanju 
objekata za odvodnju i uređaja za obradu otpadnih voda 

Tvrtka: Zagrebački holding d.o.o. 
 Podružnica ZGOS 
Mjesto i datum izrade: Zagreb, travanj 2007. 
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Srodna poglavlja:  
 
Poglavlje II.A.6. Obodni kanali 
 
Poglavlje II.P. Priključak na sustav javne odvodnje 
 
Poglavlje II.R. Odvodnja oborinskih voda  
 

II.J.1. GRAĐENJE  

II.J.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 
 
Vidi partikularne zahtjeve izvođenja radova. 

III.J.1.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

U sklopu ugovora predviđena je izgradnja jednog separatora ulja i masti na kolektoru 
oborinske odvodnje Južne obilazne prometnice, na stacionaži 1+587,37. 
 
Za tretman zauljenih oborinskih voda odabran je sustav za separaciju lakih tekućina iz 
armiranog betona s obilaznim cjevovodom (bajpasom). Separator ulja i masti je ukupnog 
kapaciteta 150 l/s, a protoka kroz separator 30 l/s - nazivne veličine NS30. Separator 
mora imati zapremninu izdvojenih lakih tekućina min. 300 litara i kapacitet taložnice 
3.000 litara, dok ukupni kapacitet ne smije biti veći od 2.750 litara.  
 
Separacijski sustav se sastoji iz: 

 razdjelnog i sabirnog okna; 
 separatora s integriranom taložnicom. 

 
Dubina ukopavanja separatora je H=1,76 m. Separator s pripadajućim razdjelnim i 
sabirnim oknom potrebno je na postaviti posteljicu od šljunka granulacije 16-32 mm 
zbijenosti 15 MN/m². Debljina posteljice je d=30 cm. 
 
Odabrani separator mora biti konstruiran, proizveden i ispitan sukladno normi HRN EN 
858 za gravitacijsko izdvajanje lakih tekućina (naftnih derivata – motornih goriva i ulja) 
iz otpadne vode. 
 
Bitne značajke odabranog sustava: 

 separatorska učinkovitost pročišćavanja: klasa I (lakih tekućina u izlaznoj vodi ≤ 
5mg/l) kod testiranja u skladu s točkom 8.3.3.1 Norme; 

 unutarnji elementi separatora izrađeni iz PEHD-a za dugovječnost sustava 
(otpornost na koroziju); 

 tijelo separatora izrađeno iz armiranog betona (prema HRN EN 206-1), razreda 
tlačne čvrstoće C35/45, razreda izloženosti okolišu: XA2, XC4, XD2, XF3, XS2; 
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 unutrašnjost separatora premazana zaštitnim troslojnim epoksidnim premazom; 
 koalescentni element koji se može za potrebe čišćenja i održavanja jednostavno 

izvaditi i očistiti te osiguravati višekratnu upotrebu; 
 pristup separatoru sukladno HRN EN 476; 
 separatorski sustav treba biti siguran od djelovanja sila uzgona do visine 

podzemne vode do uljeva u sabirno okno; 
 separator ima izvadivi koalescentni element; 
 sifonirani (potopljeni) uljev i izljev; 
 sigurnosni plovak za sprečavanje nekontroliranog otjecanja izdvojenih naftnih 

derivata iz separatora. Sigurnosni plovak je tariran na 0,85-0,85 kg/dm3 zbog 
čega pluta na vodi, ali tone u naftnim derivatima. Akumulacijom izdvojene nafte 
na površini separatora, postupno se povećava debljina uljnog sloja, a plovak 
postupno tone prema izljevu (iznad kojeg ga cijelo vrijeme drži zaštitni kavez). 
Kada debljina uljnog sloja dosegne maksimalni kapacitet plovak zatvara izljev i 
sprečava bilo kakvo izljevanje iz separatora kako prikupljena nafte ne bi otekla iz 
separatora. 

 poklopci klase nosivosti D400 prema HRN EN 124, svijetlog otvora Ø600 ili 
Ø800mm s natpisom »SEPARATOR« 

III.J.2. ODRŽAVANJE  

III.J.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je dužan uskladiti radove na održavanju sukladno "Pravilniku o radu i održavanju 
objekata i uređaja za obradu otpadnih voda iz travnja 2007" (Izradio Zagrebački holding - 
Podružnica ZGOS). 
 
Separatori moraju biti održavani tako da je omogućena nesmetana separacija ulja, 
masti, ugljikovodika (nafta) i ostalih plivajućih tvari od oborinske vode. Tijekom 
održavanja mora biti osigurana pravilna manipulacija i konačna dispozicija krutog, 
muljnog i drugog otpada. Separatori se moraju prazniti prema potrebi, a izdvojena ulja i 
masti se moraju zbrinuti putem ovlaštene pravne osobe.  
 
Ispitivanje na funkcionalnost i vodonepropusnost mora se obavljati svakih pet godina.  
Postupak ispitivanja i zapisnik mora biti potpisan od strane ovlastene pravne osobe koja 
je vršila ispitivanje. 

II.J.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

II.J.2.2.1. Održavanje postojećih separatora 

Mjere održavanja: 
 

- Kanalizaciju treba kontrolirati otvaranjem poklopca i vizualnim pregledom 
najmanje jednom mjesečno, a obvezatno nakon svake veće kiše (posebnu 
pozornost treba obratiti na funkcionalnost slivnika (taložnica) i revizijskih okana 
koji se moraju redovito čistiti). O uočenjima tijekom kontrole Izvođač treba 
dostavljati redovite Izvještaje. 
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- Mjesečnim preventivnim pregledima separatora i automatike potrebno je ispitati 

funkcionalni rad cijelog sustava, kontrolirati regulatore razine i čistiti od 
nečistoća. 
 

- Pražnjenje i čišćenje separatora po potrebi. Predvidivo 2 x godišnje. Izvođač je 
dužan voditi Očevidnik nastanka i tijeka otpadnih masti i ulja u separatoru 
(ONTOU) propisan "Zakonom o opasnom otpadu". U čišćenje je uključeno i 
zbrinjavanje zauljenog mulja i zauljene vode, kao i izrada fizikalno-kemijske 
analize svojstava otpada a sve prema Zakonu o zaštiti okoliša, Zakonu o otpadu, 
Pravilniku o vrstama otpada i Pravilniku o gospodarenju otpadom. Prije puštanja u 
rad separatora naftnih derivata, te nakon svakog detaljnog čišćenja potrebno ga 
je napuniti čistom vodom. Mjesto za smještaj bačvi za prihvat otpadnog ulja mora 
biti na vodonepropusnoj podlozi.  
 

- Godišnji pregled sustava obuhvaća vađenje crpki iz okna, pregled stanja crpki, 
kontrola otpora izolacije namotaja motora, kontrola stanja ulja, priključnih 
kablova, kablova regulatora razine, ispravnost strujne zaštite te provjera 
mehaničke čvrstoće spojeva u upravljačkom ormaru i po potrebi pritezanje istih. 
Sve crpke u separatorima u sklopu poslova održavanja potrebno je servisirati 
prema servisnim intervalima zadanim od proizvođača crpki. 

 
- Periodička kontrola ispravnosti separatora na svojstvo vodonepropusnosti, 

strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti jednom godišnje od strane ovlaštene 
institucije. Izvođač je dužan; voditi evidenciju provedenih ispitivanja, izvještavati 
o isteku periodičke kontrole, organizirati ispitivanje prije isteka roka važenja 
prethodnog Ispitivanja, kao i čuvanja dokumentacije o provedenom Ispitivanju. 
Ispitivanje se provodi putem ovlaštene pravne osobe, sukladnio Pravilniku o 
tehničkim zahtjevima za građevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima 
obvezne kontrole ispravnosti građevina odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda. 
 

- Pregled i ispitivanje uređaja za zaštitu elektromotora od nadstruje od ovlaštene 
pravne osobe:  

SEPARATOR 
- Razvodni ormar RO - 16, 3x400/230 V, 50 Hz  
- Pumpa 1 
- Bimetal (SCHRACK BE 5-25) 

 
Upute za čišćenje separatora: 
 
Svi ugrađeni separatori trebaju se čistiti, odnosno potrebno je nakon određenog vremena 
prazniti nakupljene naftne derivate i taloge. 
 
Izvođač je dužan organizirati i osposobiti osobu koja će nadzirati opterećenost 
separatora, voditi brigu o pražnjenju u specijalne kontejnere za otpadna ulja i 
zbrinjavati ih na zakonom propisan način. 
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Izvođač je dužan sklopiti ugovor za nadzor i čišćenje sa ovlaštenom pravnom osobom 
koja je dobilo licencu, odnosno ugovor od Ministarstva za zaštitu okoliša za čišćenje i 
zbrinjavanje sakupljenog opasnog otpada. Ovlaštena pravna osoba za mora imati 
odgovarajuću opremu i obučeno osoblje koje može vršiti sigurno i odgovorno čišćenje 
separatora. Za vađenje nakupljenog opasnog otpada iz separatora koristiti određena 
sredstva, vakuum pumpe, muljne pumpe i vozila sa cisternom za prikupljanje istih. 
 
Vrlo je važno da nakon ekoincidenta prevrtanja cisterne, bačve sa ugljikovodicima, 
bojama, lakovima, jestivim uljima i drugim opasnim tvarima ovlašteni sakupljač odmah 
pristupi vađenju opasnih tvari iz separatora. 
 
Količina nakupljenih tvari u separatoru može se očitati na pokazivaču razine, koji je 
ugrađen u separatoru, a obojan je crvenom bojom i montiran u zadnjoj komori. 
 
Pokazivač razine ima na sebi sa gornje strane oznaku maximum, a s donje strane 
minimum, s time da je minimum potopljen minimalno u vodi, a u visini je donje razine 
izlazne cijevi. 
 
Oznaka maximum na pokazivaču nivoa pokazuje da se u separatoru nalazi maksimalna 
moguća količina ulja i masti te je potrebno hitno početi sa pražnjenjem, jer radi na 
principu razlike specifične težine pa je razina nakupljenog ulja devet puta dublja od 
prikazanog na pokazivaču razine. 
 
Perforiranu branu koja se nalazi ispod prvog otvora potrebno je prilikom servisa očistiti 
od nakupina. 
 
Koalescentne uloške nije potrebno vaditi iz separatora već samo iz ležišta. Uložak se 
ispire uranjanjem u vodu ispred njegovog ležišta te se zatim ponovno vrati u ležište. 
 
Dobro funkcioniranje cijelog sustava pročišćavanja voda u separatoru zavisno je o 
pravovremenom i kvalitetnom čišćenju separatora. Prema preporukama DIN-a 1999 
mjesečni interval čišćenja ili pražnjenja separatora ne bi smio biti duži od 6 mjeseci. 
 
Čišćenje separatora ne smije se obavljati po kišovitom vremenu ili pri većim protocima 
vode kroz separator. 
 
Uputa za tehničko održavanje separatora: 
 
Tehničko održavanje separatora potrebno je obaviti nakon preventivnog pregleda. 
 
Preventivni tehnički pregledi oštećenja boje na separatoru moraju se odvijati u 
intervalima na dužim od 5 godina kada se utvrdi stupanj oštećenja boje (antikorozivne 
zaštite). 
 
Korozija separatora se može pojaviti iznad vodene tekućine, odnosno iznad nakupljenog 
ulja i otvorima za kontrolu, ulazima u separator. Nakon utvrđenog oštećenja boje 
potrebno je ručnim alatom skinuti sloj korozije, očetkati je čeličnom četkom, obrisati 
krpom i premazati dva sloja boje iste kavalitete kao već nanešeno. 
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Kod dubljih ulaznih otvora koristiti ugrađene stepenice i zaštitni pojas za vezanje 
radnika na užad, zaštitnu kacigu, zaštitne rukavice i zaštitno odijelo. 
 
Prije ulaska u separator potrebno je podići sve poklopce separatora, tako da eventualno 
nakupljeni plinovi mogu izaći i prozračiti slobodni prostor separatora. 
 
Strogo je zabranjeno ulaziti sa zapaljenom cigaretom ili otvorenom vatrom u 
unutrašnjost separatora. 
 
Kod velikih separatora mora se provjeriti koncentracija plinova u slobodnom prostoru 
separatora. 
 
Kod tehničkog čišćenja obavezno moraju biti dvije osobe, s tim da je jedna uvijek vani i 
komunicira sa osobom koja vrši čišćenje i nanošenje boje u separator. 
 
Komore separatora moguće je prazniti neovisno samo za sebe, a time i sanirati 
eventualna oštećenja. 
 
Kod tehničkog pregleda potrebno je provjeriti spoj uzemljenja, vijčane spojeve na 
poklopcu i sustav za zaključavanje (lokot) te je iste potrebno nauljiti. 
 
Tehničko održavanje ne smije se obavljati tijekom vlažnog i kišovitog vremena. 
 
O svim promjenama potrebno je voditi odgovarajuću evidenciju. 
 
II.J.2.2.2. Održavanje postojećih separatora 
 
Rad separatora je u potpunosti neovisan, pa separator za svoju normalnu funkciju ne 
zahtjeva posebne aktivnosti osoblja zaduženog za njegovo održavanje već isključivo 
njegovu periodičnu kontrolu te po potrebi čišćenje. 
 
Kako bi se osigurala adekvatna učinkovitost i pouzdanost rada separatora, održavanje 
koje se sastoji od: vizualne kontrole stanja u separatoru, čiščenja visokotlačnim 
peračem koalescentnog elementa i sigurnosnog plovka te mjerenje i bilježenje debljine 
sloja prikupljenog ulja i taloga treba obavljati najmanje jednom u 6 mjeseci ili ako to 
incijalna održavanja pokažu u češćim intervalima. 
 
Sve djelatnosti vezane za separatore moraju biti bilježene u dnevnik separatora koji se 
na zahtjev ovlaštenih inspekcijskih tijela daju na uvid. 
 
Pražnjenje separatora koje se sastoji od radova održavanja te potpunog pražnjenja i 
zbrinjavanja sadržaja separatora treba obavljati najmanje jednom godišnje ili kada se 
dosegne maksimalni kapacitet uskladištenih lakih tekućina ili taloga. Interval pražnjenja 
može biti i rjeđi ako se ishodi suglasnost ovlaštenih inspekcijskih tijela ali najmanje 
jednom u 5 godina. 
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II.J.3. UPRAVLJANJE  

II.J.3.1. OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Vidi partikularne zahtjeve upravljanja. 

II.J.3.2. PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Za sve preglede i radove potrebno je voditi knjigu izvršenih pregleda i radova te 
upisivati sva zapažanja, a eventualne nedostatke odmah otkloniti uz konzultaciju sa 
ovlaštenim servisom. 
 
Popravci neophodni za nesmetan rad separatora moraju se evidentirati u mjesečnom 
izvještaju Izvođača s foto-dokumentacijom.  
 
Aktivnosti Izvođača na održavanju separatora moraju biti sadržane u Mjesečnom 
izvještaju. 

II.J.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje s 
opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim vrstama 
otpada. 

II.J.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad Izvođača na održavanju i upravljanju separatorima obuhvaća i sve mjere zaštite na 
radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. Izvodač je 
odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga uključeni u 
jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća održavanje i upravljanje 
separatorima. 
 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.K.0. TEHNIČKI OPIS  

Vodovodna mreža je ucrtana u Situaciji sustava. 

II.K.1. GRAĐENJE  

II.K.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 

II.K.1.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 

II.K.2. ODRŽAVANJE  

II.K.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA  

 
Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
održavanja. 
 
Za izvršenje usluge održavanja i upravljanja sustavom Vodovodne mreže Izvođač je 
dužan izraditi projekt izvedenog stanja uključujući projekt sanacije vodovodne mreže 
kojim će obuhvatiti sve elemente sustava. Projekt izvedenog stanja obavezno sadrži 
najmanje: geodetsku snimku izvedenog sustava s visinskim kotama po građevinama, 
popis sve ugrađene opreme i tehnički opis. Izvedbeni projekt sanacije obavezno sadrži 
najmanje: tehnički opis sanacije s načinima i mjerama za postupak sanacije sustava, 
nacrte sanacije, upute za održavanje i upravljanje vodovodne mreže i pripadne opreme.  
 
Održavanje i upravljanje sustavom potrebno je provoditi sukladno stvarno izvedenom 
stanju te postojećoj dokumentaciji.  
 
Održavanje se vrši kao tekuće/redovno održavanje, godišnji remonti i druge preventivne 
mjere. Održavanje i eksploatacija objekata mora se obavljati sukladno uputama koje 
daje isporučitelj opreme 
 
Vodovodna mreža mora biti održavana tako da je omogućeno kvalitetno i nesmetano 
snabdijevanje postrojenja Odlagališta pitkom vodom.  
 
Izvođač je dužan vodovodnu mrežu održavati u stanju funkcionalne ispravnosti, na način 
da spriječi mogućnost njezina onečišćenja i preko nje eventualno onečišćenje i 
zagađivanje javne vodoopskrbne mreže.  
 
Redovno održavanje uključuje održavanje i servisiranje ugrađene opreme na 
vodoopskrbnoj mreži (ventili, muljni ispust, zračni ispust,…). 
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II.K.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA  

Obilazak i vizualna kontrola vidljivog dijela vodovodne mreže prema potrebi, predvidivo 
jedan puta mjesečno. Vizualna kontrola obuhvaća obilazak vodomjernih šahtova, 
armatura oko izljevnih mjesta i sl. Stanje, uočeni nedostaci, detekcija mjesta 
propuštanja, prijedlog mjera s iskazom potrebnih radova te foto-dokumentacijom i i 
očitanja vodmjernih brojila (utrošena pitka voda u m3) mora biti sadržana u mjesečnom 
izvještaju Izvođača – potrebno vršiti 1x mjesečno. 
 
Kontrola gubitaka na mreži jedan puta obavlja se na mjesečnoj bazi i iskazuje mjesečno 
i godišnje. Datum izvršene kontrole s planiranim datumom sljedeće kontrole mora biti 
sadržan u mjesečnom izvještaju Izvođača. – potrebno vršiti 1x mjesečno. 
 
Sve hitne intervencije na vodovodnoj mreži vrši Izvođač radova te o tome vodi 
evidenciju kroz građevinski dnevnik i foto-dokumentira kroz mjesečne izvještaje. Radove 
odobrava Nadzorni inženjer. – prema potrebi 
 
Održavanje uključuje osiguranje pristupa vodomjernim šahtovima i obnavljanje oznaka 
vodomjernih šahtova. 
 
Za sve preglede i radove potrebno je voditi knjigu izvršenih pregleda i radova te 
upisivati sva zapažanja, a eventualne nedostatke odmah otkloniti uz konzultaciju sa 
ovlaštenim servisom. 
 
Aktivnosti Izvođača na održavanju vodovodne mreže moraju biti sadržane u Mjesečnom 
izvještaju. Mjesečni izvještaj je preduvjet za situaciju. 

II.K.3. UPRAVLJANJE  

II.K.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Vidi zahtjeve održavanja. 

II.K.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Stanje Vodovodne mreže, uočeni nedostaci i prijedlozi mjera s foto-dokumentacijom 
moraju biti evidentirani u mjesečnom izvještaju Izvođača 
 
Aktivnosti IZVOĐAČA na održavanju Vodovodne mreže moraju biti sadržane u Mjesečnom 
izvještaju. 

II.K.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje s 
opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim vrstama 
otpada. 
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II.K.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju Vodovodnom mrežom odlagališta obuhvaća i 
sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim 
zakonima. IZVODAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u 
svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća održavanje i 
upravljanje Vodovodnom mrežom. 
 
 
 
-~  

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.L.0. TEHNIČKI OPIS  

Sanitarne i fekalne otpadne vode nastaju pranjem i korištenjem sanitarnih prostorija te 
održavanjem osobne higijene zaposlenih djelatnika i ostalih osoba. 
 
Sanitarne i fekalne otpadne vode ispuštaju se u pripadajuće vodonepropusne sabirne 
jame te preko njih, izgrađenim internim sustavom odvodnje sanitarnih voda, koji se 
sastoji od cijevi, revizijskih okana i crpne stanice, u sustav javne odvodnje. 
 
Sabirne jame koje nisu spojene na interni sustav odvodnje sanitarnih voda (sabirne jame 
s biokompostane i UPPV-a) redovito se prazne putem ovlaštene pravne osobe. 
 
Sanitarna otpadna voda za potrebe odlagališta otpada ispušta se u sabirne jame odnosno 
spremnike kako slijedi: 
 

1. Sanitarna otpadna voda sa Ulaza u sabirnu jamu volumena V=24 m3. U predmetnu 
sabirnu jamu ispuštaju se sanitarne otpadne vode sa trošila izvedenih unutar 
sanitarnog čvora (kontejnera), a koji koristi 10 do 20 ljudi, uglavnom prolaznih. 
Sabirna jama je smještena kod ulaza u odlagalište, u prostoru između kontejnera. 
Izvedena je kao jednodijelni ukopani objekt od betona s pokrovnom pločom ispod 
razine tla. Na pokrovnoj ploči izveden je kontrolni otvor veličine 60/60 cm za 
pražnjenje i kontrolu kao vidljivi, u razini tla i pokriven betonskim poklopcem. 
Pristup sabirnoj jami je takav da se može prazniti specijalnim vozilima. 
 

2. Sanitarna otpadna iz kontejnerskog naselja Pogona odlagališta u sabirnu jamu  
volumena V=12 m3. Sabirna jama smještena je na zelenoj površini uz južnu 
ogradu odlagališta te služi za sakupljanje sanitarnih otpadnih voda iz sanitarnih 
čvorova izvedenih za potrebe 15 zaposlenih. Izvedena je kao jednodijelni ukopani 
objekt od PVC-a (tipska sabirna jama bačvastog oblika, okruglog poprečnog 
presjeka). Na gornjem dijelu jame izvedena su dva okna s kontrolnim otvorima 
veličine 2 x ø 60 cm za pražnjenje i kontrolu kao vidljivi, u razini tla i pokriveni 
PVC poklopcima. Pristup sabirnoj jami je takav da se može prazniti specijalnim 
vozilima.  
 

3. Sanitarna otpadna voda sa platoa biokompostane (pogon) u sabirnu jamu  
volumena V=17,09 m3. Sabirna jama je smještena na platou biokompostane i služi 
za skupljanje sanitarnih otpadnih voda iz sanitarnog čvora uz pogon, a koji koristi 
15 ljudi. Izvedena je kao jednodijelni ukopani objekt od betona s pokrovnom 
pločom ispod razine tla. Na pokrovnoj ploči izveden je kontrolni otvor veličine 
60/60 cm za pražnjenje i kontrolu kao vidljivi, u razini tla i pokriven betonskim 
poklopcem. Pristup sabirnoj jami je takav da se može prazniti specijalnim 
vozilima. 
 

4. Sanitarna otpadna voda sa biokompostane (plato za generiranje tla) u sabirnu 
jamu volumena V= 17,09 m3. Sabirna jama smještena je na platou biokompostane 
i služi za sakupljanje sanitarnih otpadnih voda iz sanitarnog čvora na platou za 
generiranje tla, a koji koristi 5 ljudi. Izvedena je kao jednodijelni ukopani objekt 
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od betona s pokrovnom pločom ispod razine tla. Na pokrovnoj ploči izveden je 
kontrolni otvor veličine 60/60 cm za pražnjenje i kontrolu kao vidljivi, u razini tla 
i pokriven betonskim poklopcem. Pristup sabirnoj jami je takav da se može 
prazniti specijalnim vozilima.  

 
5. Sanitarna otpadna voda sa platoa biokompostane u sabirnu jamu volumena V= 

17,09 m3. Sabirna jama smještena je na platou biokompostane i služi za 
sakupljanje sanitarnih otpadnih voda iz sanitarnog čvora na platou, a koji koristi 
5-7 ljudi. Izvedena je kao jednodijelni ukopani objekt od betona sa pokrovnom 
pločom ispod razine tla. Na pokrovnoj ploči izveden je kontrolni otvor veličine 
60/60 cm za pražnjenje i kontrolu kao vidljivi, u razini tla i pokriven betonskim 
poklopcem. Pristup sabirnoj jami je takav da se može prazniti specijalnim 
vozilima.  

 
6. Sanitarna otpadna voda sa platoa plinskog postrojenja u sabirnu jamu volumena 

V= 17,09 m3. Sabirna jama smještena je  uz kontejner osoblja plinske stanice te 
služi za sakupljanje sanitarnih otpadnih voda iz sanitarnog čvora izvedenog za 
potrebe posade plinske stanice.  Izvedena je kao jednodijelni ukopani objekt od 
betona s pokrovnom pločom ispod razine tla. Na pokrovnoj ploči izveden je 
kontrolni otvor veličine 60/60 cm za pražnjenje i kontrolu kao vidljivi, u razini tla 
i pokriven betonskim poklopcem. Pristup sabirnoj jami je takav da se može 
prazniti specijalnim vozilima.  

 
7. Sanitarna otpadna voda iz kontejnera platoa reciklaže građevnog otpada u sabirnu 

jamu volumena V=17,09 m3. Sabirna jama smještena je uz garderobu na platou i 
služi za sakupljanje sanitarnih otpadnih voda iz sanitarnog čvora izvedenog za 
potrebe zaposlenih u RGO. Izvedena je kao jednodijelni ukopani objekt od betona 
s pokrovnom pločom ispod razine tla. Na pokrovnoj ploči izveden je kontrolni 
otvor veličine 60/60 cm za pražnjenje i kontrolu kao vidljivi, u razini tla i 
pokriven betonskim poklopcem. Pristup sabirnoj jami je takav da se može prazniti 
specijalnim vozilima.  
 

8. Sanitarna otpadna voda iz kontejnera s platoa meduskladišta metalnog glomaznog 
otpada i autoguma u sabirnu jamu volumena V=17,09 m3. Sabirna jama smještena 
je na platou međuskladišta metalnog glomaznog otpada i autoguma te služi za 
prikupljanje sanitarnih otpadnih voda iz sanitarng čvora izvedenog za potrebe 
zaposlenih u MGO. Izvedena je kao jednodijelni ukopani objekt od betona sa 
pokrovnom pločom ispod razine tla. Na pokrovnoj ploči izveden je kontrolni otvor 
veličine 60/60 cm za pražnjenje i kontrolu kao vidljivi, u razini tla i pokriven 
betonskim poklopcem. Pristup sabirnoj jami je takav da se može prazniti 
specijalnim vozilima.  
 

9. Sanitarna otpadna voda iz uređaja za pročišćavanje otpadnih voda (UPPV) u 
sabirnu jamu volumena V=17,09 m3. Sabirna jama smještena je uz UPPV te služi 
za prikupljanje sanitarnih otpadnih voda iz sanitarng čvora izvedenog za potrebe 
zaposlenih u UPPV. Izvedena je kao jednodijelni ukopani objekt od betona sa 
pokrovnom pločom ispod razine tla. Na pokrovnoj ploči izveden je kontrolni otvor 
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veličine 60/60 cm za pražnjenje i kontrolu kao vidljivi, u razini tla i pokriven 
betonskim poklopcem. Pristup sabirnoj jami je takav da se može prazniti 
specijalnim vozilima.  

 
 
 
Detaljniji opisi su u dokumentaciji: [Vidi GP15, GP18, GP22, TD25 i TD28] 
 
[GP15] 

Naziv projekta: Glavni projekt vodovoda i kanalizacije postrojenja 
reciklaže građevinskog otpada 

Broj projekta:  01-11 
Tvrtka: Projektni biro Naglić d.o.o. 
Projektant:  Mile Naglić, ing.el. 
Mjesto i datum izrade: Zagreb, svibanj 2001. god. 

 
[GP18] 

Naziv projekta: Odlagalište otpada Jakuševec 
Plato za međuodlaganje metalnog otpada 
Glavni projekt odvodnje i vodovoda 
Knjiga 2 

Broj projekta:  02-46 
Tvrtka: Projektni biro Naglić d.o.o. 
Projektant:  Marica Naglić, dipl. ing. građ. 
Glavni projektant: Branimir Drnjević, dipl. ing. građ. 
Mjesto i datum izrade: Zagreb, travanj 2002. god. 
 

[GP22] 
Naziv projekta: Odlagalište otpada Jakuševec 

Izgradnja platoa, priprema potrebnih priključaka i 
opremanje male kompostane 
Glavni projekt odvodnje i vodovoda 
Knjiga 2 

Broj projekta:  03-29/VK 
Tvrtka: Projektni biro Naglić d.o.o. 
Projektant: Marica Naglić, dipl. ing. građ. 
Glavni projektant: Branimir Drnjević, dipl. ing. građ. 
Mjesto i datum izrade: Zagreb, travanj 2003. god. 
 

[TD25] 
Predmet: Izvođenje glavnih radova i upravljanje 

postrojenjima na Odlagalištu Jakuševec 
Pravilnik o radu i održavanju objekata za odvodnju i 
uređaja za obradu otpadnih voda 

Tvrtka: Zagrebački holding d.o.o. 
Podružnica ZGOS 

Mjesto i datum izrade: Zagreb, travanj 2007. 
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[TD28] 
Predmet: Popis sabirnih jama , atesti 
Tvrtka: Zavod za javno zdravstvo grada Zagreba  
Mjesto i datum izrade: Zagreb, srpanj 2006. 
 

[XYZ] 
Tehničko rješenje sanitarne odvodnje - ZGOS 

II.L.1. GRAĐENJE  

II.L.1.1 OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 

II.L.1.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 
 

II.L.2. ODRŽAVANJE  

II.L.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
održavanja. 
 
Za izvršenje usluge održavanja i upravljanja sustavom Odvodnje otpadnih voda iz 
objekata Izvođač je dužan izraditi projekt izvedenog stanja kojim će obuhvatiti sve 
elemente sustava. Projekt izvedenog stanja obavezno sadrži najmanje: geodetsku 
snimku izvedenog sustava s visinskim kotama po građevinama, popis sve ugrađene 
opreme i tehnički opis. Održavanje i upravljanje sustavom potrebno je provoditi 
sukladno stvarno izvedenom stanju.  
 
Izvođač je dužan uskladiti radove na održavanju s važećim internim "Pravilnikom o radu i 
održavanju objekata za odvodnju i uređaja za obradu otpadnih voda na odlagalištu 
otpada Prudinec/Jakuševec" (Izradio Zagrebački holding - Podružnica ZGOS). 
 
Sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda potrebno je održavati na način da se osigura 
pravilna i sigurna odvodnja u skladu s postojećom projektnom dokumentacijom, stvarno 
izvedenim stanjem te važećim Zakonima i Pravilnicima.  
 

II.L.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Kanalizaciju treba kontrolirati otvaranjem poklopaca i vizualnim pregledom najmanje 
jednom mjesečno, a obavezno nakon svake veće kiše (posebnu pozornost treba obratiti 
na funkcionalnost slivnika (taložnica) i revizijskih okana koji se moraju redovito čistiti). 
Čišćenje sabirnih jama po potrebi. Predvidiv angažman na pražnjenju sabirnih jama je 
jednom mjesečno. Datum izvršenog čišćenja i količina očišćenog materijala u m3 mora 
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biti sadržan u Mjesečnom izvještaju Izvođača, kao i stanje, uočeni nedostaci, prijedlog 
mjera s iskazom potrebnih radova te foto-dokumentacijom. 
 
Građevine odvodnje otpadnih voda moraju se tijekom građenja i uporabe podvrgnuti 
kontroli ispravnosti na svojstvo vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti i 
funkcionalnosti, sukladno važećem Pravilniku o tehničkim zahtjevima za građevine 
odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti građevina 
odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda. Kontrola ispravnosti internog sustava za 
odvodnju mora se provoditi svakih 8 godina, sukladno navedenom Pravilniku.  
 
Izvođač je dužan, prema potrebi/terminskom planu: organizirati provedbu ispitivanja od 
ovlaštene institucije, voditi evidenciju provedenih ispitivanja, izvještavati o isteku 
periodičkog ispitivanja, organizirati ispitivanje prije isteka roka važenja prethodnog 
ispitivanja, kao i čuvanja kopije dokumentacije o provedenom ispitivanju. 
 
Izvođač je dužan održavati crpke u skladu s uputama proizvođača. 
 

II.L.3. UPRAVLJANJE  

II.L.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Za izvršenje usluge održavanja i upravljanja sustavom Odvodnje otpadnih voda iz 
objekata Izvođač je dužan izraditi projekt izvedenog stanja kojim će obuhvatiti sve 
elemente sustava. Održavanje i upravljanje sustavom potrebno je provoditi sukladno 
stvarno izvedenom stanju.  
 
Popravci neophodni za nesmetan rad sustava odvodnje otpadnih voda iz objekata moraju 
se evidentirati u Mjesečnom izvještaju Izvođača s foto-dokumentacijom. Kontrolu i 
prijedlog prihvaćanja izvršenih radova vrši Nadzor. 

II.L.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Za sve preglede i radove potrebno je voditi knjigu izvršenih pregleda i radova te 
upisivati sva zapažanja, a eventualne nedostatke odmah otkloniti uz konzultaciju s 
ovlaštenim servisom. 
 
Aktivnosti Izvođača na održavanju sustava za Odvodnju otpadnih voda iz objekata 
moraju biti sadržane u Mjesečnom izvještaju i oformljenim karticama stroja. 
 

II.L.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje s 
opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim vrstama 
otpada kao i internim Pravilnikom o zbrinjavanju svih vrsta otpada iz tehnološkog 
procesa i iz procesa obrade otpadnih voda. 
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II.L.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Djelatnosti zaštite voda i okoliša od onečišćenja, treba provoditi na sljedeći način: 
- Postići određeni stupanj zaštite putem uređaja i objekata za prethodno 

pročišćavanje otpadnih voda. 
- Onečišćenja treba smanjivati i uklanjati prvenstveno na mjestu nastanka, 
- U procesu rada treba dati prednost boljim tehnologijama, 
- U svim procesima nastojati smanjiti potrošnju vode, 
- Osigurati pravilnu manupulaciju i dispoziciju krutog, muljnog i drugog otpada te 

pravilnim skladištenjem opasnih tvari na podlogama koje sprečavaju zagađenja 
površinskih i podzemnih voda, 

- Poduzimati radnje za smanjenje i uklanjanje zagađenja na mjestu nastanka, 
- Postići određeni stupanj zaštite podzemnih voda putem separatora naftnih 

derivata i separatora masti, 
- Vršiti redovitu kontrolu slivnika i čišćenje kanalizacijskog sustava, 
- Vršiti redovitu kontrolu i čišćenje separatora naftnih derivata i separatora masti, 
- Osigurati pravilnu manipulaciju i konačne dispozicije krutog, muljnog i drugog 

otpada. 
 
Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju sustavom Odvodnje otpadnih voda iz objekata 
obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne 
važećim zakonima. IZVOĐAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi 
troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća 
održavanje i upravljanje sustavom Odvodnje otpadnih voda iz objekata. 
 
 
 
 
-~  

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.M.1.0. TEHNIČKI OPIS  

U svrhu osiguranja isporuke električne energije na odlagalištu smeća Jakuševec 
izgrađene su trafostanice prijenosnog omjera 10(20)/0,42kV i nazivne snage kako slijedi: 

 1x1000kVA, oznake NTS JAKUŠEVEC – ZAPAD 
  1x630 kVA, oznake NTS JAKUŠEVEC – ISTOK i. 

 
Transformatorska stanica Zapad locirana je na dijelu k.č. 395/1 k.o. Jakuševec.  
Transformatorska stanica je tipska betonska tlocrtnih dimenzija 4160x3260 mm sa 
opremom poduzeća ,,KONČAR''. U transformatorsku stanicu ugrađen je transformator 
nazivne snage 1000 kVA. Elementi transformatorske stanice spadaju u standardizirane 
elemente zagrebačke konzumne mreže te u potpunosti zadovoljavaju obzirom na mjesto 
ugradnje u mreži i mjesto kratkog spoja na sabirnicama 10kV u TS 30/10 kV odnosno na 
sabirnicama 10(20) kV u TS 110/10(20) kV. Postrojenje srednjeg napona čini 
srednjenaponski sklopni blok tip VDAP 24 proizvodnje ''KONČAR'' s mjerenjem na 
srednjem naponu. 
 
Postrojenje niskog napona čini razvod od 10 kabelskih izvoda. Kabelski izvodi opremljeni 
su osiguračima i sklopkama velicine 2 (do 400 A), sa stezaljkama za izravni priključak 
kabela. Niskonaponski razvod je tipa NBO 10 KS/OS proizvodnje ''KONČAR. 
 
Srednjenaponski priključak transformatorske stanice izveden je kabelima 3x(XHE 49-A, 
1x185/25 mm2 ) 10(20) kV i to spoj sistemom ulaz - izlaz na postojeći srednjenaponski 
kabel za TS PUTO.   
 
Transformator je smješten u transformatorsku komoru optimalnih dimenzija na dva NPU 
80 profilna nosača na koje su učvršćeni nosači transformatora NPU 100, kojima su 
simetrale razmaknute 670 mm. Hlađenje transformatora je prirodnom cirkulacijom 
zraka. U tu svrhu postavljene su žaluzine na vratima i otvori ispod i nad 
transformatorom. 
Ulazna vrata u trafokomoru, omogućuju lagani pristup dijelovima transformatora koji  se 
tijekom pogona kontroliraju, sukladno Tehničkim propisima (lit.4.10.4.). 
 
Transformator je nazivne snage 1000 kVA, prijenosnog omjera 10(20)/0,42 kV s 
regulacionom preklopkom ± 2.5% i ± 5% na strani višeg napona u beznaponskom stanju, 
napona kratkog spoja uk = 6%. opremljen termoprotektorom. 
 
Transformator je izraden prema standardu HRN N.H1.011. Građen je za rad u 
zatvorenom i otvorenom prostoru, uz najvišu dnevnu temperaturu okoline +40°C 
(srednja dnevna +30°C, a srednja godišnja temperatura +20°C) i  nadmorsku visinu do 
1000  m. 
 
Zagrijavanje ulja pod poklopcem mjereno u džepu za termometar iznosi +60°C (prema 
IEC preporukama, publ. 67/1993.). Obzirom na različite temperature okoline i ciklička 
dnevna opterećenja (distributivno opterećenje) transformator se može opteretiti 
teretom koji je veći od nazivne snage navedene u tehničkim podacima proizvođača. 
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Opterećenje transformatora snagom većom od  nazivne, ne smije trajati dulje od 
vremena navedenih u tablicama iz IEC preporuka "Smjernice za terećenje uljnih 
transformatora" publikacija br. 354 od 1991. godine. 
 
Transformator ima neutralnu točku izvedenu na strani nižeg napona na poseban provodni 
izolator. Neutralna točka je izolirana za puni pogonski napon i moze se opteretiti 
nazivnom strujom. Provodni izolatori višeg napona oznacni s u slovima 1U, 1V, 1W, a 
provodni izolatori nižeg napona slovima 2U, 2V, 2\V. Neutralna točka označena je  
slovom "2N'', a nalazi se uvijek uz provodni izolator "2U". Gubici tereta i napona  kratkog 
spoja računaju se za temperaturu namota +70°C.  
 
Obzirom na termičku opteretivost, transformator zadovoljava zahtjeve prema važećim 
propisima i preporukama IEC. 
 
Vrijeme isklopa zaštitnog uređaja mora biti kraće od vremena dopuštenog trajanja 
kratkog spoja nakon trajnog opterećenja nazivnom strujom energetskog transformatora  
u tablici prema standardu HRN  N.N1.015. 
 
Transformator je opremljen natpisnom pločom s potrebnim tehničkim podacima 
učvršćenim na vidljivom mjestu. 
 
Obzirom na  izbor transformatora i kućišta, buka koju emitira transformator je ispod  35 
decibela izvan transformatorske stanice i u prostorijama gdje borave ljudi, što  
zadovoljava važeće propise. 
 
Srednjenaponski razvod je kompaktni sklopni blok tip VDAP 24 vakumska distribucijska 
aparatura. Mjerenje potrošnje električne energije vrši se u mjernoj čeliji na 
srednjenaponskom razvodu. Niskonaponski razvod transformatora je  sklopni blok NB0-10 
KS/OS "Končar".    
 
Za zaštitu transformatora sa srednjenaponske su strane ugrađeni prekidači, koji se 
aktiviraju dijelovanjem elektronskog releja i okidača ugrađenog u ploču mehanizma. 
Zaštita energetskog transformatora od preopterećenja mora upozoriti na nastanak 
preopterećenja i isklopiti energetski transformator ako preopterećenje po veličini  i 
trajanju prelazi dopuštenu gramcu. 
 
Zaštita transformatora od preopterećenja ostvarena je djelovanjem dvopolozajnog (85°C 
i 95°C) termoprotektora koji je ugrađen u području najtoplijeg ulja  u transformatoru. 
Standardna izvedba transformatora je bez konzervatora i nema nikakove dodatne zaštite 
od unutarnjih kvarova i gubitka ulja. 
Sve zaštite djeluju na isklop prekidača transformatora na SN strani. 
 
Za transformatorske stanice ishođena su Rješenja Ministarstva zdravlja, kojima se 
odobrava uporaba stacionarnog izvora elektromagnetskog polja, kako slijedi: 

 Rješenje klasa: UP/I-542-04/16-01/1534, Urbroj: 534-07-1-1-2/4-16-2, Zagreb, 
06.06.2016. 

 Rješenje klasa: UP/I-542-04/16-01/1533, Urbroj: 534-07-1-1-2/4-16-2, Zagreb, 
06.06.2016. 
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Detaljni opisi su u dokumentaciji: [Vidi GP4] 

 
Naziv projekta: Glavni projekt srednjenaponskog 10(20) kV 

kabelskog priključka NTS 10(20)/0,42 kV, 1x630 kVA 
Jakuševec – istok; Knjiga E2 

Broj projekta:  00-63 
Tvrtka: Projektni biro Naglić d.o.o. 
Projektant:  Mile Naglić, ing.el. 
Mjesto i datum izrade: Zagreb, prosinac 2000. god. 

 

II.M.1.1. GRAĐENJE  

II.M.1.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 

II.M.1.1.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 
 

II.M.1.2. ODRŽAVANJE  

II.M.1.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
održavanja. 
 
Trafo stanice trebaju biti kvalitetno održavane kako bi se osiguralo kvalitetno i 
nesmetano snabdijevanje Odlagališta električnom energijom.  
 
Izvođač je dužan trafo stanice održavati u besprijekornom stanju pridržavajući se pri 
tome ''Pravilnika o pregledu i održavanju elektroenergetskih postrojenja i instalacija'' od 
01.12.2008. (Svezak III, Prilog H. PRAVILNIK O PREGLEDU I ODRŽAVANJU 
ELEKTROENERGETSKIH POSTROJENJA I INSTALACIJA). 

II.M.1.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Održavanje transformatorske stanice IZVOĐAČ mora povjeriti stručnim osobama s 
minimalnim kvalifikacijama VSS električar i SS električar. 
 
U procesu održavanja razlikujemo sljedeće aktivnosti: 
 

 Preventivno održavanje- je planski proces koji se provodi unutar odabranog 
razdoblja s ciljem smanjenja vjerojatnosti kvara cijelog objekta ili bilo kojeg 
njegovog dijela. 
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 Korektivno održavanje- je proces neplaniranog održavanja koje se provodi nakon 
utvrđenog nekog nedostatka na objektu. 

 Interventno održavanje- je proces neplaniranog održavanja kod kojeg se poslu 
mora pristupiti odmah bez odlaganja kako bi se kvar otklonio i objekt doveo u 
funkciju. 

 Modifikacija- je planirani proces kojom se poboljšava funkcija objekta ili nekog 
dijela. 

 Elementarna nepogoda- je kvar uzrokovan vanjskim uzrocima, a kod kojeg se 
poslu treba pristupiti odmah bez odlaganja kako bi se kvar otklonio i objekt doveo 
u funkciju. 

 
Preventivno održavanje dijeli se na: 
 

1. Preventivno održavanje - Pregled 
 
Pregledi obuhvaćaju vizualne kontrole osnovnih osobina postrojenja, provjeru 
funkcionalnosti i ispravnosti, te periodična mjerenja i periodična ispitivanja. 
Pregled se obavlja u naponskom i beznaponskom stanju. Nedostatke manjeg 
opsega treba otkloniti tijekom samog pregleda vodeći pri tom računa o sigurnosti 
na radu. Nedostaci većeg opsega se u pravilu otklanjaju prilikom redovitog 
održavanja. 
 
O obavljenom pregledu treba sastaviti pisano izvješće.  

Mjere održavanja: 
 

Dio objekta Opis aktivnosti Učestalost 
pregleda 

Uzemljenje i 
gromobrani 

Potrebno je utvrditi stanje: 
-hvataljki, vodova,odvoda, 
-Spojeva zemljovoda s konstrukcijom, 
uređajima, opremom i metalnim 
dijelovima 
-Mjernih spojeva 
-Nosača i obujmica zemljovoda 
-Mehaničke zaštite zemljovoda 
-Zaštite od korozije 

 
1 x godišnje 

Posebna 
oprema 

Potrebno je utvrditi dali je oštećena 
sljedeća pogonska oprema: 
-Pribor za osiguranje mjesta rada i 
mkanipulacije 
-Ormarić s opremom za prvu pomoć 
Tablice upozorenja, upute i dio tehničke 
dokumentacije koja se nalazi u stanici 
-Oznake 

 
1 x godišnje 

Sklopni SN 
blokovi 

Potrebno je utvrditi stanje: 
-Tlaka plina na manometru 
-Funkcionalnost indikatora napona 

 
1 x godišnje 
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-Zategnutost opruge 
-Položaj oznaka „Isključeno-Uključeno“ 
-Zaštita metalnih dijelova od korozije 

Prekidači, 
rastavljači i 
potporni 
izolatori 

Potrebno je utvrditi stanje: 
-Zategnutost opruge 
-Položaj oznaka „Isključeno-Uključeno“ 
-Zaštita metalnih dijelova od korozije 
-Učvršćenje rastavljača na konstrukciju 
-Signalne sklopke 
-Brojčanik prorade prekidača 
-Priključak za uzemljenje rastavljača 
-Izgled vanjske izolacije 

 
1 x godišnje 

Komandne 
ploče i ormari 

Potrebno je utvrditi stanje: 
-Usklađenosti komandno potvrdnih sklopki 
sa stvarnim stanjem 
-Usklađenosti pokazivača položaja 
rastavljača i prekidača 
-Ispravnost alarmnih uređaja 
-Učvršćivanje releja, instrumenata i 
brojila 
-Ispravnost signalnih žarulja i njihovo 
pokazivanje 
-Usklađenost slijepe sheme sa stvarnim 
stanjem postrojenja 
-Urednosti ožičenja i rednih stezaljki 

 
1 x u 6 
mjeseci 

AKU baterije Potrebno je utvrditi stanje: 
-Gustoće elektrolita –mjerenjem 
-Razine elektrolita uz dolijevanje dest. 
Vode 
-Napona po ćelijama 
-Propusnosti čepova 
-Znakova i upozorenja 
-Otvora za ventilaciju i provjetravanje 
prostorije 
-Ispravljača (instrumenata, prekidača, 
hlađenja ) 
 

 
1 x godišnje 

Razdjelnici 
istosmjernog i 
izmjeničnog 
napona 

Potrebno je utvrditi stanje: 
-Sabirnica, sklopki, mjernih uređaja, 
osigurača, pomoćnih releja, rednih 
stezaljki 
-Zaštite od korozije 

 
1 x godišnje 

Instalacije 
rasvjete, 
grijanja i 
hlađenja 

Potrebno je utvrditi stanje: 
-Instalacija za rasvjetu, grijanje i 
hlađenje 
-Instalacije signalizacije , foto ćelije i sl. 

 
1 x godišnje 

Strujni i 
naponski mjerni 

Potrebno je izvršiti: 
-pritezanje svih priključaka 

 
Ispitivanje 
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transformatori -zamjena dotrajalog materijala 
-Čišćenje izolacijskih površina 
-Zaštita od korozije 
-Mjerenje prijenosnog omjera 
-Ispitivanje stanja izolacije ultrazvučnom 
metodom 

izvesti po 
potrebi, a u 
sklopu općeg 
pregleda 
1 x godišnje 
 

Energetski 
transformatori 

Pregledom je potrebno detaljno ispitati 
sve sastavne dijelove transformatora , a 
posebno ulje, antikorozivnu zaštitu 
- Buholz relej i ostale releje 
- Stanje ventilatora uljne crpke i filtera 
- Ispravnost grijača i termostata u 
upravljačkom ormariću 
- Funkcionalnost sustava za prisilno 
hlađenje, -Ispitati stanje konzervatora i 
kontaktnog termometra 
- Ispitati sustav za regulaciju napona 
-Potrebno je obaviti servis sklopke 

 
1 x godišnje 

 
2. Preventivno održavanje - Procjena stanja 

 

Dio objekta Opis aktivnosti Učestalost 
pregleda 

 Za procjenu stanja treba izvršiti 
izvanredna ispitivanja i mjerenja kako bi 
se utvrdilo koje radnje treba izvršiti na 
postrojenju. 

O procjeni stanja  treba sastaviti pisano 
izvješće. 

 
1 x u 2 godine 

 
3. Preventivno održavanje-  Redovito 

 

Dio objekta Opis aktivnosti Učestalost 
pregleda 

 Redovito održavanje je posao koji se 
obavlja u određenom vremenskom 
periodu. Posao se obavlja na samom 
objektu, a pojedini poslovi se mogu 
obaviti i u radionici. Cilj održavanja je 
zamjena dotrajalih dijelova postrojenja , 
te manji popravci da bi se objekt ili 
pojedini dio održao u tehnički ispravnom 
stanju. 

O obavljenim radovima na redovnom 

 
1 x u 2 godine 
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održavanju treba sastaviti pisano 
izvješće. 

 
 

4. Preventivno održavanje - Remont 
 

Dio objekta Opis aktivnosti Učestalost 
pregleda 

 Remont je posao koji se obavlja temeljem 
procjene stanja , a ima za cilj da većim 
popravcima i zamjenama dotrajalih 
dijelova zadrži objekt u tehnički 
ispravnom, stanju. Remontom se u pravilu 
ne mijenjaju tehničke karakteristike i 
funkcionalnost objekta. 

O obavljenom remontu  treba sastaviti 
pisano izvješće. 

 
1 x u 4 godine 

II.M.1.3. UPRAVLJANJE  

II.M.1.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Uvjet za pružanje usluge Upravljanja sustavom Elektroinstalacija, koji obuhvaća 
Transformatorske stanice (istok i zapad) i Podzemne kabele i elektroormare je izrada 
jednopolne sheme cijelog odlagališta. 
 
Popravci neophodni za nesmetan rad transformatorskih stanica moraju se evidentirati u 
mjesečnom izvještaju Izvođača s foto-dokumentacijom. Kontrolu i prijedlog prihvaćanja 
izvršenih radova vrši Nadzor. 
 
Ukoliko tijekom izvršenja Ugovora Izvođač radovima dovede do promjene karakteristika 
transformatorskih stanica (npr. uslijed rekonstrukcije zbog kvara), dužan je provesti 
mjerenja razina elektromagnetskih polja u okolini nepokretnog izvora sukladno 
Pravilniku o zaštiti od elektromagnetskih polja i dostaviti izvješće o mjerenjima razina 
elektromagnetskih polja u okolini nepokretnog izvora. 

II.M.1.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Za sve preglede i radove potrebno je voditi knjigu izvršenih pregleda i radova te 
upisivati sva zapažanja, a eventualne nedostatke odmah otkloniti. 
 
Prilikom upotrebe transformatorskih stanica mora se voditi dokumentacija o njihovim 
tehničkim parametrima, podacima pogonskog sadržaja i podacima o održavanju. 
Dokumentacija o održavanju transformatorskih stanica je skup dokumenata o planovima, 
obavljenim radovima na održavanju i popravcima. 
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Dokumentaciju o održavanju čine sljedeći dokumenti: 
- Planovi 
- Izvješća. 

Dokumentacija se može voditi u knjigama, slobodnim listovima uloženim u registratore i 
datotekama informatičkog sustava. 
Planiranje je sastavni dio procesa pregleda i redovnog održavanja. U tu svrhu izrađuju se 
godišnji, mjesečni, a po potrebi tjedni i dnevni planovi. 
Planovi u pravilu sadrže: 

- Naziv 
- Godina plana 
- Aktivnosti 
- Planski datum 
- Planirane troškove: 

a) Radnog vremena 
b) Materijala 

Planove donosi Izvođač na rijedlog odgovornih osoba za transformatorske stanice. 
Izvještavanje ima cilj na temelju provedenih aktivnosti pregleda i održavanja 
evidentirati obavljene poslove. Iz zaključka izvješća proizlaze aktivnosti. 
Izvješće o pregledu u pravilu sadrži sljedeće podatke: 

- Broj izvješća 
- Naziv ili oznaka transformatorske stanice 
- Datum obavljenog pregleda 
- Obavljene aktivnosti tijekom pregleda 
- Zapažanja o nedostacima 
- Ocjena hitnosti za otklanjanje nedostataka 
- Ime i prezime rukovoditelja radova 

Izvješće o održavanju u pravilu sadrži sljedeće podatke: 
- Broj izvješća 
- Naziv ili oznaka kabela ili elektroormara 
- Datum obavljenog pregleda 
- Obavljene aktivnosti tijekom pregleda 
- Zapažanja o nedostacima 
- Ocjena hitnosti za otklanjanje nedostataka 
- Ime i prezime rukovoditelja radova 

Svaka transformatorska stanica ima svoj skup podataka održavanja koji sadrži: 
- Izvješće o obavljenom 
- Planiranom održavanju 
- Neplaniranom održavanju 
- Elementarne nepogode 
- Ispitne listove izvješća o rješenjima, protokole i ateste s rezultatima mjerenja 

ispitivanja 
Skup podataka o održavanju se pohranjujena jednom mjestu. 
 
Aktivnosti Izvođača na održavanju Transformatorskih stanica moraju biti sadržane u 
Mjesečnom izvještaju. 
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Dostava mjesečnog izvještaja IZVOĐAČA je preduvjet za ovjeru privremene situacije. 
 

II.M.1.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje s 
opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim vrstama 
otpada. 
 

II.M.1.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Tijekom cijelog trajanja Ugovora Izvođač mora primjenjivati sve mjere opće i osobne 
zaštite od neionizirajućih zračenja, kako za djelatnike tako i za ljude u okolišu, sukladno 
Zakonu o zaštiti od neionizirajućeg zračenja. 

 
Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju Transformatorskim stanicama obuhvaća i sve 
mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. 
IZVODAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga 
uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća održavanje i upravljanje 
Transformatorskim stanicama. 
 
 
 
 
-~  

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.M.2.1. GRAĐENJE  

II.M.2.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 

II.M.2.1.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 
 

II.M.2.2. ODRŽAVANJE  

II.M.2.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
održavanja. 
 
Podzemni kabeli i elektro ormari moraju biti održavani tako da je omogućena kvalitetna 
opskrba el. energijom na cijelom prostoru Odlagališta. Izvođač je dužan kompletnu 
mrežu kabela održavati u stanju funkcionalne ispravnosti. Redovno održavanje kabela i 
ormara uključuje čišćenje i servisiranje ugrađene opreme.  
 
Održavanje je potrebno vršiti u skladu sa ''Pravilnikom o pregledu i održavanju 
elektroenergetskih postrojenja i instalacija'' od 01.12.2008. (Svezak III, Prilog H. 
PRAVILNIK O PREGLEDU I ODRŽAVANJU ELEKTROENERGETSKIH POSTROJENJA I 
INSTALACIJA) 

II.M.2.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Održavanje elektroormara IZVOĐAČ mora povjeriti stručnoj osobi s kvalifikacijama 
minimalne osposobljenosti VKV električar. 
 
Mjere održavanja: 
 

Dio objekta Opis aktivnosti Učestalost 
pregleda 

Energetski 
kabeli i 
signalni kabeli 

Potrebno je obavljati vizualni pregled kabela u 
ormarima na svim pojnim točkama. 
-Hitne intervencije u slučaju kvara kabela 
obavljati bez odlaganja i o tome sastaviti 
izvješće, te izvršiti upis u građevinski dnevnik. 
Sve takve intervencije prikazivati u mjesečnim 
izvješćima. 

1x godišnje 
 
 
Prema potrebi 

Razvodni 
ormari 

Potrebno je : 
-Obaviti vizualnu kontrolu spojeva i oštećenja 
-Obaviti čišćenje ormara 
-Pregledati natpisne pločice, oznake  i sheme i po 
potrebi zamijeniti i dopuniti 

 
 
1 x mjesečno 
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-Pregledati stanje učvršćenosti kabela i po 
potrebi popraviti 
-Pregledati zaštitu od korozije i po potrebi 
popraviti 
-Pregledati po potrebi podmazati brave i 
mehanizme zatvaranja (1x u 6mj.) 
-Pregledati i po potrebi zamijeniti brtve na 
vratima ormara (1 x godišnje ) 
-Obnoviti vanjsko naličje ormara bojanjem (1x u 
4 godine) 

 

II.M.2.3. UPRAVLJANJE  

II.M.2.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Uvjet za pružanje usluge Upravljanja sustavom Elektroinstalacija, koji obuhvaća 
Transformatorske stanice (istok i zapad) i Podzemne kabele i elektroormare je izrada 
jednopolne sheme cijelog odlagališta. 
 
Popravci neophodni za nesmetan rad podzemnih kabela i elektroormara moraju se 
evidentirati u mjesečnom izvještaju Izvođača s foto-dokumentacijom. Kontrolu i 
prijedlog prihvaćanja izvršenih radova vrši Nadzor. 
 

II.M.2.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Za sve preglede i radove potrebno je voditi knjigu izvršenih pregleda i radova te 
upisivati sva zapažanja, a eventualne nedostatke odmah otkloniti. 
 
Prilikom upotrebe kabela i elektroormara mora se voditi dokumentacija o njegovim 
tehničkim parametrima, podacima pogonskog sadržaja i podacima o održavanju. 
Dokumentacija o održavanju kabela i elektroormara je skup dokumenata o planovima, 
obavljenim radovima na održavanju i popravcima. 
Dokumentaciju o održavanju čine sljedeći dokumenti: 

- Planovi 
- Izvješća. 

Dokumentacija se može voditi u knjigama, slobodnim listovima uloženim u registratore i 
datotekama informatičkog sustava. 
Planiranje je sastavni dio procesa pregleda i redovnog održavanja. U tu svrhu izrađuju se 
godišnji, mjesečni, a po potrebi tjedni i dnevni planovi. 
Planovi u pravilu sadrže: 

- Naziv 
- Godina plana 
- Aktivnosti 
- Planski datum 
- Planirane troškove radnog vremena i materijala 
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Planove donosi Izvođač na rijedlog odgovornih osoba za podzemne kablove i 
elektroormare. 
Izvještavanje ima cilj na temelju provedenih aktivnosti pregleda i održavanja 
evidentirati obavljene poslove. Iz zaključka izvješća proizlaze aktivnosti. 
Izvješće o pregledu u pravilu sadrži sljedeće podatke: 

- Broj izvješća 
- Naziv ili oznaka kabela ili elektroormara 
- Datum obavljenog pregleda 
- Obavljene aktivnosti tijekom pregleda 
- Zapažanja o nedostacima 
- Ocjena hitnosti za otklanjanje nedostataka 
- Ime i prezime rukovoditelja radova 

Izvješće o održavanju u pravilu sadrži sljedeće podatke: 
- Broj izvješća 
- Naziv ili oznaka kabela ili elektroormara 
- Datum obavljenog pregleda 
- Obavljene aktivnosti tijekom pregleda 
- Zapažanja o nedostacima i ocjena hitnosti za otklanjanje nedostataka 
- Ime i prezime rukovoditelja radova 

Svako postrojenje ima svoj skup podataka održavanja koji sadrži: 
- Izvješće o obavljenom 
- Planiranom održavanju 
- Neplaniranom održavanju 
- Elementarne nepogode 
- Ispitne listove izvješća o rješenjima, protokole i ateste s rezultatima mjerenja 

ispitivanja 
Skup podataka o održavanju pohranjuje se na jednom mjestu. 
 
Aktivnosti Izvođača na održavanju podzemnih kabela i elektroormara moraju biti 
sadržane u Mjesečnom izvještaju. 

II.M.2.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje s 
opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim vrstama 
otpada. 

II.M.2.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju Podzemnim kabelima i elektroormarima 
obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne 
važećim zakonima. IZVODAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi 
troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća 
održavanje i upravljanje Podzemnim kabelima i elektroormarima. 
 

 
***KRAJ POGLAVLJA ***
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.N.1.0. TEHNIČKI OPIS  

Telefonska mreža je sustav kanalizacije, zdenaca i svjetlovodnih multimodnih kabela.  
 
Prema Dokumentaciji izvedenog stanja lokalne računalne i telefonske mreže na 
odlagalištu Jakuševec – Prudinec LOT 3C, Swietelsky, lipanj 2005., DTK sustav obuhvaća 
36 kom DTK zdenaca i 2.963 m DTK kanalizacije.  
 
Završne lokacije do kojih postoji DTK kanalizacija su: pogon za kompostiranje, zeleni 
otpad, pročistač otpadnih voda, hidrantski zdenac istok, laboratorij, međuodlagalište 
metalnog otpada, reciklaža građevinskog otpada, plinska stanica, hidrantski zdenac 
zapad, vage, reciklažno dvorište. 
 

II.N.1.1. GRAĐENJE  

II.N.1.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 

II.N.1.1.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 
 

II.N.1.2. ODRŽAVANJE  

II.N.1.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
održavanja. 
 
U skladu s projektnom tehničkom dokumentacijom: Dokumentacija izvedenog stanja 
lokalne računalne mreže na odlagalištu Jakuševec – Prudinec, Swietelsky, lipanj 
2005.godine. 

II.N.1.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Telefonska mreža mora biti održavana tako da je omogućeno kvalitetno i nesmetano 
snabdijevanje postrojenja Odlagališta telefonskim signalom. 
 
Održavanje telefonske mreže IZVOĐAČ mora povjeriti stručnoj osobi s kvalifikacijama 
minimalne osposobljenosti VKV električar. 
 
Svi radovi na održavanju su uključeni u poglavlju K.2. DTK mreža i okna. 
 
U slučaju ispada iz rada telekomunikacijskih linija Izvođač, po nalogu Nadzora uz 
suglasnost Naručitelja treba provesti defektažu i sanaciju.  
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II.N.1.3. UPRAVLJANJE  

II.N.1.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

U skladu s projektnom dokumentacijom. 
Izvođač je dužan u roku 6 mjeseci od početka radova izraditi Uputu za održavanje i 
upravljanje telefonskom mrežom. Uputu isporučiti u 6 tiskanih i 2 digitalna primjerka. 
 

II.N.1.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Svi radovi upravljanja su uključeni u poglavlju N.2. DTK mreža i okna. 
 

II.N.1.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje s 
opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim vrstama 
otpada. 
 

II.N.1.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju Telefonskom mrežom obuhvaća i sve mjere 
zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. 
IZVODAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga 
uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća održavanje i upravljanje 
Telefonskom mrežom. 
 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.N.2.0. TEHNIČKI OPIS  

DTK (distributivna telekomunikacijska kanalizacija) je sustav kanalizacije, zdenaca i 
svjetlovodnih multimodnih kabela.  
 
Prema Dokumentaciji izvedenog stanja lokalne računalne i telefonske mreže na 
odlagalištu Jakuševec – Prudinec LOT 3C, Swietelsky, lipanj 2005., DTK sustav obuhvaća 
36 kom DTK zdenaca i 2.963 m DTK kanalizacije.  
 
Završne lokacije do kojih postoji DTK kanalizacija su: pogon za kompostiranje, zeleni 
otpad, pročistač otpadnih voda, hidrantski zdenac istok, laboratorij, međuodlagalište 
metalnog otpada, reciklaža građevinskog otpada, plinska stanica, hidrantski zdenac 
zapad, vage, reciklažno dvorište. 
 

II.N.2.1. GRAĐENJE  

II.N.2.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 

II.N.2.1.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 
 

II.N.2.2. ODRŽAVANJE  

II.N.2.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
održavanja. 
 
Za izvršenje usluge održavanja i upravljanja sustavom DTK mreže i okana Izvođač je 
dužan izvršiti snimanje DTK mreže i utvrđivanje funkcionalnosti te dati prijedlog mjera 
za uklanjanje eventualnih nedostataka. 
 
Ukoliko se ustanovi nefunkcionalnost DTK mreže istu je potrebno osposobiti na način da 
se izvrši sanacija/zamjena nefunkcionalnih dijelova. 
 
Održavanje i upravljanje sustavom potrebno je provoditi sukladno utvrđenom stanju te 
projektnoj tehničkoj dokumentaciji: Dokumentacija izvedenog stanja lokalne računalne 
mreže na odlagalištu Jakuševec – Prudinec, Swietelsky, lipanj 2005.godine. 
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II.N.2.2.2  PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

DTK kanalizacija i okna moraju biti održavani tako da je omogućeno kvalitetno i 
nesmetano snabdijevanje postrojenja Odlagališta računalnim (internetskim) i optičkim 
signalom. 
 
Održavanje DTK mreže IZVOĐAČ mora povjeriti stručnoj osobi s kvalifikacijama 
minimalne osposobljenosti VKV električar. 
 
IZVOĐAČ je zadužen za obilazak, čišćenje i kontrolu razvodnih ormarića (RO) jedan puta 
mjesečno. Predvidiv broj RO je do 40 kom. Projektna dokumentacija RO nalazi se kod 
Investitora. Stanje RO, uočeni nedostaci i prijedlozi mjera s foto-dokumentacijom 
moraju biti evidentirani u Mjesečnom izvještaju Izvođača. 
 
IZVOĐAČ je dužan 1 puta u 3 mjeseca izvršiti održavanje i čišćenje unutrašnjih i vanjskih 
dijelova šahtova DTK mreže do predvidivo 40 komada, uz pridržavanje svih mjera Zaštite 
na radu. Održavanje uključuje obnavljanje oznaka DTK šahtova iz Projekta i oznaka 
zaštite na radu (kolci i trake upozorenja). Prije ulaska u šahtove, Izvođač mora provesti 
mjerenja prisutnosti plinova kao CO2, SO2, CH4, CO i ocijeniti eventualnu ugroženost 
radnika tijekom rada. Stanje DTK šahtova, uočeni nedostaci i prijedlozi mjera s iskazom 
potrebnih radova i foto-dokumentacijom moraju biti evidentirani u Mjesečnom izvještaju 
Izvođača. 
 
IZVOĐAČ je dužan izvršiti obilazak i pregled stanja poklopaca DTK okana jedan puta 
mjesečno te ukoliko uoči oštećenja na njima obavjestiti Nadzornog inženjera i izvršiti 
zamjenu oštećenog poklopca DTK okna.  
 
Prilikom košenja trave, uz DTK okna potrebno je travu pokositi ručnom kosilicom. 
 

II.N.2.3. UPRAVLJANJE  

II.N.2.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

U skladu s projektnom dokumentacijom. 

II.N.2.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Stanje DTK okana i kanalizacije, uočeni nedostaci i prijedlozi mjera s foto-
dokumentacijom moraju biti evidentirani u Mjesečnom izvještaju Izvođača. 
 
Aktivnosti IZVOĐAČA na održavanju DTK okana i kanalizacije moraju biti sadržane u 
Mjesečnom izvještaju. 
 
IZVOĐAČ je obavezan uspostaviti organizaciju održavanja DTK okana i kanalizacije uz 
izradu Upute za održavanje i upravljanje DTK mreže u roku 6 mjeseci od početka 
radova. Uputu isporučiti u 6 tiskanih i 2 digitalna primjerka. 
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II.N.2.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje s 
opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim vrstama 
otpada. 
 

II.N.2.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju DTK oknima i kanalizacijom obuhvaća i sve 
mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. 
IZVODAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga 
uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća održavanje i upravljanje 
DTK oknima i kanalizacijom.  
 
 
 
-~  

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.O.0. TEHNIČKI OPIS  

Vanjska rasvjeta prometnica namIjenjena je osiguranju zadovoljavajuće osvjetljenosti u 
svrhu sigurnog odvijanja prometa tijekom noći.  
 
IZVOĐAČ je dužan održavati vanjsku rasvjetu u ispravnom stanju i na način da je 
osvijetljenost stalnih prometnica takva da je po njima omogućeno sigurno i nesmetano 
kretanje tijekom noći i za vrijeme smanjene vidljivosti. 
 
U sklopu odlagališta Jakuševac nalazi se 121 rasvjetni stup (KORS 2B – 1200), visine 12 m 
sa nasadnim nosačem za 2 svjetiljke, na međurazmaku od 30 m. Svjetiljke su tipa 
„MAGISTRALA“ SN – 1620 A. Rasvjetni stupovi su usidreni sa 4 vijka ø28 x 1070 mm u 
armiranobetonske temelje dimemzija 1,1 x 1,1 x 1,2 m. 
 
Stupovi vanjske rasvjete postavljeni su uz: zapadnu ogradu odlagališta, zapadnu obodnu 
prometnicu, južnu obodnu prometnicu, sjevernu prometnicu, ogradu odlagališta kod 
retencijskog bazena i pročistača procjednih voda. 
 

II.O.1. GRAĐENJE  

II.O.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 

II.O.1.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 
 

II.O.2. ODRŽAVANJE  

II.O.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
održavanja. 
 
U skladu s projektnom tehničkom dokumentacijom: Izvedbeni projekt, Infrastruktura 1, 
Elektroinstalacije, srpanj 2003. godine i dokumentacija izvedenog stanja rasvjete na 
odlagalištu otpada Prudinec/Jakuševec. 
 

II.O.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Obilazak i pregled vanjske rasvjete IZVOĐAČ treba vršiti po potrebi, a minimalno jedan 
puta mjesečno. Stanje vanjske rasvjete mora biti evidentirano u Mjesečnom izvještaju 
Izvođača s datumima obilaska i foto-dokumentacijom nepravilnosti. Održavanje vanjske 
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rasvjete IZVOĐAČ treba povjeriti stručnoj osobi s minimalnom kvalifikacijom VKV 
električar. 
 
IZVOĐAČ je zadužen za izmjenu istrošenih rasvjetnih tijela, čišćenje zaštitnog stakla i 
sitne popravke po potrebi. Stanje mora biti sadržano u Mjesečnom izvještaju Izvođača. 
Predvidivi angažman korpe za rad na visini je 6 puta godišnje kroz cijeli ugovoreni 
period. 
 
Održavanje uključuje obnavljanje oznaka rasvjetnih stupova iz Projekta i oznaka zaštite 
na radu (kolci i trake upozorenja). 
 
Održavanje rasvjetnih stupova obnovom antikorozivne zaštite IZVOĐAČ treba vršiti 
jednom u 2 godine. Obnovu anti-korozivne zaštite javne rasvjete IZVOĐAČ mora prvi 
puta izvršiti u roku od 3 mjeseca po sklapanju Ugovora. 
 
Stupnjevi pripreme površine prema standardu ISO 8501-1. 
Stupanj St2 Temeljito ručno i strojno čišćenje.  
Prilikom pregleda bez upotrebe povećala, na površini ne smije biti vidljivog prisustva 
ulja, masnoća, onečišćenja, i slabo prijanjajuće okujine, hrđe, premaza i stranih tijela. 
 
Sustav premaza za kategoriju korozivnosti C3 i vijek trajanja sustava premaza do 5 
godina (u skladu sa ISO 12944). 
 
Ispitivanje prionjivosti premaza u skladu s normom HRN EN ISO 2409 i ocjena adhezije od 
0-2  prema normama ISO 2409 i DIN 53151. Ispitivanje kvalitete provodi IZVOĐAČ po 
nalogu Nadzornog inženjera 
 
Mjerenje otpora uzemljenja stupova javne rasvjete na osnovi važeće regulative - 
Tehničkog propisa za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama i Zakona o 
normizaciji potrebno je vršiti svakih 6 godina. 
 
Kontrolu funkcionalnosti potrebno je vršiti prema projektnoj dokumentaciji izvedenog 
stanja, a minimalno jedan puta godišnje. Datum izvršene kontrole i planirani datum 
sljedeće kontrole mora biti sadržan u Mjesečnom izvještaju Izvođača.  
 

II.O.3. UPRAVLJANJE  

II.O.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

U skladu s projektnom dokumentacijom. 
 

II.O.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Stanje vanjske rasvjete, uočeni nedostaci, prijedlog mjera s iskazom potrebnih radova 
te foto-dokumentacijom mora biti evidentirano u mjesečnom izvještaju IZVOĐAČA. 
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Aktivnosti IZVOĐAČA na održavanju vanjske rasvjete moraju biti sadržane u Mjesečnom 
izvještaju. 
 

II.O.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje s 
opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim vrstama 
otpada. 
 

II.O.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju Vanjskom rasvjetom obuhvaća i sve mjere 
zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. 
IZVODAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga 
uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća održavanje i upravljanje 
Vanjskom rasvjetom. 
 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.P.0. Tehnički opis 

Priključak na sustav javne odvodnje sastoji se od spojnog kolektorskog cjevovoda od 
UPPV Jakuševec i platoa kompostane do C.S. Mičevec (SKC) s pripadnom opremom. 
Jednim krakom predmetnog cjevovoda se pročišćena procjedna voda iz UPPV-a doprema 
do sustava javne odvodnje. Drugim krakom se oborinske vode sjeverne prometnice i 
kompostane odvode do istog sustava javne odvodnje. Početna (ulazna) mjesta SKC-a su 
šaht RO 24.1 na platou kompostane odnosno kontrolno zasunsko okno (KZO) na izlazu iz 
UPPV-a. Izlazno mjesto spojnog cjevovoda je spojno kontrolno okno (SKO) koje se nalazi 
na samom priključku na sustav javne odvodnje (C.S. Mičevec).     

Dužina spojnog kolektora od PP korugiranih cijevi DN 800/906,3 mm iznosi L=624 m, a 
dužina spoja uređaja na spojni kolektor predviđen od PP korugiranih cijevi DN 300/339,4 
mm iznosi L=82,30 m. Na horizontalnim i vertikalnim lomovima spojnog kolektora, te 
pozicijama bočnih priključaka nalaze se tipska predgotovljena PP kontrolna okna. 

Projektirani spojni kolektor predstavlja jedinstvenu građevinu koja se sastoji od 
kolektora, početnih okana, kontrolnih-revizijskih okana i pripadne opreme. 

Spojni kolektor je izgrađen prema Glavnom/Izvedbenom projektu Spojni kolektor od SBR 
uređaja Jakuševec i platoa kompostane do CS Mičevec, broj projekta: 6220-221/15 iz 
ožujka 2015. i dopuni istog Glavnog/Izvedbenog projekta iz veljače 2017., a izvedeno 
stanje prikazano je u projektu izvedenog stanja: Spojni kolektor od SBR uređaja 
Jakuševec i platoa kompostane do CS Mičevec, zajednička oznaka projekta: 10/2017,  
oznaka projekta: TD 10/2017, Hidroplan d.o.o. ožujak 2017. 
 
Srodna poglavlja  

Poglavlje II.S. Sustav za prikupljanje i pročišćavanje procjedne vode 

Poglavlje II.L. Odvodnja otpadnih voda iz objekata 

Poglavlje II.R. Odvodnja oborinskih voda  
 

II.P.1. Građenje  

Nije predviđeno građenje. 
 

II.P.2. Održavanje 

II.P.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan  
održavanja. 
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Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 
 
U skladu s projektnom tehničkom dokumentacijom: Glavni/Izvedbeni projekt Spojni 
kolektor od SBR uređaja Jakuševec i platoa kompostane do CS Mičevec, broj projekta: 
6220-221/15 iz ožujka 2015. i dopuna istog Glavnog/Izvedbenog projekta iz veljače 
2017. 
 
Obveze ponuditelja su: 

1. Besprijekorno funkcioniranje i održavanje Priključka na sustav javne odvodnje 
2. Redovito održavati Priključak na sustav javne odvodnje s pripadajućom 

opremom, električnim instalacijama, prema uputama proizvođača i protokolu 
mjerenja količine vode izrađenom od strane projektanta, uz vođenje propisane 
evidencije. Izvještavati o izvršenim radovima na održavanju putem Mjesečnog 
izvještaja 

3. Proučiti i postupati prema dokumentaciji vezanoj uz odvodnju oborinskih voda i 
pročišćenih procjednih voda:  

 proizvođačeve specifikacije instalirane opreme,  
 upute za rad isporučitelja opreme,  
 protokol mjerenja količine vode u SKC, 
 Okolišna dozvola.  

4. Provoditi mjere zaštite na radu (ZNR) i zaštite od požara (ZOP) 
5. Zbrinjavati mulj iz cjevovoda koji su sastavni dio Priključka na sustav javne 

odvodnje u skladu s internom Procedurom za odvoz taloga/mulja iz UPPV-a od 
7.3.2016. i prema Zakonu o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) te 
Pravilniku o katalogu otpada (NN  90/15). 

6. Provoditi radove održavanja Priključka na sustav javne odvodnje u skladu s 
internim dokumentima Naručitelja:  

 Pravilnik o zbrinjavanju svih vrsta otpada iz tehnološkog procesa i mulja iz 
obrade procjednih voda, revizija 2 iz ožujka 2015. godine. 

 Pravilnik o radu i održavanju objekata za odvodnju i uređaja za obradu 
otpadnih voda, Zagrebački holding d.o.o., Podružnica ZGOS, revizija 2 iz 
ožujka 2015. godine.  

II.P.2.2. PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Obveze ponuditelja su: 
1. Servisiranje i održavanje sve opreme i instalacija na SKC uključujući sva 

kontrolna okna i ulazne šahtove RO 24.1 i KZO te izlazni šaht SKO. 
2. Nabava i zamjena: neispravne opreme, rezervnih dijelova i instalacija. 
3. Vođenje evidencije održavanja i svih zahvata na pojedinom dijelu SKC. 
4. Ispitivanje vodonepropusnosti i funkcionalnosti kombinirano SKC cjevovoda koji 

provodi vodu iz UPPV-a i platoa kompostane prema sustavu javne odvodnje (C.S. 
Mićevec). Ispitivanja provoditi sukladno Pravilniku o tehničkim zahtjevima za 
građevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti 
građevina odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda (NN 03/11). Navedene 
cjevovode je potrebno ispitati minimalno dva puta godišnje uz izradu Zapisnika o 
ispitivanju 
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5. Svi pogonski troškovi i troškovi održavanja za ugovorno razdoblje, uključujući 
troškove: zbrinjavanja mulja, električne energije i svih ostalih potrebnih 
materijala. 

6. Svi troškovi održavanja i upravljanja zapornicama koje se nalaze u šahtu RO 
24.1. 

7. Svi troškovi održavanja ultrazvučnog mjerača protoka u kontrolnom oknu KO1 sa 
solarnom jedinicom za napajanje mjerača el. energijom te kalibracija i mjerenje 
količine vode prema projektantskom protokolu. 

8. Kontrola ulaza interventnog cjevovoda iz sabirnih bazena u KO1 te otklanjanje 
uočenih nepravilnosti. 

9. Po potrebi ažuriranje i dopuna postojećih uputa za održavanje i upravljanje. 
10. Po isteku Ugovora izvršiti primopredaju SKC u potpuno ispravnom stanju. 
11. Demontiranu opremu i materijal Izvođač je dužan staviti na raspolaganje 

Investitoru ili po njegovom nalogu je adekvatno zbrinuti. 
 
Plaćanje svih radova održavanja Priključka na sustav javne odvodnje predviđeno je kroz 
paušalni mjesečni iznos. 

II.P.3. Upravljanje 

II.P.3.1. OPĆI ZAHTJEVI OBAVLJANJA USLUGA 

Obveze ponuditelja su: 
1. Postupati u skladu s dokumentacijom: 

 specifikacije instalirane opreme u SKC, 
 upute za rad isporučitelja opreme,  
 protokol mjerenja količine vode u SKC, 
 okolišna dozvola.  

2. Po završetku trajanja Ugovora Ponuditelj je zadužen zapisnički predati 
Investitoru SKC u ispravnom stanju. 

II.P.3.2. PARTIKULARNI ZAHTJEVI OBAVLJANJA USLUGA 

Obveze ponuditelja su: 
1. Kontinuirano upravljanje Priključkom na sustav javne odvodnje, od dana 

Izvođačevog preuzimanja do završetka Ugovora i izdavanja potvrde o 
preuzimanju. 

2. Koordinirati rad priključka na sustav javne odvodnje s voditeljem UPPV-a i 
(ukoliko je potrebno) s voditeljem C.S. Mićevec s posebnom pažnjom na vrijeme 
ispuštanja pročišćene procjedne vode iz UPPV-a i nailaska veće količine 
oborinskih voda uslijed povećanih oborina. 

3. Kontinuirano pratiti izlaz i potencijalne probleme kod ulaza vode iz sustava 
javne odvodnje na šahtu SKO uslijed promjene vremenskih prilika (povećanih 
oborina) te pratiti potencijalno povećanje razine vode u SKC. To je vrlo važan 
parameter i prema tim podacima u slučaju povećanih oborina upravljati s 
ispuštanjem pročišćene vode u iz UPPV-a u SKC. 

4. Upravljati ultrazvučnim mjeračem protoka u kontrolnom oknu KO2 sa solarnom 
jedinicom za napajanje mjerača el. energijom i osigurati Naručitelju dnevno 
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očitanje podataka o protoku oborinske vode prema izrađenom Protokolu 
mjerenja.Poduzeti sve potrebne radove za dovođenje i održavanje mjerača 
protoka u EX izvedbi. 

5. Upravljanje dotokom oborinskih voda preko zapornica u šahtu RO 24.1 prema 
zahtjevu Nadzora i Naručitelja te okolnostima na sustavu odvodnje oborinskih 
voda  

6. U slučaju potrebe, a prema zahtjevu Naručitelja, provesti  uzorkovanje, 
izvođenje laboratorijskih analiza vode na SPC u ovlaštenom laboratoriju s 
interpretacijom rezultata BPK, KPK, NH4-N, NO2-N, NO3-N, N tot, TKN, P tot.  
Mjesta uzorkovanja su šaht RO 24.1 i KO br. 3 odnosno prema zahtjevu 
Naručitelja. 

7. Provođenje svih potrebnih ispitivanja, certificiranja i atestiranja Priključka na 
sustav javne odvodnje prema hrvatskim i EU propisima. 

8. Izvođač treba vršiti mjesečno izvještavanje o stanju sustava za odvodnju 
oborinskih voda. Izgled izvještaja suglasiti s Naručiteljem.  

 
Plaćanje svih radova upravljanja Priključkom na sustav javne odvodnje predviđeno je 
kroz paušalni mjesečni iznos. 

II.P.4. Postupanje s opasnim otpadom 

Zbrinjavanje o svom trošku svih vrsta opasnog otpada koji se pojavljuje: mulj iz SKC 
ukoliko se nakon analize utvrdi da se radi o opasnom otpadu. 
 
Zbrinuti sve vrste opasnog otpada u skladu s važećom zakonskom regulativom. 
 
Ukoliko se na SKC zatekne opasni otpad, IZVOĐAČ je dužan izvršiti radove na otklanjanju 
opasnog otpada u skladu s Uredbom o uvjetima za postupanje sa opasnim otpadom (NN 
32/98) i Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 23/07).  
 

II.P.5. Zaštita okoliša i zdravlja 

Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju priključka na sustav javne odvodnje obuhvaća 
i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim 
zakonima. IZVODAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u 
svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavki troškovnika koje obuhvaćaju održavanje i 
upravljanje priključkom na sustav javne odvodnje. 
 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
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II.R.0. Tehnički opis 

Sustav za odvodnju oborinskih voda sastoji se od: 
 

1. Retencijskog jezera (RJ) s pripadnim cjevovodima tj. regulacijom dotoka iz 
obodnih kanala te iz interventnog crpnog sustava, 

2. Ispusta u rijeku Savu. 
 
Oborinska voda kao i voda iz interventnog crpnog sustava (ICS) ispušta se u rijeku Savu. 
 
Ad.1. U retencijskom jezeru dolazi do akumulacije i miješanja oborinske vode iz obodnih 
kanala, oborinske odvodnje južne obodne prometnice te podzemne vode iz interventnog 
crpnog sustava (ICS) uz mogućnost upuštanja oborinske vode s kompostane i sjeverne 
obodne prometnice preko novoizgrađenog šahta sa zapornicama RO 24.1.  Pročišćena 
voda iz UPPV više se ne ispušta u retencijsko jezero (RJ) jer je početkom 2017. godine 
završen spojni cjevovod između UPPV i sustava javne odvodnje (SJO).  
Nakon završetka izgradnje spojnog cjevovoda između UPPV i sustava javne odvodnje 
(SJO),  oborinska voda i voda iz interventnog crpnog sustava (ICS) ispuštati se i dalje u 
rijeku Savu. 
 
Ad.2. IZVOĐAČ je dužan voditi brigu o funkcionalnosti i urednosti ispusta iz retencijskog 
jezera i ICS-a u rijeku Savu. Ispusni objekti se sastoje od izlaznog objekta cjevovoda i 
dvije cijevi Φ 400 mm i Φ 800 mm koje su pozicionirane u pokosu desne obale korita 
rijeke Save u stacionaži km 694+830, ili 330 m uzvodno od Mičevečkog željezničkog 
mosta. 
 
Prema projektnoj dokumentaciji ''Smetlište Jakuševec'', izvedbeni projekt, 
Elektroprojekt 1995., sustav ispusta iz retencijskog bazena smještenog istočno od 
deponije otpada izveden je od čeličnog cjevovoda Φ 400 mm, koji se od sigurnosnog 
zatvarača prije savskog nasipa dalje do ispusta nastavlja kao cjevovod od PEHD cijevi Φ 
400 mm. Ulazni dio cjevovoda u retenciji ima dva ulaza, jedan za gravitacijsko 
istjecanje koje je moguće dok savski nivoi ne premaše razinu vode u retencijskom 
bazenu koja oscilira od 107,00 do 109,00 mnm, i drugi ulaz priključen na potopljenu 
crpku kapaciteta oko 80 l/s uz maksimalnu visinu dizanja 8 m, koja se uključuje kad 
savski vodostaji premaše razinu vode u bazenu. Gravitacijski kapacitet cjevovoda 
predviđen je u protoku od 900 m3/h kod kote vode u bazenu od 107,00 mnm, do 1.260 
m3/h kod vodostaja od 109,00 mnm. 
 
Drugi cjevovod Φ 800 mm prihvaća onečišćene vode iz vodonosnog sloja neposredno 
ispod deponije smetlišta, i pomoću crpki i zajedničkog cjevovoda ih odvodi u rijeku Savu 
(protok od oko 400 l/s). Cjevovod Φ 800 mm izveden je od GRP cijevi (staklom ojačane 
poliesterske cijevi), također prolazi ispod savskog nasipa i produžuje do ispusta u korito 
Save. Kontrola ispusta predviđena je zajedničkim šahtom prije savskog nasipa, gdje se 
zatvaračem može u potpunosti zatvoriti. Kota dna ispusta cjevovoda u profilu pokosa 
obale rijeke Save iznosi 104,19 mnm (izmjerena kota). 
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Izlazni objekt cjevovoda je armiranobetonska konstrukcija u pokosu riječne obale. 
Sastoji se od ploče slapišta, položene između dva uzdužna nosiva zida, koje ukrućuju 
poprečni temeljni zidovi.Ploča slapišta, dužine 9,4 m, širine 2,5 m i debljine 0,3 m, 
položena je u padu 1:2, kao i savska obala u koju je cijeli objekt uklopljen. Debljina 
uzdužnih nosivih zidova iznosi 0,5 m, a poprečnih temeljnih 0,3 m. Tlocrtna dimenzija 
cijelog objekta je 9,7 x 3,5 m. Uz uzvodni dio objekta su položene armiranobetonske 
stepenice širine 1,4 m i ukupne dužine 18,0 m, i pripadajuća ograda. 
 

Srodna poglavlja  

Poglavlje II.S. Sustav za prikupljanje i pročišćavanje procjedne vode 

Poglavlje II.L. Odvodnja otpadnih voda iz objekata 

Poglavlje II.P. Priključak na sustav javne odvodnje 
 

II.R.1. Građenje  

U sklopu ugovora Izvođač je u obvezi izvesti obnovu betonskih ploča na dnu retencijskog 
jezera (na dijelu jezera na kojem su izvedene ploče), te ugraditi armiranobetonske 
ploče na dijelu jezera na kojem nisu izvedene ploče. 
 
Izvedbu radova na obnovi postojećih, odnosno ugradnji novih betonskih ploča na dnu 
retencijskog jezera Izvođač će započeti po nalogu Nadzornog inženjera uz prethodnu 
suglasnost Investitora, a Investitor zadržava pravo na odluku o izvođenju (odnosno ne 
izvođenju) predmetnih radova. 
 

II.R.1.1 OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

II.R.1.2. PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Izvođač je u obvezi: 
 

1. Obnoviti betonske ploče (tip ploča: travnata rešetka debljine 10 cm) na prvoj 
polovini RJ, pri čemu su predviđeni sljedeći radovi: 
 vađenje postojećih ploča 
 niveliranje dna jezera 
 ugradnja podložnog sloja pijeska granulacije 0-8 mm u debljini sloja od 20 

cm 
 postavljanje izvađenih ploča na pripremljenu podlogu (predviđa se zamjena 

popucalih ploča do predvidivo 20 % površine) 
2. Ugraditi armiranobetonske ploče dojelu RJ na kojem nisu ugrađene ploče pri čemu 

su predviđeni sljedeći radovi: 
 niveliranje dna jezera 
 ugradnja podložnog sloja pijeska granulacije 0-8 mm u debljini sloja od 20 

cm 
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 postavljanje armiranobetonskih ploča debljine 10 cm na pripremljenu 
podlogu 

 
Opće napomene 

Državnim planom obrane od poplava u Republici Hrvatskoj, kao temeljnim dokumentom 
kojim se preciziraju mjere i aktivnosti za eliminaciju i smanjenje ugroženosti ljudi i 
materijalnih dobara od štetnog djelovanja velikih voda, područje ispusta oba cjevovoda 
u rijeku Savu spada u dionicu broj 80/I. To je dionica desne savske obale od Mičevečkog 
željezničkog mosta (Sava km 694+500 ili desni savski nasip km 75+920) do stacionaže 
Save km 711+900.  
 
Srodna poglavlja  

Poglavlje II.S. Sustav za prikupljanje i pročišćavanje procjedne vode 

Poglavlje II.L. Odvodnja otpadnih voda iz objekata 
 
Definicije  

Cijevni ispust u rijeku Savu: je građevina namjenjena za ispuštanje pročišćene vode iz 
retencijskog jezera i ICS-a u rijeku Savu.  

II.R.2. Održavanje 

II.R.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
održavanja. 
 
Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 
 
U skladu sa projektnom tehničkom dokumentacijom: Sanacija odlagališta Jakuševec, 
Sanacija ispusta u rijeku Savu na odlagalištu otpada Prudinec u Jakuševcu, Izvedbeni 
projekt, svibanj 2007. godine. 
 
Obveze ponuditelja su: 

1. Besprijekorno funkcioniranje i održavanje sustava za odvodnju oborinskih voda 
2. Proučiti i postupati prema dokumentaciji vezanoj uz odvodnju oborinskih voda:  

 proizvođačeve specifikacije instalirane opreme,  
 sva postojeća izvješća o radu sustava u posljednju godinu dana,  
 upute za rad isporučitelja opreme,  
 Okolišna dozvola.  

3. Provoditi mjere zaštite na radu (ZNR) i zaštite od požara (ZOP) 
4. Zbrinjavati mulj iz retencijskog jezera. Prije zbrinjavanja viška mulja koji se 

nalazi u sustavu za odvodnju oborinskih voda, potrebno je naručiti izradu 
fizikalno-kemijske analize u ovlaštenom laboratoriju, a sve sukladno Zakonu o 
održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13), Pravilniku o katalogu otpada (NN 
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 90/15 ), Pravilniku o gospodarenju otpadom  (NN 23/14, 51/14, 121/15  132/15) 
i Pravilniku o načinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima 
rada za odlagališta otpada (NN  114/15 ). Ukoliko rezultati fizikalno - kemijske 
analize pokažu da predmetni mulj nije opasni otpad tada ga je moguće 
otpremiti u tijelo odlagališta Jakuševec. U suprotnom se s predmetnim muljem 
treba postupati u skladu s Zakonom o otpadu (NN 94/13). 

5. Provoditi radove održavanja sustava za odvodnju oborinskih voda u skladu s 
internim dokumentima Naručitelja:  

- Pravilnik o zbrinjavanju svih vrsta otpada iz tehnološkog procesa i mulja iz 
obrade procjednih voda, revizija 2 iz ožujka 2015. godine. 

- Pravilnik o radu i održavanju objekata za odvodnju i uređaja za obradu 
otpadnih voda, Zagrebački holding d.o.o., Podružnica ZGOS, revizija 2 iz 
ožujka 2015. godine.  

 

II.R.2.2. PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Obveze ponuditelja su: 
1. Servisiranje i održavanje sve opreme i instalacija na RJ uključujući sve radove i 

opremu vezanu za održavanje mola na RJ. 
2. Nabava i zamjena: neispravne opreme, rezervnih dijelova i instalacija u Rj i 

ispustu prema rijeci Savi. 
3. Vođenje evidencije održavanja i svih zahvata na pojedinom dijelu RJ. 
4. Svi pogonski troškovi i troškovi održavanja za ugovorno razdoblje, uključujući 

troškove: zbrinjavanja mulja, električne energije i svih ostalih potrebnih 
materijala. 

5. Po potrebi ažuriranje i dopuna postojećih uputa za održavanje i upravljanje. 
6. Po isteku Ugovora izvršiti primopredaju Sustava u potpuno ispravnom stanju. 
7. Demontiranu opremu i materijal Izvođač je dužan staviti na raspolaganje 

Investitoru ili po njegovom nalogu je adekvatno zbrinuti. 
  

II.R.2.2.1. Retencijsko jezero (RJ) 

Obveze ponuditelja su: 
1. Redovito održavati RJ s pripadajućom opremom, električnim i strojarskim 

instalacijama, te pumpama u RJ prema uputama proizvođača i procedurama 
projektanta, uz vođenje propisane evidencije. Izvještavati o izvršenim radovima 
na održavanju putem Mjesečnog izvještaja, 

2. Ispitivanje vodonepropusnosti i funkcionalnosti kombinirano tlačno - 
gravitacijskog cjevovoda koji provodi vodu iz retencijskog jezera prema ispustu 
u rijeku Savu. Ispitivanja provoditi sukladno Pravilniku o tehničkim zahtjevima 
za građevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole 
ispravnosti građevina odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda (NN 03/11). 
Navedene cijevovode je potrebno ispitati minimalno jednom godišnje uz izradu 
Zapisnika o ispitivanju,  

3. Najmanje jednom godišnje ispitati razinu mulja u RJ-u, te po potrebi isti očistiti 
(obavezno prije primopredaje prema upiti Nadzora). U mjesečnom izvještaju 
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Izvođač mora vršiti evidencije čišćenja. Čišćenje treba provesti vrlo pažljivo da 
ne dođe do oštećenja nepropusnog dna RJ-a i temeljito do membrane odnosno 
do zemljane/betonske podloge na mjestima gdje nema membrane. Vršiti 
vizualnu kontrolu eventualne oštećenosti nepropusne membrane prilikom 
čišćenja mulja uz izradu Zapisnika o ispitivanju s fotodokumentacijom, 

4. Čišćenje RJ od plutajućih nečistoća (po potrebi), 
5. Jednom mjesečno pregledati stanje površina RJ-a vodeći računa daje isti izveden 

s posebnim sustavom brtvljenja,  
6. Obnova brtvi i zaštitnog premaza elektroormara retencijskog bazena 

(sprječavanje propuštanja vode u unutrašnjost) potrebno je izvršiti u roku od 12 
mjeseci od potpisivanja ugovora. Period obnove brtvi i naličja je 4 godine, 

7. Kontrola ispravnosti dva ulazna cjevovoda u RJ (sjeverni i južni) i otklanjanje 
uočenih nepravilnosti, 

8. Kontrola ulaznog cjevovoda iz ICS-a u RJ i otklanjanje uočenih nepravilnosti, 
9. Održavanje okna i ventila ispusta voda iz RJ prema ispustu u rijeku Savu, 
10. Održavanje okna i ventila ispusta podzemnih voda iz interventnog crpnog sustava 

(ICS-a) prema RJ. 
 

Plaćanje svih radova održavanja retencijskog jezera (RJ) predviđeno je kroz paušalni 
mjesečni iznos. 
 
 

II.R.2.2.2. Ispust u Savu 

IZVOĐAČ je dužan vršiti svakodnevni obilazak i evidenciju o stanju gabiona položenih na 
nožicu ispusta, urednosti ispusta, stanju rukohvata, stanju okoliša, pristupa i rešetki na 
ispustu. 
 
IZVOĐAČ je dužan izvršiti ispitivanje vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti i 
funkcionalnosti kombiniranog tlačno – gravitacijskog cjevovoda koji provodi vodu iz 
retencijskog bazena (promjer 400 mm) prema ispustu u rijeku Savu. Ispitivanja treba 
provoditi u skladu s Pravilnikom o tehničkim zahtjevima za građevine odvodnje otpadnih 
voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti građevina odvodnje i pročišćavanja 
otpadnih voda (NN 03/11). IZVOĐAČ je dužan provoditi predmetna ispitivanja s jedan 
puta godišnje.  
 
Najmanje 1 puta u 3 godine, IZVOĐAČ je dužan izvršiti ispitivanje vodonepropusnosti, 
strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti kombiniranog tlačno – gravitacijskog cjevovoda 
koji provodi iscrpljenu podzemnu vodu iz ICS - a u rijeku Savu. Ispitivanja treba provoditi 
u skladu s Pravilnikom o tehničkim zahtjevima za građevine odvodnje otpadnih voda, kao 
i rokovima obvezne kontrole ispravnosti građevina odvodnje i pročišćavanja otpadnih 
voda (NN 03/11). 
 
IZVOĐAČ je dužan po potrebi izvršiti čišćenje okoliša oko ispusta te uređivanje pristupa 
građevini. Predvidivi angažman jednom mjesečno, jednog radnika 4 sata. 
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IZVOĐAČ je dužan po potrebi uslijed dotrajalosti vršiti održavanje (farbanje) ili zamjenu 
zaštitne rešetke na ispustu u rijeku Savu. 
 
Predviđeno je da IZVOĐAČ izvrši kompletnu obnovu otuđene i/ili oštećene ograde 
(rukohvata) u dužini od 20 m (cca 250 kg) sukladno nacrtu 9.4.1. iz dokumentacije IP18. 
Ogradu treba obnoviti čeličnim cijevima od konstrukcijskog čelika kvalitete materijala 
Fe360B. Rad obuhvaća nabavu materijala, izradu, montažu ograde i nanošenje 
antikorozivne zaštite. Rad IZVOĐAČA se mjeri i obračnava po m' izvedene i zaštićene 
ograde. 
 
Izvođač mora u sklopu hitnih intervencija evidentirati oštećenja ograde (rukohata), 
prijaviti oštećenja Naručitelju (radi eventualne naknade troškova osiguranja) i po nalogu 
Naručitelja popraviti i oštećenja ograde uslijed incidentnih pojava (uništavanje ili 
otuđenje ograde od trećih lica). Troškovi poptravka obračunavaju se posebno (prema 
potrebi). 
 
Obnova antikorozivne zaštite ograde IZVOĐAČ treba vršiti po potrebi, a minimalno 4 
godine nakon nanošenja antikorozivne zaštite (vidi zahtjev kvalitete).  
 
Stupnjevi pripreme površine antikorozivne zaštite prema standardu ISO 8501-1.Stupanj 
St2 Temeljito ručno i strojno čišćenje. Prilikom pregleda bez upotrebe povećala, na 
površini ne smije biti vidljivog prisustva ulja, masnoća, onečišćenja, i slabo prijanjajuće 
okujine, hrđe, premaza i stranih tijela. 
 
Sustav premaza za kategoriju korozivnosti C3 i vijek trajanja sustava premaza do 5 
godina (u skladu sa ISO 12944). 
 
Ispitivanje prionjivosti premaza u skladu s normom HRN EN ISO 2409 i ocjena adhezije od 
0-2  prema normama ISO 2409 i DIN 53151. Ispitivanje kvalitete provodi Izvođač po 
nalogu nadzornog inženjera. 
 
Plaćanje radova održavanja ispusta u Savu predviđenoje kroz pojedinačne stavke 
troškovnika.  

II.R.3. Upravljanje 

Plaćanje svih radova upravljanja retencijskim jezerom (RJ) i ispustom u Savu predviđeno 
je kroz paušalni mjesečni iznos. 

II.R.3.1. OPĆI ZAHTJEVI OBAVLJANJA USLUGA 

Obveze ponuditelja su: 
1. Postupati u skladu s dokumentacijom: 

 specifikacije instalirane opreme u RJ i ICS, 
 upute za rad isporučitelja opreme,  
 okolišna dozvola.  

2. Po završetku trajanja Ugovora Ponuditelj je zadužen zapisnički predati 
Investitoru sustav za odvodnju oborinskih voda u ispravnom stanju. 
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II.R.3.2. PARTIKULARNI ZAHTJEVI OBAVLJANJA USLUGA 

Obveze ponuditelja su: 
1. Kontinuirano upravljanje sustavom za odvodnju oborinskih voda, od dana 

Izvođačevog preuzimanja do završetka Ugovora i izdavanja potvrde o 
preuzimanju. 

2. Provođenje svih potrebnih ispitivanja, certificiranja i atestiranja sustava za 
odvodnju oborinskih voda prema hrvatskim i EU propisima. 

3. Izvođač treba vršiti mjesečno izvještavanje o stanju sustava za odvodnju 
oborinskih voda. Izgled izvještaja suglasiti s Naručiteljem.  
 

II.R.3.2.1. Retencijsko jezero (RJ)   

Obveze ponuditelja su: 
1. Vode koje se iz retencijskog jezera ispuštaju u recipijent moraju kontinuirano 

zadovoljavati kvalitetu za ispust u površinske vode (rijeka Sava), a prema 
Okolišnoj dozvoli. Izvođač je dužan snositi troškove koji se odnose na 
prekoračenje graničnih vrijednosti vode na ispustu u Savu. 

2. Provoditi uzorkovanje, izvođenje laboratorijskih analiza vode iz RJ na mjestu 
ispusta u rijeku Savu u ovlaštenom laboratoriju s interpretacijom rezultata 
jednom kvartalno BPK, KPK, NH4-N, NO2-N , NO3-N, N tot, TKN, P tot. 

3. Upravljati radom pumpi u RJ koje prepumpavaju vodu prema ispustu u Savu. 
4. Upravljati dotokom podzemne vode iz interventnog crpnog sustava (ICS). To je 

važna aktivnost kvalitetnog rada s RJ-om koje se ne smije opteretiti onečišćenim 
vodama. Kvalitetu vode iz RJ-a nadziru i nadležne inspekcije.  

5. Održavati konstantan nivo vode u RJ. 
 

II.R.3.2.2. Ispust u Savu 

Stanje ispusta voda iz RJ prema rijeci Savi mora biti evidentirano u mjesečnom 
izvještaju IZVOĐAČA. 
 
Aktivnosti IZVOĐAČA na održavanju ispusta voda iz RJ moraju biti sadržane u Mjesečnom 
izvještaju. 
 
IZVOĐAČ je obavezan putmem vremenskog i financijskog plana uspostaviti organizaciju 
održavanja ispusta voda iz RJ. 

 

II.R.4. Postupanje s opasnim otpadom 

Zbrinjavanje o svom trošku svih vrsta opasnog otpada koji se pojavljuje: mulj iz RJ 
ukoliko se nakon analize utvrdi da se radi o opasnom otpadu i/ili otpadu koji ne 
zadovoljava uvjete za odlaganje u tijelo odlagališta. 
 
Zbrinuti sve vrste opasnog otpada u skladu s važećom zakonskom regulativom. 
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Ukoliko se na ispustu za u rijeku Savu zatekne opasni otpad, IZVOĐAČ je dužan izvršiti 
radove na otklanjanju opasnog otpada u skladu s Uredbom o uvjetima za postupanje sa 
opasnim otpadom (NN 32/98) i Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 23/07).  
 

II.R.5. Zaštita okoliša i zdravlja 

Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju sustava odvodnje oborinskih voda obuhvaća i 
sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim 
zakonima. IZVODAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u 
svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavki troškovnika koje obuhvaćaju održavanje i 
upravljanje sustavom odvodnje oborinskih voda. 
 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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III.S.0. Tehnički opis 

Procjedne vode odlagališta nastaju kao produkt razgradnje otpada u tijelu odlagališta i 
mješanja s oborinskim vodama koje kroz nepokriveni dio ulaze u tijelo odlagališta. 
Sustavom drenažnih cijevi, šahtova i spojnih kolektora odvode se na sustav za 
pročišćavanje procjednih voda.  
 
Sustav za pročišćavanje procjednih voda (SPPV) sastoji se od: 
 

1. Sabirni bazeni procjednih voda (SBPV) s crpkama i odvodnim cjevovodom 
prema Uređaju za pročišćavanje procjednih voda (UPPV) 

2. Uređaj za pročišćavanje procjednih voda (UPPV) i odvodni cjevovod do šahta 
KZO (Kontrolno zasunsko okno) koji se nalazi na početku spojnog cjevovoda 
prema sustavu javne odvodnje 

3. Interventni (samo za izvanredne situacije) kolektorski cjevovod između 
sabirnih bazena procjednih voda (SBPV) i šahta KO1 spojnog cjevovoda prema 
sustavu javne odvodnje (SJO) koji je trenutno u gradnji.  

 
Ad.1 Procjedna voda se prikuplja u sabirnim bazenima procjednih voda (SBPV). Postoje 
dva sabirna bazena (jug i sjever), ukupnog volumena 1200 m3. Procjedna voda se 
pumpama doprema putem tlačnog podzemnog cjevovoda na uređaj za pročišćavanje 
procjednih voda (UPPV). 
 
Prosječna količina procjedne vode koja se obrađuje na UPPV u proteklih 12 mjeseci 
iznosi 150 do 380 m3/dan. Kapacitet UPPV je 400 m3/dan pročišćene procjedne vode u 
standardnom radu. (U izvanrednim okolnostima projektnom dokumentacijom je 
predviđen kapacitet do 1.000 m3/dan). Ovisno o količinama procjednih voda potrebno je 
svakodnevno pratiti rad i podešavati operativne funkcije uređaja.  
 
Ad.2. Uređaj za pročišćavanje procjednih voda (UPPV) je izgrađen i pušten u rad 2002. 
Godine (SKANSKA, Finska), sukladno projektnim zahtjevima iz tender dokumentacije. 
Također, uređaj je nadograđen 2006. godine (HST, Njemačka) te 2013. godine 
(Edtmayer, Hrvatska). Trenutno UPPV ne postiže u potpunosti zahtijevane parametre 
obrađene vode za ispust u sustav javne odvodnje te je UPPV potrebno nadograditi uz 
prethodnu izradu analize isplativosti dogradnje, što je predmet ovog natječaja. 
 
Sustav rada i svi elementi UPPV-a opisani su u glavnom projektu UPPV-a, ZOP: GP-
0020/14, izrađen od Instituta IGH iz studenog 2015.  
 
Uređaj za pročišćavanje procjednih voda (UPPV) je šaržnog tipa, tzv. SBR koji čine: 

- dva betonska reaktora dimenzija 20 x 9 x 6 m (SBR1 i SBR2) koji se naizmjenično 
pune-prazne u 24-satnom ciklusu. 

- sustav za aeraciju, koji se sastoji od zračnih kompresora, cjevovoda i zračnih 
ventila ugrađenih u dno svakog SBR-a 

- mjerna oprema za kontrolu procesa 
- sustav za dekantaciju svakog SBR-a s cjevovodom za ispuštanje pročišćene vode 

u SJO 
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- spremnici kemikalija i dozatori su smješteni uz južni SBR bazen u posebno 
ograđenom prostoru. Kemikalije se koriste za održavanje optimalnih uvijeta 
biološkog procesa. 

- čelična nadstrešnica dozirne stanice kemikalija 
- miješala za miješanje aktivnog mulja i mjerna oprema 
- crpke za uklanjanje viška aktivnog mulja 
- spremnik za pohranu i izlijevanje mulja  
- sustav za spriječavanje pojave pjene spojen na hidrantsku mrežu 
- sustav za doziranje etanola 
- spremnika viška mulja promjera 4m, visine 6 m. Mulj se zbrinjava u okviru 

odlagališta komunalnog otpada Jakuševec – Prudinec, odvozom na bio - 
kompostanu ili u tijelo Odlagališta.  

- dva kontejnera u kojima je: upravljačka/kontrolna prostorija i prostorija 
laboratorija sa sanitarnim čvorom. Snabdjevanje sanitarnom vodom se vrši iz 
vanjskog spremnika sanitarne vode a odvodnja je riješena septičkom jamom uz 
kontejnere. 

 
Proces obrade procjedne vode vrši se u ciklusima od 12 sati koji se ponavljaju ovisno o 
količini procjednih voda. Svaki ciklus sastoji se od sljedećih sukcesivnih faza: 

- punjenje s aeracijom -60 minuta 
- dodavanje kemikalija, 
- aeracija - 270 minuta, 
- taloženje mulja - 180 minuta,  
- pražnjenje mulja - 1 minuta, 
- taloženje mulja 119 minuta, 
- dekantiranje (ispuštanje) - 90 minuta 

 
U procesu pročišćavanja procjednih voda koriste se sljedeće kemikalije: 

- sredstvo za korekciju pH vrijednosti — koristi se lužina 25% NaOH, koja se 
skladišti u spremniku volumcna 15 m3, te se vrši doziranjem u cjevovod za 
dopremu procjedne vode pumpama DP1 i DP2,  

- sredstvo za prihranjivanje — koristi sc 50% fosforna kiselina koja se skladišti u 
spremnicima od 1 m3, te se vrši doziranje kiseline u cjevovod za dopremu 
otpadne vode pumpama DP3 i DP4,  

- sredstvo protiv pjenjenja - koristi se voda iz hidrantske mreže te se vrši 
doziranje direktno u reaktore. 

- sredstvo za prihranjivanje-etilni alkohol, koristi se u anaerobnoj fazi zbog 
manjka biorazgradive tvari u odnosu na ukupno opterećenje procjedne vode. 
Instalacija sustava za doziranje etilnog alkohola (skladištenje i doziranje) 
izvedena je u dograđenome UPPV s posebnom nadstešnicom, spremnicima i 
cijevima pa se pažljivo prate procesi doziranja. 

- sredstvo za flokulaciju FeCl3, koje nije predviđeno trenutnom konfiguracijom 
uređaja pa se dodaje ručno uz pažljivo praćenje procesa. 

 
Predviđen je potpuno automatiziran rad UPPV-a, ali zbog ne postizanja kontinuirane 
kvalitete pročišćene vode (KPK) za ispuštanje u sustav javne odvodnje, vrše se česte 
intervencije na rad sustava: dodavanje etanola i FeCl3 (koji se mora ručno dodavati), 
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česte promjene parametara sustava za automatsko vođenje prema rezultatima analize, 
kao i praćenjem parametara rada uređaja kao što su brzina trošenja kisika (mgO2/min), 
te je potpuno automatski rad UPPV trenutno u fazi podešavanja i svakodnevne dorade. 
Pročišćena procjedna voda iz dva ispusta (SBR1 i SBR2) spaja se u zajedničku odvodnu 
cijev te se pročišćena procjedna voda ispušta u spojni cjevovod između UPPV i sustava 
javne odvodnje (SJO). 
 
Izgradnja spojnog cjevovoda između UPPV i sustava javne odvodnje (SJO) je završena 
početkom ožujka 2017. U tijeku je ishođenje uporabne dozvole te je predmet ovog 
natječaja održavanje i upravljanje spojnim cjevovodom između UPPV (odnosno platoa 
kompostane) i SJO (vidi poglavlje II.P).  
 
Ad.3. U slučaju nailaska iznimno velikih dotoka procjedne vode (više od 1000 m3/dan) 
trenutno je u fazi izgradnje Interventni (samo za izvanredne situacije) kolektorski 
cjevovod između sabirnih bazena procjednih voda (SBPV) i šahta KO1 spojnog cjevovoda 
prema sustavu javne odvodnje (SJO). Očekuje se završetak izgradnje predmetnog 
Interventnog kolektorskog cjevovoda do 1.1.2018. Korištenjem tog cjevovoda potrebno 
je upravljati visokim dotocima u izvanrednim situacijama uz strogu kontrolu i evidenciju 
korištenjem pripadnih crpki i zasuna.   
 
Kakvoća obrađene procjedne vode mora zadovoljavati kriterije za isuštanje u SJO. 
Predviđeno je da se viša razina pročišćavanja provodi na CUPOV-u Zagreb. 
 
Na ispusnom cjevovodu s UPPV Jakuševec izvedeno je kontrolno zasunsko okno (KZO) u 
kojem je predviđena manipulaciju otpadne vode, a mjerač protoka prisutan je na izlazu 
iz reaktora. 
 
Važnija oprema sustava za pročišćavanje procjednih voda: 
Pumpe: 
Pumpa P1, kapaciteta 50 m3/h služi za dopremu vode iz sabirnih bazena na uređaj, 
Pumpa P2, kapaciteta 50 m3/h služi za dopremu vode iz sabirnih bazena na uređaj, 
Pumpa P3, kapaciteta 10 l/min služi za pražnjenje viška mulja u spremnik za 
odležavanje 
Pumpa P4, kapaciteta 10 l/min služi za pražnjenje viška mulja u spremnik za 
odležavanje 
Pumpa P5, sluzi za punjenje spremnika za NaOH, 
Pumpa P6, služi za punjenje spremnika za tuš u nuždi, 
Pumpa P7, služi za pražnjenje bazena u kojem su smještene pumpe P1 i P2, 
Pumpa P8, tip CS-3085.182, služi samo kao interventna pumpa u slučaju kriznih situacija 
za ispuštanje vode iz sabirnih bazena prema šahtu oborinskih voda koji se nalazi 
neposredno uz sabirne bazene, 
Pumpe P9 i P10, nalaze se u sklopu budućeg Interventnog cjevovoda između sabirnih 
bazena procjednih voda (SBPV) i šahta KO1 spojnog cjevovoda prema sustavu javne 
odvodnje (SJO).    

Puhala:  
Puhala (Aerzen GM35S) P1, P2, i P3, snage po 55 kW, služe za unos zraka, odnosno kisika 
u bazene. 
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Automatski magnetski ventili: 
MP1 - služi za kontrolu unosa procjedne vode u reaktor l, 

- MP2 -·služi za kontrolu unosa procjedne vode u reaktor 2, 
- MP3 - služi za kontrolu pražnjenja mulja iz reaktora 1, 
- MP4 - služi za kontrolu pražnjenja mulja iz reaktora 2,  
- MP5 - služi za kontrolu unosa zraka iz puhala Kl i K2,  
- MP6 - sluzi za kontrolu unosa zraka iz puhala K2 i K3. 

 
Mjerna oprema: 

- senzori za visinu procjedne vode po pojedinom reaktoru, sabirnim bazenima i 
spremniku za odležavanje mulja, 

- sonde za mjerenje pH vrijednosti - 2 kom,  
- sonde za mjerenje koncentracije otopljenog kisika - 2 kom, 
- sonde za mjerenje koncentracije krute tvari - mutnoće - 2 kom, 
- sonde za mjerenje temperature - 2 kom, 
- mjerač protoka, 
- cjelokupni proces je vođen putem dva neovisna PLC-a, uz prikaz procesnih 

parametara na displayu i PC-u. 
 

Laboratorijska oprema: 
Priručni laboratorij je opskrbljen: 

- prijenosnim mjeračem pH vrijednosti, 
- opremom za mjerenje suhe tvari mulja,  
- uređajem za vakuum filtraciju, 
- sušilom,  
- vagom,  
- opremom za uzorkovanje vode iz sabirnih bazena i reaktora. 

 

Pročišćena procjedna voda iz SBR uređaja ispušta se u konačnici u javni kanalizacijski 
sustav (sustav javne odvodnje) i odvodi se na gradski uređaj za pročišćavanje voda. SBR 
uređajem za pročišćavanje procjednih voda s odlagališta Jakuševec potrebno je 
pročistiti procjednu vodu kako bi se postigli parametri kvalitete otpadne vode za 
ispuštanje u javni sustav odvodnje prema Pravilniku o graničnim vrijednostima emisije 
otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16).  
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Tablica 1. iz Priloga 16 (Granične vrijednosti emisija procjednih voda iz odlagališta 
neopasnog otpada) predmetnog Pravilnika propisuje sljedeće parametre: 

Tablica 1. Granične vrijednosti emisija onečišćujućih tvari 

POKAZATELJI 
IZRAŽENI 

KAO 
JEDINICA 

POVRŠINSKE 
VODE 

SUSTAV 
JAVNE 

ODVODNJE 

FIZIKALNO-KEMIJSKI 
POKAZATELJI     

1. Temperatura 
 

°C 30 40 

2. pH-vrijednost 
  

6,0-9,0 6,5-9,5 

3. Suspendirane tvari 
 

mg/l 25 (a) 

EKOTOKSIKOLOŠKI 

POKAZATELJI 
    

4. Toksičnost na dafnije LIDD
* 

Faktor 
razrjeđenja 

3 - 

5. Toksičnost na svjetleće 
bakterije 

LIDL
* 

Faktor 
razrjeđenja 

4 - 

ORGANSKI POKAZATELJI 
    

6. BPK5 O2 mg/l 20 
sukladno članku 5. 
ovoga Pravilnika 

7. KPK O2 mg/l 100 
sukladno članku 5. 
ovoga Pravilnika 

8. Ukupni organski ugljik 
(TOC) 

C mg/l 30 - 

9. Teško hlapljive lipofilne 
tvari (ukupna ulja i masti)  

mg/l 20 100 

10. Ukupni ugljikovodici  
 

mg/l 10 30 

11. Adsorbilni organski 
halogeni (AOX)  

mg/l 0,5 0,5 

12. Lakohlapljivi aromatski 
ugljikovodici (BTX)  

mg/l 0,1 1,0 

13. Fenoli 
 

mg/l 0,1 10,0 

ANORGANSKI 
POKAZATELJI     
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POKAZATELJI 
IZRAŽENI 

KAO 
JEDINICA 

POVRŠINSKE 
VODE 

SUSTAV 
JAVNE 

ODVODNJE 

14. Amonij N mg/l 5 - 

15. Nitrati N mg/l 2 - 

16. Nitriti N mg/l 1 10 

17. Ukupni dušik N mg/l 15 
sukladno članku 5. 
ovoga Pravilnika 

18. Ukupni fosfor P mg/l 2 (1 jezera) 
sukladno članku 5. 
ovoga Pravilnika 

19. Arsen As mg/l 0,1 0,1 

20. Bakar Cu mg/l 0,5 0,5 

21. Barij Ba mg/l 5 5 

22. Cink Zn mg/l 2 2 

22. Kadmij Cd mg/l 0,1 0,1 

23. Ukupni krom  Cr mg/l 0,5 0,5 

24. Krom (VI) Cr mg/l 0,1 0,1 

25. Mangan Mn mg/l 2 4 

26. Nikal Ni mg/l 0,5 0,5 

27. Olovo Pb mg/l 0,5 0,5 

28. Selen Se mg/l 0,02 0,1 

29. Željezo Fe mg/l 2 10 

30. Živa Hg mg/l 0,01 0,01 

Oznake u tablici 1. znače: 

*LIDD, LIDL– najmanje razrjeđenje otpadne vode koje nema učinka na test organizme; određuje se 
najmanje četiri puta godišnje 

Raspored i učestalost ispitivanja pročišćene procjedne vode tijekom rada UPPV potrebno 
je provoditi u skladu s predmetnim Pravilnikom  o graničnim vrijednostima emisije 
otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16).  
 

Srodna poglavlja  

Poglavlje II.P. Priključak na sustav javne odvodnje 
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Poglavlje II.R. Odvodnja oborinskih voda  
 

III.S.1. Građenje  

U razdoblju od 2012. do 2017., nakon što je UPPV ponovno dograđen/moderniziran nisu 
kontinuirano postizani parametri pročišćene vode za ispust u sustav javne odvodnje 
(SJO). Potrebno je dograditi odnosno predvidjeti eventualni predtretman procjedne vode 
da UPPV kontinuirano postiže tražene uvjete pročišćene vode (za ispust u SJO) u 
potpuno automatskom radu prema Pravilniku o graničnim vrijednostima emisije otpadnih 
voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16). 
 
Previđeni radovi dogradnje/predtretmana podrazumijevaju nabavu i instalaciju sve 
potrebne dodatne opreme (dodatnih analizatora, mjerača, dijelova postrojenja itd.), 
svih potrebnih radova, kao i nabavu i implementaciju softverskih rješenja koja ostaju u 
vlasništvu Naručitelja. Radovi dogradnje podrazumijevaju i prethodnu izradu projektne 
dokumentacije na potrebnoj razini obrade (izmjena i dopuna postojećeg glavnog 
projekta i/ili izrada izvedbenog projekta) uz zakonski propisano sudjelovanje Glavnog 
projektanta odlagališta te Projektanta glavnog projekta UPPV-a. 

II.S.1.1  OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 
 
Obveze ponuditelja su: 
 

1. Dograditi sustav za pročišćavanje procjednih voda (SPPV). Voda na ispustu iz UPPV 
mora kontinuirano zadovoljavati kriterije za ispust u SJO prema Pravilniku o 
graničnim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN 
80/13, 43/14, 27/15 i 3/16) uz izradu izmjene i dopune postojećeg glavnog 
projekta i/ili izvedbenog projekta dogradnje ovjerenog po Glavnom projektantu. 
U fazi dogradnje UPPV može se uključiti predtretman procjedne vode prije ulaska 
u SBR-ove. 
 

2. Izraditi projekt izvedenog stanja SPPV (sa svim dogradnjama i preinakama) u 6 
primjeraka i u elektronskom obliku (CD). 

II.S.1.2. PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Obveze ponuditelja su: 
 

1. Prije početka izvedbe radova dogradnje SPPV potrebno je izraditi analizu 
isplativosti dogradnje/predtretmana te nakon prihvaćanja analize isplativosti od 
strane Nadzornog inženjera i Glavnog projekatnta uz suglasnost Naručitelja može 
se započeti na izradi izmjena i dopuna Glavnog projekta/Izvedbenog projekta. 
Radovi na dogradnji SPPV mogu započeti nakon završetka izrade izmjene i 
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dopuna Glavnog projekta/Izvedbenog projekta po uputi Nadzornog inženjera i 
Glavnog projektanta te uz suglasnost Naručitelja, 

2. Ishoditi sve potrebne suglasnosti na izvedene radove (nadgledanje Ex-agencije i 
sl.), 

3. Izraditi Ex-priručnik za opremu i instalacije u protueksplozijskoj izvedbi, 
4. Dokazati učinkovitost dogradnje SPPV analizama parametara obrađene vode od 

strane ovlaštenog laboratorija (tri uzastopna pozitivna mjerenja kroz prvih 6 
mjeseci (zimski period) i zatim tri uzastopna pozitivna mjerenja kroz idućih 6 
mjeseci (ljetni period)) po puštanju u rad dograđenog SPPV i postizanju 
propisanih parametara obrađene procjedne vode za ispuštanje u SJO, 

5. Omogućiti prijenos signala, alarma i postojećeg video nadzora s postrojenja, te 
uvid u sve elemente SPPV spojene na SCADU,  

6. Dobava i ugradnja hardwera SCADE s potpunim prijenosom vlasništva na 
Naručitelja. 

 

II.S.1.2.1. Sabirni bazeni za procjedne vode (SBPV)  

1. Kompletirati SBPV do pune pogonske spremnosti. 
 

II.S.1.2.2. Uređaj za pročišćavanje procjednih voda (UPPV) 

Obveze ponuditelja su: 
 

1. Dograditi UPPV za postizanje traženih parametara pročišćene procjedne vode na 
izlazu po dobivanju upute Nadzornog inženjera i Glavnog projektanta te uz 
suglasnost Naručitelja, 

2. Zamjeniti oštećene spremnike kemikalija (spremnik za fosfornu kiselinu i 
spremnik za antipjenila) ukoliko dođe do oštećenja istih, 

3. Omogućiti prijenos podataka (status procesa i količine vode u procesu) s 
postrojenja u prostorije ZGOS-a, uključivo hardver i prateći softver. Dojavu 
alarma s postrojenja u slučaju: prekoračenja nivoa vode u SBPV, nestanak 
napajanja SPPV ili prestanak rada SPPV. Alarme proslijediti u prostorije ZGOS-a i 
na Ulaz odlagališta. Softwersko praćenje rada UPPV (SCADA) treba biti podešeno 
na hrvatskom jeziku s uputama za vođenje i održavanje sustava. 

4. Obnoviti pročelja sabirnih bazena sa sjeverne i zapadne strane. Za obnovu koristiti 
vodootpornu boju pogodnu za aplikaciju na betonsku podlogu vanjske strane sabirnih 
bazena. Odabir boje prema odobrenju Naručitelja.  

II.S.1.3. ZAHTJEVI KVALITETE 

Obveze ponuditelja su: 
 

1. Provođenje svih potrebnih ispitivanja opreme i izvedenih radova, 
certificiranja i atestiranja dograđenih dijelova sustava za pročišćavanje 
procjednih voda prema važećim hrvatskim i EU propisima. 
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II.S.2. Održavanje 

III.S.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Obveze ponuditelja su: 
1. Besprijekorno funkcioniranje i održavanje SPPV, 
2. Ako Nadzorni inženjer ocijeni da je ugrožena sigurnost rada sustava za 

pročišćavanje procjednih voda izdati će pisani nalog Izvoditelju s rokom za 
dovođenje postrojenja u siguran rad. U koliko u zadanom roku nedostatak ne 
bude otklonjen Investitor će naručiti otklanjanje nedostatka na trošak 
Izvoditelja,  

3. Proučiti i postupati prema dokumentaciji vezanoj uz uređaj za obradu 
procjednih voda:  

 proizvođačeve specifikacije instalirane opreme,  
 sva postojeća izvješća o radu uređaja u posljednju godinu dana,  
 upute za rad isporučitelja tehnologije, 
 Glavni projekt UPPV-a, ZOP: GP-0020/14 iz studenog 2015,  
 Okolišna dozvola,  

4. Provoditi mjere zaštite na radu (ZNR) i zaštite od požara (ZOP), 
5. Zbrinjavati mulj iz sabirnih bazena, SBR-ova i spremnika za mulj u skladu s 

važećim Zakonom o otpadu NN (94/13) i vezanim pravilnicima odnosno 
internom Procedurom za odvoz taloga/mulja iz UPPV-a od 7.3.2016. 

6. Provoditi radove održavanja SPPV u skladu s internim dokumentima Naručitelja:  
- Pravilnik o zbrinjavanju svih vrsta otpada iz tehnološkog procesa i mulja iz 
obrade procjednih voda, revizija 2 iz ožujka 2015. godine. 

- Pravilnik o radu i održavanju objekata za odvodnju i uređaja za obradu 
otpadnih voda, Zagrebački holding d.o.o., Podružnica ZGOS, revizija 2 iz 
ožujka 2015. godine.  

7. Provoditi sve navedene radove na upravljanju i održavanje sustava za 
pročišćavanje procjednih voda (SPPV) od dana Izvođačeva preuzimanja Sustava 
do izdavanja Potvrde o primopredaji. 

 
Plaćanje svih radova održavanja i upravljanja je predviđeno kroz paušalni mjesečni 
iznos. 
 

II.S.2.2. PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Obveze ponuditelja su: 
1. Servisiranje i održavanje sve opreme i instalacija, 
2. Defektaža i otklanjanje svih kvarova na SPPV, 
3. Nabava i zamjena: neispravne opreme, rezervnih dijelova i instalacija, 
4. Vođenje evidencije održavanja i svih zahvata na pojedinom dijelu SPPV kroz 

“kartice stroja”, 
5. Svi pogonski troškovi i troškovi održavanja za ugovorno razdoblje, uključujući 

troškove: kemikalija, zbrinjavanja mulja, električne energije, sanitarne i 
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tehnološke vode, telekomunikacijskih instalacija i svih ostalih potrebnih 
materijala, 

6. Po potrebi ažuriranje i dopuna postojećih uputa za održavanje i upravljanje, 
7. Ukoliko izmjereni parametri obrađene procjedne vode ne zadovoljavaju 

kriterije graničnih vrijednosti za ispust, Izvođač treba napraviti "Program 
postizanja graničnih vrijednosti" (PPGV) u roku 30 dana, prema kojemu će 
ciljano utjecati na kvalitetu podešavanjem procesa pročišćavanja. Ovakav 
Program mora biti izrađen od stručnjaka i usuglašen s Nadzornim inženjerom i 
Investitorom u cilju osiguranja radnih, tehnoloških zahvata kao i dnevna 
provedba dodatnih analiza na određene ključne parametre, a sve u cilju 
postizanja dozvoljenih graničnih vrijednosti. Troškove izrade i provedbe PPGV 
snosi Izvođač, 

8. Postupati u skladu s internim pravilnikom: Operativni plan interventnih mjera u 
slučaju izvarednog onečišćenja voda za objekt odlagališe otpada Prudinec-
Jakuševec, revizija 2 iz ožujka 2015, 

9. Po isteku Ugovora izvršiti primopredaju Sustava u potpuno ispravnom stanju, 
10. Demontiranu opremu i materijal Izvođač je dužan staviti na raspolaganje 

Investitoru ili po njegovom nalogu je adekvatno zbrinuti. 
 

II.S.2.2.1. Sabirni bazeni za procjedne vode (SBPV)  

Obveze ponuditelja su: 
1. Najmanje dva puta godišnje izvršiti provjeru nepropusnost HDPE geomembrana 

kojima su obloženi bazeni. Jednom mjesečno vizualno provjeriti stanje 
međuprostora geomembrane. 

2. Sanirati sva oštećenja geomembrane i ponoviti provjeru nepropusnosti. 
3. Najmanje dva puta godišnje treba umjeriti opremu i ispitati funkcionalnost 

opreme za mjerenje razine vode u SBPV. Izvođač mora Nadzonom inženjeru 
dostaviti Izvještaj o umjeravanju i ispitivanju funkcionalnosti od ovlaštene 
tvrtke.  

4. Redovito vršiti preglede i održavati površinu platoa i ogradu SBPV, okna, 
električne i strojarske instalacije, te svu ostalu opremu i pumpe na SBPV, a o 
eventualno uočenim nepravilnostima u najkraćem roku izvijestiti Nadzornog 
inženjera.  

5. Održavati i nadgledati opremu i instalacije u protueksplozijskoj zaštiti prema Ex-
priručniku. 

6. Ispitati vodonepropusnost i funkcionalnost tlačnog cjevovoda koji provodi 
procjednu vodu iz SBPV-a prema uređaju za pročišćavanje jednom godišnje. 
Ispitivanja provoditi sukladno Pravilniku o tehničkim zahtjevima za građevine 
odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti građevina 
odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda (NN 03/11). Evidenciju ispitivanja s 
zapažanjima Izvođač vodi u Mjesečnom izvještaju, uz izradu Zapisnika o 
ispitivanju. 

7. Redovito vršiti preglede i održavati mobilnu interventnu potopnu crpku koja služi 
kao rezervna opcija za odvodnju viška vode iz sabirnih bazena.  
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8. Jednom mjesečno provjeriti visinu mulja u oba SBPV. Najmanje jednom godišnje 
provesti čišćenje oba bazena od istaloženog mulja. Pri tome paziti da se ne 
ošteti HDPE geomembrane,  

9. Jednom tjedno očistiti SBPV od plutajućih nečistoća. 
10. Redovito vršiti preglede i održavati površinske mješače u sabirnim bazenima s 

pripadnim opremom i napajanjem. 
11. Redovito vršiti preglede i održavati interventnu pumpu u slučaju kriznih situacija 

za ispuštanje vode iz sabirnih bazena prema šahtu oborinskih voda koji se nalazi 
neposredno uz sabirne bazene. 
 

II.S.2.2.2. Uređaj za pročišćavanje procjednih voda 

Obveze ponuditelja su: 
- Održavanje i popravci instalacija i opreme u skladu s Uputama za rad i 

održavanje (Operations Manuel, knjiga 1; Measuring Technology, knjiga2; 
Operating instructions, knjiga 3; izradio HST) te upute za rad i održavanje 
izrađene od trenutnog izvođača Viadukt d.d.  

- Servis puhala i ostale opreme (vidi popis opreme) prema intervalima proizvođača 
(softverski riješena dojava).  

- Mjerne sonde provoditi redovno čišćenje, umjeravanje i vizualnu kontrolu. 
- Kontrola ispravnost pumpi po ovlaštenoj tvrtci. Lista pumpi za koju je potrebno 

provoditi kontrolu je dana u popisu opreme. 
- Izrada tjednih i mjesečnih izvješća o radovima na održavanju i stanju uređaja, 
- Po potrebi prazniti spremnik mulja i zbrinjavati višak aktivnog mulja. 
- Održavanje betonske konstrukcije u urednom stanju redovnim čišćenjem 

uključujući obnovu naličja bojom koja se može prati vodom. 
- Održavanje metalnih stepenica i staza u urednom stanju uključujući obnovu 

naličja.  
- Održavanje interventnog tuša u funkcionalnom stanju.  
- Održavanje površina i objekata (kontejnera, skladišta kiselina i sl.) koji se nalaze 

unutar ograde platoa Uređaja (uključujući ogradu) uključujući obnovu naličja uz 
nabavu svih potrebnih elemenata, 

- Održavanje sustava za spriječavanje pojave pjene spojenog na hidrantsku mrežu  
- Prije primopredaje postrojenja provjeriti ispravnost sustava za aeraciju i mjernu 

opremu, te sustava za dekantaciju, pregledati zidove bazena te sanirati 
eventualne uočene nedostatke i oštećenja. 

 

II.S.2.2.3. Interventni cjevovod između sabirnih bazena procjednih voda (SBPV) i 
šahta KO1 spojnog cjevovoda prema sustavu javne odvodnje (SJO) 

Obveze ponuditelja su: 
 

1. Najmanje jednom godišnje izvršiti provjeru nepropusnosti i funkcionalnosti 
interventnog cjevovoda. Ispitivanja provoditi sukladno Pravilniku o tehničkim 
zahtjevima za građevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne 
kontrole ispravnosti građevina odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda (NN 
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03/11). Evidenciju ispitivanja s zapažanjima Izvođač vodi u Mjesečnom 
izvještaju, uz izradu Zapisnika o ispitivanju. Jednom mjesečno vizualno 
provjeriti stanje dijelova interventnog cjevovoda. 

2. Sanirati sva eventualna oštećenja interventnog cjevovoda i ponoviti provjeru 
nepropusnosti. 

3. Najmanje jednom godišnje treba umjeriti opremu i ispitati funkcionalnost 
opreme (crpke, ventili, mjerni uređaji) interventnog cjevovoda. Izvođač mora 
Nadzonom inženjeru dostaviti Izvještaj o umjeravanju i ispitivanju 
funkcionalnosti od ovlaštene tvrtke.  

4. Provoditi održavanje SBPV u skladu s dokumentom „Tehničko rješenje transporta 
viška procjednih voda iz sabirnih bazena odlagališta Jakuševec“ iz siječnja 2017 
(broj projekta 62/2016). 

5. Redovito vršiti preglede i održavati okna, električne i strojarske instalacije, te 
svu ostalu opremu na interventnom cjevovodu, a o eventualno uočenim 
nepravilnostima u najkraćem roku izvijestiti Nadzornog inženjera.  

6. Održavati i nadgledati opremu i instalacije u protueksplozijskoj zaštiti prema Ex-
priručniku. 

7. Najmanje jednom godišnje provesti čišćenje interventnog cjevovoda od 
istaloženog mulja.  

  

II.S.2.3. ZAHTJEVI KVALITETE 

Obveze ponuditelja su: 
1. Angažirati kvalificirane radnike (najmanje jedan dipl.ing. kemijske tehnologije, 

ili biotehnologije iskusnog na poslovima upravljanja i održavanja uređaja za 
pročišćavanje otpadnih voda (minimalno pet godina) za rad na sustavu za 
pročišćavanje procjednih voda. 

2. Obučiti radnike za rad s opremom i instalacijama u protueksplozijskoj izvedbi, te 
rukovanje kemikalijama. 

3. Provoditi sva periodička ispitivanja i voditi evidencije o status važenja 
provedenih ispitivanja uz komentar i pregled spomenutih ispitivanja u 
mjesečnom izvješću. 

 

II.S.3. Upravljanje 

II.S.3.1. OPĆI ZAHTJEVI OBAVLJANJA USLUGA 

Obveze ponuditelja su: 
 

1. Postupati prema dokumentaciji: 
 proizvođačeve specifikacije instalirane opreme 
 Upute za rad isporučitelja tehnologije,  
 Okolišna dozvola, 
 Glavni projekt/Građevinska dozvola.  

2. Po završetku trajanja Ugovora Ponuditelj je zadužen zapisnički predati 
Investitoru sustav za pročišćavanje procjednih voda u ispravnom stanju. 
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Ponuditelju su na raspolaganju:  
 

 kemijske analize obrađene vode za protekli period od godinu dana. 
 sva postojeća izvješća o radu uređaja u posljednjih godinu dana. 

 

II.S.3.2. PARTIKULARNI ZAHTJEVI OBAVLJANJA USLUGA 

Obveze ponuditelja su: 
1. Kontinuirano upravljanje sustavom za pročišćavanje procjednih voda, od dana 

Izvođačevog preuzimanja do završetka Ugovora i izdavanja potvrde o 
preuzimanju. 

2. Provođenje svih potrebnih ispitivanja, certificiranja i atestiranja sustava za 
pročišćavanje procjednih voda prema hrvatskim i EU propisima, 

3. Obrada svih prikupljenih procjednih voda u SBPV na UPPV, 
4. Izvođač treba vršiti dnevno, tjedno i mjesečno izvještavanje o stanju sustava 

za pročišćavanje procjednih voda uključivo dojavu alarma sa sustava (SPPV). 
Dosadašnji izgled izvještaja je sadržan u svesku III, prilog E, 

5. Za postizanje traženih parametara pročišćene vode (i zahtjeva iz okolišne 
dozvole) odgovoran je isključivo Izvođač kao i za sve dodatne troškove (štete) 
nastale u slučaju prekoračenja graničnih parametara uključujući troškove 
naknade u sustav javne odvodnje zbog eventualnog prekoračenja propisanih 
parametara, 

6. U slučaju interventnih situacija provoditi interventne mjere upravljanja 
procjednim vodama ovisno o parametrima stanja vode u retencijskom jezeru i 
kolektorskom spoju na sustav javne odvodnje,  

7. U slučaju kvara ili ispada SPPV odmah poduzeti zakonom i pravilnicima ZGOS-a 
propisane mjere. 

8. Postupati u skladu s internim pravilnikom: Operativni plan interventnih mjera 
u slučaju izvarednog onečišćenja voda za objekt odlagališe otpada Prudinec-
Jakuševec, revizija 2 iz ožujka 2015. 

9. Provesti ispitivanje gromobranske instalacije prema važećoj zakonskoj 
regulativi, uredno voditi Revizijsku knjigu gromobranske instalacije, praćenje 
stanja, zahvata i kontrole gromobranske instalacije.  

10. Provesti ispitivanje ispravnosti instalacije, te mjerenja otpora uzemljenja. 
11. Pribaviti Uvjerenje o izvršenom pregledu i ispitivanju elektroinstalacija te 

uredno voditi Zapisnik o izvršenom pregledu i ispitivanju elektroinstalacija. 
12. Ispitati i uredno voditi Protokole o podešenosti bimetalne zaštite. 
13. Za vrijeme prve smjene na uređaju treba biti najmanje jedan iskusan i 

osposobljeni zaposlenik, s punim radnim  vremenom, VSS, uz poznavanje rada 
na računalu i uz  poznavanje stranih jezika (ENG), a za vrijeme interventnih 
situacija potrebno je osigurati prisustvo osposobljenih zaposlenika po potrebi. 
Sukladno potrebi, na uređaju će biti nužno prisustvo više osposobljenih 
radnika. 
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II.S.3.2.1. Sabirni bazeni za procjedne vode (SBPV)  

Obveze ponuditelja su: 
1. Razinu vode u oba SBPV (sjeverni i južni) treba svakodnevno održavati tako da 

se spriječi zadržavanje vode u dovodnim kolektorima procjednih voda 
(povećano taloženje) ili eventualno preljevanje vode iz SBPV. Dnevna očitanja 
razine vode u SBPV (u 9 sati) moraju bit sadržana u Tjednim i Mjesečnim 
izvještajima izvođača, 

2. Redovito vršiti preglede i održavati ogradu, okna, električne i strojarske 
instalacije, te svu ostalu opremu na SBPV, a o eventualno uočenim 
nepravilnostima u najkraćem roku izvijestiti Nadzornog inženjera, 

3. Redovito vršiti održavanje i upravljati radom mobilne interventne potopne 
crpke koja služi kao rezervna opcija za odvodnju viška vode iz sabirnih 
bazena. O vremenu korištenja (rada) crpke vršiti preciznu evidenciju u 
mjesečnom izvješću,  

4. Pribaviti Uvjerenje o ispitivanju stroja ili uređaja s povećanim opasnostima 
Postrojenja za prepumpavanje minimalno svake 2 godine, 

5. Provoditi uzorkovanje, izvođenje laboratorijskih analiza procjednih voda u 
ovlaštenom laboratoriju sa interpretacijom rezultata jednom mjesečno. 
Izvođač je obvezan provoditi analize za sljedeće parametre u ovlaštenom 
laboratoriju: BPK, KPK, NH4-N, NO2-N , NO3-N, N tot, TKN, P tot, nitriti, 
nitrati. Uzorak se uzima u sabirnom bazenu. 

 

II.S.3.2.2. Uređaj za pročišćavanje procjednih voda 

Obveze ponuditelja su: 
1. Radovi upravljanja moraju se izvesti u skladu s uputama isporučitelja tehnologije 

i opreme, te zahtjevima iz Okolišne dozvole.  
2. Redovnim upravljanjem uređajem za pročišćavanje procjednih voda, osigurati 

kvalitetno kontinuirano pročišćavanje procjednih voda sa odlagališta odnosno 
zadovoljavati granične vrijednosti pokazatelja i dopuštene koncentracije opasnih 
i drugih tvari u tehnološkim otpadnim vodama, koje se ispuštaju u sustav javne 
odvodnje otpadnih voda a sve sukladno Pravilniku o graničnim vrijednostima 
emisije otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16). 

3. Minimalno jednom tjedno kontrolirati parametre (KPK, BPK, NH4-N, NO2-N, NO3-
N):  ulazne vode te obrađene vode na izlazu iz SPPV-a (prema uputi Nadzornog 
inženjera) te voditi evidenciju o provedenim kontrolama uz interpretaciju 
dobivenih podataka u tjednim i mjesečnim izvještajima. U slučaju prekoračenja 
graničnih vrijednosti kontrole vršiti dnevno dok se ne postignu traženi parametri. 

4. Provoditi uzorkovanje, izvođenje laboratorijskih analiza procjednih i pročišćenih 
voda u ovlaštenom laboratoriju s interpretacijom rezultata jednom mjesečno. 
Izvođač je obvezan provoditi analize za sljedeće parametre u ovlaštenom 
laboratoriju: KPK, BPK, NH4-N(amonijak), NO2-N(nitriti), NO3-N(nitrati), N 
tot(ukupni dušik), TKN(ukupni dušik po Kjehldahlu), P tot(ukupni fosfor). Uzorak 
se uzima na ulazu i izlazu iz UPPV-a (točno mjesto uzorkovanja obabrati prema 
uputi Nadzornog inženjera). 
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5. Pravovremena nabava kemikalija prema popisu kemikalija i potrebama Uređaja. 
Troškove nabave kemikalija snosi Izvođač a ovjerava i nadzire Nadzorni inženjer. 
Nabava, prijava, skladištenje i uporaba kemikalija mora biti u skladu s Zakonom 
o kemikalijama (NN 18/13) i važećim izmjenama zakona. 

6. Za postizanje traženih parametara pročišćene vode (i zahtjeva iz okolišne 
dozvole) odgovoran je isključivo Izvođač kao i za sve dodatne troškove (štete) 
nastale u slučaju prekoračenja graničnih parametara. 

7. Nakon puštanja u rad cjevovoda za ispust pročišćene procjedne vode u SJO, sva 
pročišćena voda se treba odvoditi na SJO. 

8. Najmanje jednom dnevno provjeriti rad UPPV. 
9. Očitanje brojila za struju. Voditi evidenciju očitanja brojila i evidenciju 

potrošnje struje 1 × mjesečno kroz mjesečni izvještaj. 
10. Očitanje i evidencija potrošnje vode i tehnološke vode iz hidrantske mreže 

Voditi evidenciju očitanja brojila 1 × mjesečno kroz mjesečni izvještaj. 
11. Pribaviti Uvjerenje o ispitivanju stroja ili uređaja s povećanim opasnostima 

Postrojenje za doziranje minimalno svake 2 godine 
12. Pribaviti Uvjerenje o ispitivanju stroja ili uređaja s povećanim opasnostima 

Postrojenje za aeraciju minimalno svake 2 godine 

II.S.3.2.3. Interventni cjevovod između sabirnih bazena procjednih voda (SBPV) i 
šahta KO1 spojnog cjevovoda prema sustavu javne odvodnje (SJO) 

Obveze ponuditelja su: 
 

1. Redovito vršiti preglede i održavati okna, crpke, električne i strojarske 
instalacije, te svu ostalu opremu interventnog cjevovoda, a o eventualno 
uočenim nepravilnostima u najkraćem roku izvijestiti Nadzornog inženjera, 

2. Redovito na dnevnoj bazi (posebno u vrijeme povećanih dotoka u sabirne 
bazene) obavljati procese otvaranja/zatvaranja ventila u interventnom 
cjevovodu obzirom na količinu dotoka u sabirne bazene i razinu vode u sabirnim 
bazenima,  

3. Redovito voditi dnevnu evidenciju propuštene količine vode te rada crpki i 
vremena otvaranja i zatvaranja zasuna na interventnom cjevovodu kroz mjesečni 
izvještaj. 

 

II.S.3.3. ZAHTJEVI KVALITETE 

1. Uspješno iskustvo u upravljanju i održavanju najmanje jednog uređaja za 
pročišćavanje procjednih voda (SBR tehnologije) s odlagališta komunalnog 
otpada.  

2. Angažirati iskusno osoblje za upravljanje i održavanje sustava za pročišćavanje 
procjednih voda s iskustvom na istim ili sličnim postrojenjima: najmanje jedan 
dipl.ing. kemijske tehnologije ili biotehnologije s iskustvom od 5 godina na 
poslovima upravljanja i održavanja uređaja za pročišćavanje otpadnih voda. 
Pomoćno osoblje najmanje jedan strojarski ili elektro tehničar.  

3. Osigurati stalno dežurstvo, aktivno ili pasivno na SPPV 24 sata dnevno, ovlaštene 
osobe za rad sa SPPV. 
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II.S.4. Postupanje s opasnim otpadom 

Obaveze ponuditelja su: 
 

1. Zbrinjavanje o svom trošku svih vrsta opasnog otpada koji se pojavljuje u 
realizaciji Ugovora:  

- mulj iz uređaja, SBPV i RJ ukoliko se nakon analize utvrdi da se radi o 
opasnom otpadu 

- korištena ulja i masti (kompresori i sl.) 
- prolivene kemikalije 
- sredstva za čišćenje i odmašćivanje 
- sav zagađeni materijal (papir, krpe, pjesak i sl.) upotrebljen za 

prikupljanje rasutih tekućina i čišćenje postrojenja i prometnica u krugu 
postrojenja. 

- zbrinjavanje neispravne opreme i zamjenjenih rezervnih dijelova  
2. Zbrinuti sve vrste opasnog otpada uključujući transport u skladu s važećom 

zakonskom regulativom. 

II.S.5. Zaštita okoliša i zdravlja 

Obaveze ponuditelja su: 
1. Odabrani ponuditelj dužan je, po potpisu ugovora, detaljno proučiti postojeće 

elaborate zaštite od požara i eksplozija, zaštite okoliša, zaštite na radu i plana 
intervencija u izvanrednim situacijama, te po potrebi te dokumente 
aktualizirati, odnosno dopuniti; 

2. Izraditi operativni plan interventnih mjera u slučaju izvanrednih događanja; 
3. Provoditi sva propisana periodička ispitivanja vezana na sigurnost, zaštitu okoliša 

i zdravlja; 
4. Osigurati djelatnicima zaštitna sredstva: odgovarajuću odjeću i obuću, zaštitnu 

kacigu i zaštitne naočale; 
5. Tjedno kontrolirati ispravnost tuša na UPPV. 
6. Onemogućiti neovlašteni pristup SPPV. 

 
 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.T.0. TEHNIČKI OPIS  

Postojeće plinsko postrojenje ili mali termoenergetski objekt (mTEO) sastoji se od: 
 

1. Stanice za prikupljanje plina s pripadajućom mjernom i upravljačkom 
opremom. 

2. Tri kompresorska postrojenja s plinskim bakljama, kontejnerske izvedbe, 
kapaciteta 1700 m3/sat (svaka), s pripadajućom mjernom i upravljačkom 
opremom - baklje B1, B2 i B3.  

3. Tri plinska generatora, kontejnerske izvedbe, električne snage 1 MW (svaki), s 
pripadajućom mjernom i upravljačkom opremom - generatorska postrojenja 
GP1, GP2 i GP3. Isporuka četvrtog generatorskog postrojenja (GP4) je predmet 
Ugovora. 

4. Srednjenaponskog rasklopišta (10 kV) i niskonaponskog rasklopišta (400 V) 
5. Kontejnera za smještaj rukovatelja postrojenja, radionice i sanitarnog čvora. 
6. Platoa postrojenja s ogradom, sustavom oborinske odvodnje platoa, rasvjetom i 

kamerama za praćenje tehnološkog procesa. 
 
Odlagališni plin se crpi preko plinskih zdenaca iz tijela deponije. Plinske linije povezuju 
plinske zdence na plinske kolektorske cjevovode koji dovode plin do stanice za 
prikupljanje plina postrojenja. 
 
Najveća električna snaga postrojenja iznosi 3 MW. Izvođač će dobiti pristup (u realnom 
vremenu) krivulji mjerenja izlazne snage postrojenja, čiji 15-minutni prosjek ne smije 
preći 3 MW. 
 
Stanica za prikupljanje plina 
 
Stanica za prikupljanje plina izvodi se kao kontejner tlocrtnih dimenzija 6 x 2,4 m i 
visine 2,6 m koji se postavlja na unaprijed izvedene betonske temelje. Unutar 
kontejnera stanice za prikupljanje plina smješten je kolektor na koji se spajaju pojedine 
cijevi koje dolaze sa odlagališta.  
 
Odlagališni plin nastao mikrobiološkom razgradnjom organskih tvari u odloženom otpadu 
dovodi se u stanicu za prikupljanje plina putem pet plinskih kolektorskih linija (linije 1 - 
4: cjevovodi PEHD OD 160 mm, linija 5: cjevovod PEHD OD 400 mm, koja se neposredno 
prije stanice za prikupljanje plina reducira na promjer OD315 mm). Neposredno prije 
stanice za prikupljanje plina PEHD cijevi linija 1-4  nastavljaju se cjevovodima od 
nehrđajućeg čelika. Prije ulaza u stanicu za prikupljanje plina na cjevovodima plinskih 
linija 1-4  izvedeni su mjerni pretvornici protoka. 
 
Nakon ulaza cjevovoda u kontejner za prikupljanje plina, a prije spoja na kolektor, na 
svakoj liniji izvode se redom manometar, termometar, mjerno mjesto za ručno 
uzorkovanje plina, mjesto automatskog uzorkovanja plina s kuglasim ventilom i filtrom 
plina te leptirasti ventil s elektromotornim pogonom. 
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Plin iz svake linije odvodi se do analizatora sastava odlagališnog plina, u kojem se 
naizmjence analiziraju uzorci plina iz plinskih linija (mjerenje volumnog udjela metana, 
kisika i ugljičnog dioksida). Zavisno o sadržaju metana i kisika u plinu regulira se protok 
plina pojedine plinske linije. Cilj regulacije je na izlazu iz kolektora dobiti plin 
ujednačenog sastava, pogodnog za kontinuirani rad generatora električne energije. Drugi 
važan cilj je sigurnosno zatvaranje pojedine plinske linije ukoliko se u plinu pojavi kisik 
u koncentraciji koja bi mogla uzrokovati stvaranje eksplozivne smjese s metanom, 
glavnim sastojkom odlagališnog plina. 
 
Za analizu sastava plina služi analizator plina koji se smješta u neposrednu blizinu 
dovodnih plinskih cjevovoda. 
 
Plinski kolektor se izvodi od cijevi DN300 od nehrđajućeg čelika, a njegova uloga je 
prihvat i miješanje plina iz svih plinskih linija. 
Ukoliko je plin lošeg sastava ili u slučaju prevelikih količina za energetsko iskorištavanje, 
plin se spaljuje na bakljama. Ukoliko je sastav plina zadovoljavajući, plin se koristi za 
proizvodnju električne energije u generatorima. 
 
Između stanice sa prikupljanje plina i kontejnera baklje 1 izvodi se odvod kondenzata u 
bazen za prihvat kondenzata odlagališnog plina. 
 
Baklje za dobavu i spaljivanje plina (baklje 1 i 2) 
 
Proizvođač baklji 1 i 2 je PRO2. Baklje 1 i 2 izvedene su kao kompaktna postrojenja u 
kojima je oprema za dobavu, transport i spaljivanje plina ugrađena unutar i na krovu 
kontejnera. Tlocrtne dimenzije kontejnera iznose 6,04 x 2,44 m, a visina 2,60 m. 
Kontejneri se postavljaju na prethodno izvedene betonske temelje. 
 
Baklje 1 i 2 ustrojene su kao zatvoreni sustavi cjevovoda bez ispuštanja plina u okolinu. 
Karakteristike baklji 1 i 2 dane su u sljedećoj tablici. 
 
Tablica 1. Karakteristike baklji 1 i 2. 
 

Protočna količina plina po jednoj baklji 
pri sadržaju CH4 od 50 %: 

max. 1700 Nm3/h 
min. 170 Nm3/h 

Učin baklje pri sadržaju CH4 od 50 %: max. 8500 KW 
min. 850 KW 

Omjer učina balje min:max 1:10 
Tlak plina pri ulazu u baklju: 100 mbar 
Sadržaj metana: 30-50Vol% 
Temperatura spaljivanja: >1000 °C 

 
Nakon ulaza u kontejner (DN200) na transportnom plinskom cjevovodu nalazi se posuda 
za odvajanje kapljica kondenzata, pneumatski leptirasti ventil za odvajanje, filtar plina 
i zaustavljač plamena. Ovaj potlačni dio transportnog cjevovoda završava na ulazu u 
Root-ovo puhalo, nakon kojega se plin transportira prema mlaznicama baklje, odnosno 
prema izlazu iz kontejnera baklje prema generatorskim postrojenjima. Na tlačnoj strani 
cjevovoda izvedeni su zaustavljači plamena (na cjevovodu prema baklji i na cjevovodu 
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prema generatorima) te pneumatski leptirasti ventili za usmjeravanje toka plina. Na 
cjevovodu prema baklji izveden je ventil za regulaciju nadtlaka plina koji se spaljuje na 
baklju. 
 
Posuda za odvod kondenzata opremljena je odvodnom cijevi za kondenzat s ručnim 
kuglastim ventilom. Kondenzat se odvodi podzemnim cjevovodom u okno za prikupljanje 
kondenzata, gdje se ispušta putem sifonskog priključka. 
 
U središnjm dijelu kontejnera nalazi se komora za spaljivanje plina. U dijelu baklje koji 
se nalazi unutar kontejnera nalaze se zaklopke za ulaz zraka i plinski plamenici. Baklja 
se nastavlja iznad kontejnera do visine od 7,20 m. Promjer baklje iznosi 1,90 m, a plašt 
baklje izveden je s toplinskom izolacijom. Visokotemperaturna baklja služi za sigurno 
spaljivanje odlagališnog plina. Plin izgara na temperaturama višim od 1.000 °C pri čemu 
se razgrađuju štetni spojevi prisutni u odlagališnom plinu. Na baklji se izvode priključci 
za uzimanje uzoraka sagorenog plina te mjerna mjesta za mjerenje temperature. 
Paljenje baklje izvodi se paljenjem pilot-plamenika pomoću visokonaponskog iskrišta, 
koji potom pali glavni plamenik. 
 
Baklja je opremljena UV sondom za nadzor plamena i termoparom za mjerenje i 
regulaciju temperature plamena. Upravljačkom automatikom na najmanju moguću 
mjeru svedena je mogućnost istovremenog pojavljivanja eksplozivne atmosfere i 
uzročnika paljenja u prostoru baklje.  
 
Upravljački dio postrojenja baklje nalazi se u zasebnoj prostoriji kontejnera, na strani 
kontejnera suprotnoj prostoriji s puhalom. U baklji 1 izveden je analizator plina. 
 
Svi dijelovi u dodiru s plinom izvedeni su od nehrđajućeg ili galvaniziranog čelika. Svi 
dijelovi postrojenja namijenjeni transportu plina otporni su na djelovanje odlagališnog 
plina. Jedinica za vođenje procesa sadrži sve elemente potrebne za automatsko 
nadgledanje, kontrolu i upravljanje tijekom procesa obrade plina. 
 
U dobavnom dijelu kontejnera izveden je detektor ugljikovodika koji pri detekciji 
plinova od 20 % DGE uključuju svjetlosni i zvučni alarm, a ukoliko se dosegne razina od 
40 % DGE, zaštitni sustav automatski isključuje postrojenje (napajanje električnom 
energijom) i onemogućuje ponovni start. 
 
Baklja za dobavu i spaljivanje plina (baklja 3) 
 
Proizvođač baklje 3 je Hofstetter B.V. Baklja 3 je kompaktno postrojenje za dobavu, 
spaljivanje i transport odlagališnog plina prema generatorskim postrojenjima. Kontejner 
u kojem se nalazi oprema tlocrtnih je dimenzija 6,05 m x 2,44 m i visine 2,60 m s 
pojačanjima za izvedbu baklje na vrhu kontejnera. Ukupna visina baklje iznosi oko 10,3 
m. 
 
Dobavni dio postrojenja (ventilator s elektromotorom, filtar plina i odvajač kondenzata) 
smješten je unutar kontejnera, dok su mjerni i regulacijski dio postrojenja te 
visokotemperaturna baklja smješteni na gornjoj ploči (krovu) kontejnera. Upravljačka 
automatika i analizator plina smješteni su također unutar kontejnera, unutar zasebne 
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prostorije. Baklja 3 ustrojena je kao zatvoreni sustav cjevovoda bez ispuštanja u 
okolinu. 
 
Dobavni dio postrojenja (unutar kontejnera) sastoji se od sljedećih dijelova: 
 

 filtar plina 
 posuda za odvlaživanje plina (odvajač kondenzata) 
 zaustavljač plamena 
 crpni ventilator (centrifugalni kompresor) 
 tlačni cjevovod prema baklji/generatorima  

 
Na vrhu kontejnera na tlačnom cjevovodu nalaze se: 
 

 mjerni pretvornik protoka 
 odvojak tlačnog cjevovoda prema generatorima sa zaustavljačem plamena i 

leptirastim ventilom 
 odvojak tlačnog cjevovoda prema baklji s regulacijskim leptirastim ventilom, 

brzozatvarajućim ventilom i zaustavljačem plamena 
 visokotemperaturna baklja 

 
Kondenzat iz posude za odvlaživanje plina kontinuirano se ispušta putem sifonskog 
priključka u okno za prikupljanje kondenzata. 
 
Kompresor je izveden s temperaturnom sklopkom koja inicira gašenje postrojenja u 
slučaju porasta temperature od 90 °C. Prema podacima proizvođača, kompresor je 
izveden s nepropusno brtvljenim kućištem, a na prodoru osovine prisutan je podtlak, 
tako da ventilator ne predstavlja mjesto ispuštanja plina. 
 
U dobavnom dijelu kontejnera izvedena su dva detektora ugljikovodika koji pri detekciji 
plinova od 20 % DGE uključuju svjetlosni i zvučni alarm, a ukoliko se dosegne razina od 
40 % DGE, zaštitni sustav automatski isključuje postrojenje (napajanje električnom 
energijom) i onemogućuje ponovni start. 
 
U kontejneru baklje 3 instaliran je stacionarni analizator plina unutar prostorije s 
upravljačkom automatikom, putem kojeg se u slučaju porasta količine kisika u plinu ili 
smanjenja metana u plinu gasi baklja 3 (isključuje se napajanje električnom energijom) 
i onemogućuje se ponovni start, te se uključuje svjetlosni i zvučni alarm. Plin se 
uzorkuje iz posude za odvlaživanje plina gdje se i vraća nakon analize, bez ispuštanja u 
atmosferu. 
 
Ormarić s analizatorom plina opremljen je ventilatorom za trajno provjetravanje. Struja 
zraka uzrokovana ovim ventilatorom kontinuirano se motri, a u slučaju prestanka rada 
ventilatora zatvara se dovod plina do analizatora i gasi se cijelo postrojenje. 
 
Transportni cjevovod provodi plin od ventilatora do baklje. Na njemu su montirani 
mjerni i regulacijski elementi za nadzor i upravljanje dotokom plina u plamenik baklje. 
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Plinovod je izveden iz više dijelova, međusobno spojenih trajno nepropusnim 
rastavljivim spojevima.  
 
Visokotemperaturna baklja služi za sigurno spaljivanje odlagališnog plina. Plin izgara na 
temperaturama višim od 1.000 °C pri čemu se razgrađuju štetni spojevi prisutni u 
odlagališnom plinu. Paljenje baklje izvodi se paljenjem pilot-plamenika pomoću 
visokonaponskog iskrišta, koji potom pali glavni plamenik. Baklja je opremljena UV 
sondom za nadzor plamena i termoparom za mjerenje i regulaciju temperature 
plamena. Upravljačkom automatikom na najmanju moguću mjeru svedena je mogućnost 
istovremenog pojavljivanja eksplozivne atmosfere i uzročnika paljenja u prostoru baklje.  
 
Osnovni podaci: 

 Vrsta izvedbe: kompaktna (oprema unutar i iznad kontejnera) 
 Protok plina : max. 1.700 Nm3/h; min. 170 Nm3/h  
 Kapacitet plamenika: max. 8.500 kW; min. 850 kW 
 Prirubnički spoj (ulaz): PN16 DN200 
 Prirubnički spoj (izlaz): PN16 DN200 
 Podtlak na usisu postrojenja: max. -180/-170 mbar 
 Povišenje tlaka: max. 300 mbar 
 Tlak na spoju prema generatoru: 80/90 mbar 
 Dozvoljeni sadržaj metana: min. 30 vol. %; max. 60 vol. % 
 Dozvoljeni sadržaj kisika: 0 - 6 vol. % 

 
Svi dijelovi u dodiru s plinom izvedeni su od nehrđajućeg ili galvaniziranog čelika. Svi 
dijelovi postrojenja namijenjeni transportu plina otporni su na djelovanje odlagališnog 
plina. Jedinica za vođenje procesa sadrži sve elemente potrebne za automatsko 
nadgledanje, kontrolu i upravljanje tijekom procesa obrade plina. 
 
Generatori 1 i 2 
 
Proizvođač generatorskih postrojenja 1 i 2 (GP1 i GP2) je PRO2, a unutar generatorskih 
postrojenja izveden je motor s unutrašnjim izgaranjem Deutz TBG 620. Generatori 1 i 2 
izvedeni su kao kontejnerska postrojenja u kojima su smješteni motori s unutrašnjim 
izgaranjem, generator električne energije i transformator električne energije ONAN 
izvedbe. 
 
Generatorsko postrojenje ustrojeno je kao zatvoreni sustav cjevovoda bez ispuštanja u 
okolinu. Sastoji se u osnovi iz osnovnih cjelina: 
 

1. Motor s unutrašnjim izgaranjem 
2. Generator električne energije 
3. Transformator električne energije 
4. Sustav za hlađenje motora 
5. Sustav hlađenja plinske smjese 
6. Ispušni sustav 
7. Sustav za podmazivanje motora 
8. Mjerno-transportni dio postrojenja 
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9. Kontejner postrojenja 
10. Sustav detekcije plina 
11. Sustav detekcije požara 
12. Automatika upravljanja generatorskog postrojenja 

 
Spojevi pojedinih procesnih cjelina cjevovoda izvedeni su rastavljivim trajno tehnički 
nepropusnim spojevima. Svi dijelovi postrojenja u dodiru s plinom izvedeni su od 
nehrđajućeg ili galvaniziranog čelika. Svi dijelovi postrojenja namijenjeni transportu 
plina otporni su na tlak do 6 bar i otporni su na djelovanje odlagališnog plina. Jedinica 
za vođenje procesa sadrži sve elemente potrebne za automatsko nadgledanje, kontrolu i 
upravljanje tijekom procesa obrade plina. 
 
Osnovne karakteristike motora: 
 

 Raspored i broj cilindara: V / 12 
 Broj okretaja: 1.500 min-1 
 Napon i frekvencija generatora: 400 V ±5 % @ 50 Hz 
 Način pogona: paralelno s distribucijskom mrežom 
 Izlazna snaga: 1.018 kW pri cos  = 1 

 
Generator 3 
 
Proizvođač generatorskog postrojenja 3 (GP3) je Caterpilar (MWM), a unutar postrojenja 
nalazi se motor s unutrašnjim izgaranjem TCG 2020 V12. Generator 3 izveden je kao 
kontejnersko postrojenje u kojemu je oprema smještena unutar dva kontejnera. U 
prvom kontejneru nalazi se motor s unutrašnjim izgaranjem i generator električne 
energije s pripadajućim podsustavima te sustav upravljanja i zaštite, dok se u drugom 
kontejneru nalazi blok transformator električne energije u suhoj izvedbi. 
 
Kontejner generatora ukupnih je tlocrtnih dimenzija 13.432 mm x 3.000 mm i visine 
3.000 mm. Na kontejneru se nalaze zračni hladnjaci za hlađenje motora i plinske 
smjese, čija je ukupna visina mjereno od dna kontejnera 4.160 mm. Na krovu prvog 
kontejnera nalazi se također ispušna cijev s prigušivačem buke čija je ukupna visina 
mjereno od dna kontejnera 8.000 mm. 
 
Kontejner transformatora tlocrtnih je dimenzija 3.000 mm x 2.438 mm i visine 2.591 
mm, a nalazi se neposredno uz kontejner generatora uz dio s automatikom i zaštitama. 
Generatorsko postrojenje ustrojeno je kao zatvoreni sustav cjevovoda bez ispuštanja u 
okolinu. Sastoji se u osnovi iz osnovnih cjelina: 
 

1. Motor s unutrašnjim izgaranjem 
2. Generator električne energije 
3. Sustav za hlađenje motora 
4. Sustav hlađenja plinske smjese 
5. Ispušni sustav 
6. Sustav za podmazivanje motora 
7. Mjerno-transportni dio postrojenja 
8. Kontejner postrojenja 
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9. Sustav detekcije plina 
10. Sustav detekcije požara 

 
Spojevi pojedinih procesnih cjelina cjevovoda izvedeni su rastavljivim trajno tehnički 
nepropusnim spojevima. Svi dijelovi postrojenja u dodiru s plinom izvedeni su od 
nehrđajućeg ili galvaniziranog čelika. Svi dijelovi postrojenja namijenjeni transportu 
plina otporni su na tlak do 6 bar i otporni su na djelovanje odlagališnog plina. Jedinica 
za vođenje procesa sadrži sve elemente potrebne za automatsko nadgledanje, kontrolu i 
upravljanje tijekom procesa obrade plina. 
 
Osnovne karakteristike motora: 
 

 Raspored i broj cilindara: V / 12 
 Broj okretaja: 1.500 min-1 
 Napon i frekvencija generatora: 400 V ±5 % @ 50 Hz 
 Način pogona: paralelno s distribucijskom mrežom 
 Izlazna snaga: 1.200 kW pri cos  = 1 

 
Kontejner s elektroinstalacijama (upravljački kontejner) 
 
Kontejner s elektroinstalacijama nalazi se južno od generatora 1. U kontejneru je 
izvedeno srednjenaponsko postrojenje ZGOS-a i HEP-ODS-a, odnosno u kontejneru nema 
strojarskih instalacija niti opreme. 
 
Sanitarni kontejner s radionicom 
Sanitarni kontejner s radionicom se južno od kontejnera s elektroinstalacijama. U 
kontejneru se nalazi servisna radionica, sanitarni čvor i upravljačka soba u kojoj je 
smješten SCADA sustav. U kontejneru nema strojarskih instalacija niti opreme. 
 
Plinski cjevovodi postrojenja 
 
Transportni plinski cjevovodi plinskog postrojenja izvode se nadzemno od nehrđajućeg 
čelika 1.4301, a oslanjaju se na kontejnere baklji i generatora. 
 
Spojevi pojedinih procesnih cjelina cjevovoda izvedeni su rastavljivim trajno tehnički 
nepropusnim spojevima. Svi dijelovi postrojenja namijenjeni transportu plina otporni su 
na tlak do 6 bar i otporni su na djelovanje odlagališnog plina 
 
Nakon stanice za prikupljanje plina plin se razvodi nadzemnim cjevovodima od 
nehrđajućeg čelika u pojedine kontejnere baklji i zatim dalje prema generatorima. 
Izlazna cijev iz stanice za prikupljanje plina je promjera DN300, a neposredno prije 
baklje 1 cijevovod se grana prema pojedinim kontejnera baklji. Ogranci cjevovoda su 
promjera DN200. Izlazi iz baklji 1 i 2 promjera su DN 150, te se nastavljaju cjevovodima 
DN200. Izlaz iz baklje 3 je promjera DN200. Izlazni cjevovodi baklji 1 i 2 spajaju se u 
jedan cjevovod DN200 koji se vodi do ulaza u generatore 1 i 2, gdje se reducira na 
promjer DN 150. Izlazni cjevovod baklje 3 vodi se do ulaza u generatore 2 i 3, gdje se 
također reducira na promjer DN 150.  
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Svi cjevovodi i cijevna armatura izvode se u PN6 izvedbi. Na cjevovodima se izvode 
priključci za inertizaciju cjevovoda inertnim plinom, kako bi se prilikom rastavljanja 
cjevovoda prije remonta izbjegao nastanak eksplozivne atmosfere. 
 
Proizvedena električna energija 
 
Proizvodnja električne energije za razdoblje od 9. mjeseca 2016. godine do 4. mjeseca 
2017. godine dana je u sljedećoj tablici: 
 

Mjesec 
Proizvedena električna 

energija, kWh 

09/2016 1.186.000 

10/2016 1.623.000 

11/2016 1.537.000 

12/2016 1.747.000 

01/2017 1.749.000 

02/2017 1.281.000 

03/2017 1.196.000 

04/2017 1.145.000 
 

II.T.1. GRAĐENJE  

II.T.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

II.T.1.1.1. Zahtjevi propisani projektnom dokumentacijom 

Opći zahtjevi građenja dani su u ovom poglavlju te u sljedećoj projektnoj 
dokumentaciji: 
 

 Idejni projekt za izmjenu i dopunu lokacijske dozvole, zajednička oznaka projekta 
IP-2686/14, Mapa A 0010, idejni projekt za izmjenu i dopunu lokacijske dozvole - 
vodeća knjiga, Institut IGH d.d., rujan 2014. 

 Idejni projekt za izmjenu i dopunu lokacijske dozvole, zajednička oznaka projekta 
IP-2686/14, Mapa A 0030, idejni projekt za izmjenu i dopunu lokacijske dozvole - 
plinsko postrojenje sa sustavom iskorištenja deponijskog plina za proizvodnju 
električne i toplinske energije, Hidroplan d.o.o., rujan 2014. 

 Glavni projekt, Odlagalište otpada Jakuševec, Etapa 14 – Plinsko postrojenje sa 
sustavom iskorištenja deponijskog plina za proizvodnju električne i toplinske 
energije - Faza 14.1. Plinsko postrojenje s pripadajućom opremom i generatorima 
1 I 2; Faza 14.2. Dodatni generator 3, zajednička oznaka projekta GP14, Oznaka 
projekta TD 03/2016, Hidroplan d.o.o., ožujak 2016. 

 Idejno rješenje, Odlagalište otpada Jakuševec, Plinsko postrojenje sa sustavom 
iskorištenja deponijskog plina za proizvodnju električne i toplinske energije, 
Sustav čišćenja odlagališnog plina, Oznaka projekta TD 07-1/2016, Hidroplan 
d.o.o., travanj 2016. 
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 Idejno rješenje, Odlagalište otpada Jakuševec, Plinsko postrojenje sa sustavom 
iskorištenja deponijskog plina za proizvodnju električne i toplinske energije, 
Sustav čišćenja zraka za izgaranje, Oznaka projekta TD 07-2/2016, Hidroplan 
d.o.o., travanj 2016. 

 
U izradi je i sljedeći projekt: 

 Glavni projekt, Odlagalište otpada Jakuševec, Etapa 14 – Plinsko postrojenje sa 
sustavom iskorištenja deponijskog plina za proizvodnju električne i toplinske 
energije - Faza 14.3. Proširenje plinskog postrojenja s dodatnim generatorom 4, 
zajednička oznaka projekta GP14, Oznaka projekta TD 12/2016, Hidroplan d.o.o. 
 

Radovi koji se izvode po ovom poglavlju biti će situirani kroz privremene situacije na 
sljedeći način: 
 

 20 % iznosa stavke po dostavi potvrde narudžbe 
 40 % iznosa stavke nakon provedbe tvorničkog testiranja (FAT - Factory 

acceptance test) 
 20 % po dopremi na gradilište (ukupno 80 %) 
 20 % nakon puštanja u pogon/početka korištenja  

 
Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
građenja i održavanja. 

II.T.1.1.2. Srodna poglavlja 

 II.A.8. Sustav sakupljanja procjednih voda 
 II.A.14. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinske stanice 
 II.F. Kontejneri 

II.T.1.1.3. Zakonska regulativa 

Tijekom izrade projektne dokumentacije, izvođenja radova, održavanja i upravljanja, 
Izvođač se mora pridržavati hrvatskih zakona i propisa kako slijedi: 
 
Zakoni: 
 

 Zakon o prostornom uređenju i gradnji (NN br. 76/07 i 38/09)  
 Zakon o zaštiti na radu (NN br. 59/96,94/96, 114/03, 142/03, 100/04, 86/08, 

116/08 i 75/09)  
 Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10)  
 Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14) 
 Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16) 
 Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15) 
 Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13) 
 Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 26/03, 82/04, 178/04, 178/04, 38/09, 

79/09 i 49/11) 
 Zakon o vodama (NN br. 153/09 i 130/11)  
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 Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN br. 108/95 i 56/10)  
 Zakon o eksplozivnim tvarima (NN br. 178/04, 109/07, 67/08 i 144/10) 
 Zakon o normizaciji (NN br. 163/03)  
 Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN 53/91, 44/95 i 25/95) 
 Zakon o otpadu (NN br. 178/04, 111/06, 60/08 i 87/09) 
 Zakon o kemikalijama (NN br. 150/05, 53/08, 49/11) 
 Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 113/08 i 88/10)  
 Zakon o zaštiti prirode (NN70/05 i 139/08) 
 Zakon o zaštiti zraka (NN br. 178/04 i 60/08)  
 Zakon o zaštiti okoliša (NN br. 110/07)  
 Zakon o zaštiti od buke (NN br. 30/09)  
 Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN br. 108/95 i 56/10)  
 Zakon o vatrogastvu (NN br. 174/04, 38/09 i 80/10)  

 
Pravilnici i uredbe: 
 

 Pravilnik o izradi procjene opasnosti (NN br. 48/97, 114/02, 126/03 i 144/09) 
 Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN br. 8/06)  
 Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore (NN br. 6/84 i 

113/06) 
 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od požara i eksplozije pri čišćenju 

posuda za zapaljive tekućine (Sl. l. SFRJ br. 44/83 i 60/86)  
 Pravilnik o zapaljivim tekućinama (NN br. 54/99) 
 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. l. SFRJ 

62/73) 
 Pravilnik o vrstama otpada (NN br. 27/96)  
 Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN br. 123/97 i 112/01)  
 Pravilnik o načinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za 

odlagališta otpada (NN br. 117/07 i 111/11) 
 Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11) 
 Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94 i 142/03) 
 Pravilnik o programu i načinu osposobljavanja pučanstva za provedbu preventivnih 

mjera zaštite od požara, gašenje požara i spašavanje ljudi i imovine ugroženih 
požarom (NN br. 61/94)  

 Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (Sl. list 
SFRJ br. 53/88, NN 5/02)  

 Pravilnik o tehničkim propisima o gromobranima (Sl. list SFRJ br. 13/68) 
 Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih 

postrojenja i uređaja (NN br. 146/05)  
 Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom (NN br. 32/98) 
 Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika te 

tehničkom nadgledavanju postrojenja, opreme, instalacija i uređaja u prostorima 
ugroženim eksplozivnom atmosferom (NN 39/06 i 106/07) 

 Pravilnik o najvišim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 
145/04) 

 Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08) 
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 Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju 
građevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11) 

 Pravilnik o opremi i postupku za pružanje prve pomoći i o organiziranju službe 
spašavanja u slučaju nezgode na radu (Sl. list 21/71) 

 Pravilnik o opremi i zaštitnim sustavima namijenjenim za uporabu u prostorima 
ugroženim eksplozivnom atmosferom (NN 33/16) 

 Pravilnik o osiguranju smještaja, prehrane i prijevoza radnika koji obavljaju 
poslove na privremenim radilištima izvan sjedišta organizacije odnosno poslodavca 
(NN 7/87) 

 Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84) 
 Pravilnik o pružanju prve pomoći radnicima na radu (NN 56/83) 
 Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN 51/08) 
 Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15) 
 Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN 39/06) 
 Pravilnik o stavljanju na tržište osobne zaštitne opreme (NN 89/10) 
 Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (NN 

53/88, 05/02) 
 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. list 

62/73) 
 Pravilnik o tehničkim propisima o gromobranima (Sl. list 13/68 i NN 55/96) 
 Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 

087/2008, 33/10) 
 Pravilnik o utvrđivanju opće i posebne zdravstvene sposobnosti radnika i 

sposobnosti radnika za obavljanje poslova s posebnim uvjetima rada (NN 3/84 i 
55/85) 

 Pravilnik o osposobljavanju iz zaštite na radu i polaganju stručnog ispita (NN 
112/14) 

 Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje 
u postupku izdavanja građevinskih dozvola i u tehničkim pregledima izgrađenih 
objekata (NN 48/97) 

 Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
 Pravilnik o zaštiti na radu pri ručnom prenošenju tereta (NN 42/05) 

 
Norme: 
 

 Nomenklatura zaštite od požara HRN U.Jl.001 
 Električni uređaji za eksplozivne atmosfere HRN EN 60079-10/02 
 Elektroenergetski uređaji HRN EN 50014-020 do 028 
 Elektroenergetske instalacije HRN IEC 79-14 
 Pravilnik o temeljnim zahtjevima za 

opremu, zaštitne sustave i komponente  
namjenjene eksplozivnoj atmosferi  NN 69/98, 148/99, 1/01 i 112/03 

 Ispitivanje materijala i konstrukcija HRN U.Jl.010 
 Požarno opterećenje  HRN U.Jl.030  
 Određivanje brzine širenja plamena  HRN U.J1.060 
 Ispitivanje otpornosti zidova protiv požara  HRN U.J1.090 
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 Tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj  
unutarnjoj otpornosti protiv požara HRN U.J1.240 

 
Strana regulativa:  
 

 EU direktive i smjernice prihvaćene od nadležnih tijela Republike Hrvatske 
 
Ostala regulativa: 
 

 Interne procedure Naručitelja: Procedura za održavanje i upravljanje Plinskim 
sustavom na Odlagalištu otpada Prudinec u Jakuševcu, ZH ZGOS, travanj 2011. 

 Upute: otplinjavanje, regulacija i održavanje plinskog polja, HIS d.o.o., prosinac 
2016., rev.7.1. 

 Upute za upravljanje plinskim postrojenjem odlagališta Jakuševec, HIS d.o.o., 
ožujak 2017., rev.1.9. 

 Upute o održavanju plinskog postrojenja odlagališta Jakuševec, HIS d.o.o., ožujak 
2017., rev.1.0. 

 Prethodna elektroenergetska suglasnost br. 400100101/27049/16TK, izdana od 
strane HEP ODS d.o.o., Elektra ZAgreb, 24.10.2016. 

 
Ostali važeći standardi, norme i preporuke za pojedine vrste radova specificirane u 
tehničkim uvjetima građenja 

II.T.1.1.4. Ostali opći zahtjevi izvođenja radova 

Izvedbu svih radova navedenih ovom Dokumentacijom, osim sustava za čišćenje 
odlagališnog plina, cjevovoda postrojenja i crpne stanice kondenzata, Izvođač će 
započeti po nalogu Nadzornog inženjera uz prethodnu suglasnost Investitora, a Investitor 
zadržava pravo na odluku o izvođenju (odnosno ne izvođenju) predmetnih radova. 

II.T.1.1.5. Zahtjevi kvalitete 

Obaveze Izvođača su: 
1. Radove na plinskom postrojenju mora povjeriti samo ovlaštenim izvođačima. 
2. Pribaviti Izjave o sukladnosti za svu ugrađenu opremu i materijale. 
3. Provesti sva potrebna ispitivanja sa svrhom dokazivanja kvalitete izvedenih 

radova u skladu s hrvatskom zakonskom regulativom. 
4. Provesti tehničko nadgledanje postrojenja, opreme, instalacija i uređaja u 

prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom prije puštanja u rad (NN 39/06 
i 106/07). 

5. Pridržavati se Zakona o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95), kao i 
svih podzakonskih akata koji proizlaze iz ovog zakona, a poglavito HRN IEC 
60079-10 od rujna 2003.  

6. Provoditi radove u skladu s relevantnim normama Republike Hrvatske i EU, kao 
i u skladu s općim aktima Naručitelja, te posebno Planom odlaganja novog 
komunalnog otpada.  
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7. Pridržavati se svih važećih zakona, drugih propisa i općih akata Naručitelja 
vezanim uz sigurnost na radu, zaštitu okoliša, zaštitne mjere, izvanredne 
situacije i slično. 

8. Proučiti postojeće elaborate zaštite od požara, zaštite okoliša, zaštite na radu i 
plana intervencija u izvanrednim situacijama, te po potrebi te dokumente 
aktualizirati, odnosno dopuniti.  

II.T.1.2. PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

1. Izrada glavnog - izvedbenog projekta čišćenja odlagališnog plina te ishođenje 
suglasnosti Glavnog projektanta na izrađene projekte. 

2. Ishođenje potrebnih sughlasnosti i dopune građevinske dozvole za izgradnju 
sustava za čišćenje odlagališnog plina. 

3. Isporuka i montaža te puštanje u rad sustava čišćenja odlagališnog plina. 
4. Izrada glavnog i izvedbenog projekta čišćenja zraka za izgaranje te ishođenje 

suglasnosti Glavnog projektanta na izrađene projekte. 
5. Ishođenje potrebnih sughlasnosti i dopune građevinske dozvole za izgradnju 

sustava za čišćenje zraka za izgaranje. 
6. Isporuka i montaža te puštanje u rad sustava čišćenja zraka za izgaranje. 
7. Izrada izvedbenog projekta crpne stanice kondenzata te ishođenje suglasnosti 

Glavnog projektanta na izvedbeni projekt. 
8. Isporuka i montaža te puštanje u rad crpne stanice kondenzata. 
9. Izrada izvedbenog projekta ugradnje generatorskog postrojenja 4 te ishođenje 

suglasnosti Glavnog projektanta na izvedbeni projekt. 
10. Pribavljanje svih potrebnih suglasnosti uključivo suglasnost Ex-agencije na sve 

izvedene radove.  
11. Isporuka i montaža te puštanje u rad generatorskog postrojenja 4, zaključno sa 

ishođenjem dozvole za “trajni pogon” od HEP-ODS-a, te sinkroniziranje rada 
sva četiri generatorska postrojenja. 

12. Provesti nadgledanje izvedenog postrojenja po Ex-Agenciji uz otklanjanje 
eventualnih primjedbi. 

13. Pripremiti postrojenje (mTEO) za tehnički pregled po završetku građenja. 
14. Od trenutka preuzimanja, tijekom izvođenja radova građenja pa do 

primopredaje Postrojenja (mTEO) po završetku Ugovora, osigurati kontinuirano 
otplinjavanje Odlagališta i zbrinuti sav prikupljeni plin na plinskim motorima ili 
plinskim bakljama. 

15. Izrada projekta izvedenog stanja cjelokupnog plinskog postrojenja, ovjerenog 
po Glavnom projektantu. 

16. Provoditi redovito održavanje kompletnog plinskog postrojenja te ga predati u 
ispravnom stanju Investitoru, po završetku ugovora s kompletom rezervnih 
dijelova za period od 2 godine. 

17. Dopuniti upute za upravljanje plinskim postrojenjem i upute za održavanje 
plinskog postrojenja nakon svake nadogradnje. 
 

II.T.1.2.1. Sustav čišćenja odlagališnog plina 
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U sklopu Ugovora predviđa se izgradnja sustava za čišćenje odlagališnog plina u sklopu 
plinskog postrojenja. Sustav čišćenja odlagališnog plina izvodi se kako bi se iz struje 
odlagališnog plina uklonili organski silicijevi spojevi i sumporovodik. Sustav se sastoji od 
jedinice za odvlaživanje plina i filtara s aktivnim ugljenom, sukladno Idejnom rješenju: 
Odlagalište otpada Jakuševec, Plinsko postrojenje sa sustavom iskorištenja deponijskog 
plina za proizvodnju električne i toplinske energije, Sustav čišćenja odlagališnog plina, 
Oznaka projekta TD 07-1/2016, Hidroplan d.o.o., travanj 2016. 
 
Zahtjevi za kvalitetu odlagališnog plina 
 
Zahtevi za kvalitetu plina propisani su specifikacijama proizvođača motora (MWM 0199-
99-03017/05 EN) i dani su u sljedećoj tablici. 
 
Tablica 2. Zahtjevi za kvalitetu odlagališnog plina. 

Komponenta 
Najmanja 
dopuštena 
vrijednost 

Tipična 
vrijednost 

Najveća 
dopuštena 
vrijednost 

Metan (CH4)  45 % 50 % 65 % 

Dušik (N2) 10 % 23 % 34 % 
Ugljični dioksid 
(CO2) 20 % 27 % 45 % 

Kisik (O2)  0 % 0 % 10 % 

Silicijevi spojevi  0 mg/10 kWh 12 mg/10 kWh 20 mg/10 kWh 
Sumporovodik 
(H2S), bazirano na 
10 kWh 0 ppm 300 ppm 1000 ppm 

Klor (Cl) 0 mg/10 kWh 20 mg/10 kWh 100 mg/10 kWh 

Fluor (F) 0 mg/10 kWh 10 mg/10 kWh 50 mg/10 kWh 

 
Trenutno stanje kvalitete odlagališnog plina 
 
Sastav odlagališnog plina određen je analizom plina u ovlaštenom laboratoriju. 
Najvažniji pokazatelji kvalitete odlagališnog plina dani su u sljedećoj tablici. 
 
Tablica 3. Karakteristični pokazatelji kvalitete odlagališnog plina. 

Komponenta Vrijednost 

Metan (CH4)  59,2 % 

Dušik (N2) 3,5 % 

Ugljični dioksid (CO2) 37,7 % 

Kisik (O2)  0,6 % 
Ukupni silicijevi 
spojevi  

18,5 mg/m3 

Sumporovodik (H2S)  190 mg/m3 (127 ppm) 

Klor (Cl) 4,1 mg/m3 

Fluor (F) 4,9 mg/m3 

 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II. T. Plinsko postrojenje 

 
 

 
 

Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 442 od 486 

Vrijednosti definirane po jedinici volumena potrebno je preračunati na 10 kWh 
(kalorijska vrijednost 1 Nm3 metana). Uz udio metana od 59,2 % (kalorijska vrijednost 
plina iznosi 5,92 kWh/m3), vrijednosti iz tablice 4 potrebno je pomnožiti s korekcijskim 
faktorom koji iznosi 10/5,92. 
 
Tablica 4. Usporedba stvarne i zahtjevane kvalitete plina. 

Komponenta Rezultat analize 
Najveća dopuštena 
vrijednost 

Ukupni silicijevi spojevi  31,3 mg/10 kWh 20 mg/10 kWh 

Sumporovodik (H2S)  215 ppm 1000 ppm 

Klor (Cl) 6,93  mg/10 kWh 100 mg/10 kWh 

Fluor (F) 8,3 mg/10 kWh 50 mg/10 kWh 

 
Iz rezultata analize jasno je vidljivo da je sadržaj silicijevih spojeva (prvenstveno 
organskih spojeva - siloksana) znatno veći od najveće dopuštene vrijednosti. Izgaranjem 
siloksana u cilindrima motora generatora (oksidacijom organskih spojeva ugljika) nastaje 
silicij-dioksid (SiO2), koji se taloži na stijenkama cilindara, klipova i na ventilima, te 
uzrokuje trošenje tih dijelova; silicij-dioksid prodire u ulje za podmazivanje te 
negativno utječe na niz komponenti motora te i posljedično uzrokuje velike troškove 
održavanja. 
 
Jedinica za odvlaživanje plina 
Jedinica za odvlaživanje plina izvodi se između stanice za prikupljanje plina i baklji (na 
potlačnoj strani postrojenja, nakon plinskog kolektora. Jedinica se sastoji od cijevnog 
izmjenjivača topline, odvajača kapljica i hladnjaka rashladne vode. Parametri jedinice 
za odvlaživanje su: 
 
Opći podaci: 

 Protok odlagališnog plina: 2.000 Nm3/h 
 (2.527 kg/h) 

 Ulazna temperatura plina 30 °C 
 Izlazna temperatura plina 10 °C 
 Relativna vlažnost plina (ulaz) 100 % 
 Relativna vlažnost plina (izlaz) 100 % 
 Radni tlak -180 mbar 
 Traženi toplinski učin 62 kW 
 Izdvajanje kondenzata 63 kg/h 

 
Hladnjak rashladne vode: 

 Instaliranja rashladna snaga 65 kW 
 Temperatura rashladne vode - ulaz 8 °C 
 Temperatura rashladne vode - izlaz 4 °C 
 Rashladni medij R410A 
 Nazivna el. snaga 26 kW 
 Max. jakost struje 63 A 
 Max. jakost struje pri pokretanju 207 A 
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 Napon napajanja 3~, 400V, 50 Hz, TN-C-S 
 Spremnik rashladnog medija 350 l 
 Razina buke na 10 m 58 dB(A) 

 
Instalacija i spajanje: 

 Mjesto instalacije na otvorenom 
 Temperatura okoline -20 ..42 °C 
 Spojni cjevovodi ulaz: DN350 / PN10 

 izlaz: DN300 / PN10 
 Odvod kondenzata G1/2'' 

 
Dimenzije: 

 Duljina 4.700 mm 
 Širina 2.400 mm 
 Visina 2.300 mm 
 Ukupna masa 2.400 kg 

 
Filtri s aktivnim ugljenom 
 
Filtri s aktivnim ugljenom izvode se na tlačnoj strani postrojenja - nakon puhala za 
dobavu plina (nakon baklji), a prije generatorskih postrojenja. Kompresijom plina u 
puhalima povisuje se temperatura plina, čime se smanjuje njegova relativna vlažnost. 
Smanjivanje relativne vlažnosti iznimno je važno kako bi se osiguralo da unutar 
filtarskog punjenja neće doći do kondenzacije koja bi uzrokovala pad tlaka i manju 
učinkovitost pročišćavanja. 
 
Filtri s aktivnim ugljenom izvode se kao vertikalne posude od nehrđajućeg čelika 
promjera oko 1,27 m i visine oko 4,0 m. Ukupno se izvode dvije posude, koje se 
montiraju na podložnu armiranobetonsku ploču. Posude se izvode s otvorima za punjenje 
i pražnjenje aktivnog ugljena, te prirubničkim spojevima za ulaz i izlaz plina. Dodatno se 
na posudama izvode priključci za uzimanje uzoraka plina (četiri mjesta za uzorkovanje 
po visini posude), kako bi se mogla pratiti učinkovitost filtracije i na vrijeme 
intervenirati, odnosno zamijeniti filtarsko punjenje.  
 
Filtri su namijenjeni za praralelni rad, odnosno svaki filtar je namijenjen obradi 1.000 
m3/h plina, kako bi pad tlaka kroz filtar bio što manji. 
 
Filtri su povezani cjevovodima i leptirastim ventilima kako bi se omogučili različiti načini 
protoka zraka kroz filtar (protok kroz oba filtra - serijski/paralelno, protok kroz jedan 
filtar, bypass). Filtri su opremljeni priključnim mjestima za inertizaciju prostora 
dušikom. Za inertizaciju se predviđa inertan plin - dušik, zbog čega Izvođač mora imati 
na raaspolaganju uređaj za generiranje dušika minimalne čistoće 95 % i kapaciteta 600 
l/min. 
 
Karakteristike filtara su: 

 Protok plina kroz jednu posudu 1.000 Nm3/h 
 Ukupan protok plina 2.000 Nm3/h 
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 Koncentracija H2S na ulazu 127 ppm 
 Koncentracija H2S na ulazu < 20 ppm 
 Koncentracija silicija na ulazu 6,7 mg/Nm3 
 Koncentracija silicija na izlazu < 1 mg/Nm3 
 Ukupna količina aktivnog ugljena 4.000 kg 
 Vrijeme između zamjene aktivnog ugljena 100 dana 

 
Instalacija i spajanje: 

 Mjesto instalacije na otvorenom 
 Temperatura okoline -20 ..42 °C 
 Spojni cjevovodi  DN 150 / PN 10 

 
Dimenzije: 

 Duljina 4.100 mm 
 Širina 1.560 mm 
 Visina 4.000 mm 
 Ukupna masa 4.700 kg 

 
Aktivni ugljen proizvodi se ekstruzijskim postupkom iz ugljena, a pripremljen je 
impregniranjem s kalijevim jodidom čime se postižu dobra svojstva za uklanjanje 
sumporovodika. Nasipna gustoća aktivnog ugljena iznosi oko 500 kg/m3, veličina čestica 
oko 4 mm. Specifična aktivna površina aktivnog ugljena iznosi oko 950 m2/g. 
 
Obveza je Izvođača da za izvedbu sustava za čišćenje plina ugradi u Glavni i Izvedbeni 
projekt u roku od 6 mjeseci od početka Ugovora te da dobije suglasnost od Glavnog 
projektanta. Obveza je Izvođača da za izvedbu plinskih cjevovoda postrojenja također 
ugradi u navedeni Glavni i Izvedbeni projekt. Obveza Izvođača je da ishodi sve potrebne 
suglasnosti i dopunu građevinske dozvole za plinsko postrojenje. 
 
Obaveza Izvođača je da izgradi sustav za čišćenje plina u roku od 6 mjeseci od ishođenja 
pravomoćnosti izmjene građevinske dozvole. Ishođenje izmjene građevinske dozvole 
obaveza je Izvođača. 
 
Za izgrađeni sustav čišćenja plina Izvođač mora ishoditi suglasnost Ex-Agencije, odnosno 
mora ishoditi Ex Dokument. Obaveza Izvođača je da za izveden sustav čišćenja plina 
izradi Ex Priručnik održavanja i projekt izvedenog stanja. 
 
U cijenu izvedbe sustava čišćenja plina uključena je sva oprema, uređaji, materijali, 
potreban alat i rad, izrada projektne i ostale dokumentacije, sva potrebna ispitivanja i 
ishođenje svih potrebnih suglasnosti. U jediničnu cijenu izvedbe sustava čišćenja plina 
treba uključiti izradu propisnih oznaka (naziva po projektu), kao i ostale oznake 
upozorenja i opasnosti u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti od 
požara, te u skladu sa zonama opasnosti od eksplozije. 

II.T.1.2.2. Cjevovodi postrojenja 
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U sklopu Ugovora predviđa se zamjena postojećih nadzemnih plinskih cjevovoda u sklopu 
plinskog postrojenja s cjevovodima većeg promjera. Zamjena cjevovoda izvodi se 
zajedno s izvedbom sustava za pročišćavanje odlagališnog plina i mora biti obrađena u 
sklopu glavnog i izvedbenog projekta sustava čišćenja odlagališnog plina.  
 
Budući da je tijekom dosadašnjeg rada postrojenja ustanovljen velik pad tlaka na 
potlačnoj strani (između baklje 3 i plinskog kolektora pad tlaka iznosi oko 40 mbar), 
ovim se idejnim rješenjem predviđa zamjena postojećih cjevovoda postrojenja (DN150-
DN200) s cjevovodima DN300 mm. Ovime se postiže veći potlak na pojedinim plinskim 
linijama i ostvaruju se uvjeti za bolje i djelotvornije otplinjavanje odlagališta. Također, 
kako se na potlačnoj strani planira instalacija odvlaživača plina, povećanjem promjera 
plinskih cjevovoda osigurava se pravilan rad cjelokupnog plinskog postrojenja. 
 
Na najnižim i najvišim točkama cjevovoda potrebno je ugraditi priključna mjesta za 
inertizaciju prostora cjevovoda dušikom. 
 
U cijenu izvedbe plinskih cjevovoda postrojenja uključena je sva oprema, uređaji, 
materijali, potreban alat i rad, izrada projektne i ostale dokumentacije, sva potrebna 
ispitivanja i ishođenje svih potrebnih suglasnosti. U jediničnu cijenu plinskih cjevovoda 
postrojenja treba uključiti izradu propisnih oznaka (naziva po projektu), kao i ostale 
oznake upozorenja i opasnosti u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti 
od požara, te u skladu sa zonama opasnosti od eksplozije. 

II.T.1.2.3. Crpna stanica kondenzata 

Crpna stanica kondenzata izvodi se kako bi se odvodile značajne količine kondenzata 
koje će nastajati izvedbom sustava za čišćenje plina. Izvedbom jedinice za 
odvodnjavanje plina povećat će se količine nastalog kondenzata za oko 63 l/h. Crpna 
stanica kondenzata planira se izvesti rekonstrukcijom postojećeg sabirnog okna 
kondenzata, pri čemu se u okno planiraju postaviti dvije crpke za odvod kondenzata i 
sklopke razine. Okno se treba opremiti oduškom čiji se izlaz mora postaviti na 
odgovarajućoj visini kako bi se spriječilo zapaljenje eksplozivne atmosfere u okolici 
oduška. 
 
Crpljenje kondenzata se planira do sabirnog okna kondenzata prije ulaza u mTEO. Crpna 
stanica planira se izvesti montažom dvije potopne crpke unutar okna, te sustava za 
upravljanje radom crpki (sklopke razine i pripadajuća elektronika za regulaciju razine 
kondenzata unutar okna).  
 
Crpke za odvodnju kondenzata predviđaju se za rad 1+1 (jedna radna i jedna rezervna, 
na način da se omogući ravnomjeran rad obje crpke. Unutar okna definirana je zona 1 
opasnosti od eksplozije, te sva oprema koja se ugrađuje mora biti sukladna mjerama 
protueksplozijske zaštite. Ormar s regulacijskom i drugom električnom opremom 
potrebnom za rad crpne stanice planira se izvesti u stanici za prikupljanje plina. 
 
Obveza je Izvođača da za izvedbu crpne stanice kondenzata ugradi u Izvedbeni projekt 
te da dobije suglasnost od Glavnog projektanta.  
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Obaveza Izvođača je da za izvedenu crpnu stanicu kondenzata dobije suglasnost Ex-
Agencije, odnosno da ishodi Ex Dokument. Obaveza Izvođača je da za izvedenu crpnu 
stanicu kondenzata izradi Ex Priručnik održavanja. 
 
U cijenu izvedbe crpne stanice kondenzata uključena je sva oprema, uređaji, materijali, 
potreban alat i rad, izrada projektne i ostale dokumentacije, sva potrebna ispitivanja i 
ishođenje svih potrebnih suglasnosti. U jediničnu cijenu izvedbe crpne stanice 
kondenzata treba uključiti izradu propisnih oznaka (naziva po projektu), kao i ostale 
oznake upozorenja i opasnosti u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti 
od požara, te u skladu sa zonama opasnosti od eksplozije. 

II.T.1.2.4. Sustav čišćenja zraka za izgaranje 

U sklopu Ugovora predviđa se izgradnja sustava za čišćenje zraka za izgaranje u plinskim 
motorima (generatorima 1, 2, 3 i 4) plinskog postrojenja. Izvedbu sustava za čišćenje 
zraka za izgaranje Izvođač će započeti po nalogu Nadzornog inženjera uz prethodnu 
suglasnost Investitora, a Investitor zadržava pravo na odluku o izvođenju (odnosno ne 
izvođenju) predmetnih radova. 
 
Čistoća goriva preduvjet je ispravnog rada motora, a zahtijevana kvaliteta (čistoća) 
zraka definirana je specifikacijama proizvođača motora (MWM 0199-99-03017/05 EN). 
 
Vrijednosti definirane tablicom odnose se na zrak na usisu u motor, koji je opremljen 
vlastitim kontrolnim filtrom, odnosno na zrak u kontejneru koji je prethodno prošao 
grube filtre na usisu zraka u kontejner. 
 
Svi motori opremljeni su i vlastitim kontrolnim filtrom koji se nalazi montiran na usisu 
zraka u motor, neposredno ispred komore za miješanje zraka i plina. Vrijednosti 
dozvoljenih koncentracija onečišćujućih tvari u zraku za izgaranje dane u tablici odnose 
se na zrak između grubih filtara na ulazu zraka u kontejner i kontrolnih filtara motora. 
 
Tablica 5. Dozvoljene koncentracije onečišćujućih tvari u zraku za izgaranje. 

Komponenta Sadržaj 

Sumpor (ukupni) S ili 
sumporovodik H2S 

< 130 mg/m3 
< 135 mg/m3 

Klor (ukupan) Cl 
Fluor (ukupan) F 
Ukupan klor i fluor 

< 5,9 mg/m3 
< 2,9 mg/m3 
< 5,9 mg/m3 

Amonijak NH3 < 1,8 mg/m3 
Pare ulja > C5 < C10 
Pare ulja > C10 

< 176 mg/m3 
< 14,7 mg/m3 

Silicij (organski) Si < 0,59 mg/m3 
Prašina (ukupno) 
Prašina - najveća veličina čestica 

< 1 mg/m3 
< 2 μm 

 
Sukladno specifikacijama proizvođača, tlak zraka za izgaranje ispred kontrolnog filtra 
motora ne smije biti manji od 5 mbar od tlaka okolice. 
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Trenutno stanje kvalitete zraka  
 
U nepostrednoj blizini plinskog postrojenja smješteno je postojenje za recikliranje 
građevinskog otpada (RGO) sa deponiranim prerađenim građevinskim otpadom. 
Aktivnošću mlina za mljevenje, transportnih traka, kamionskog transporta i 
izvjetravanjem već obrađenog građeviskog otpada, u okolišni zrak dolaze krute kvarcne 
čestice koje razaraju filtracijski sustav motora, ulaze u motore, oštećuju ih i skraćuju im 
životni vijek.  
 
Kako bi se spriječio usis prašine u motore, kontejneri generatora opremljeni su filtarskim 
modulima na usisu zraka. Zbog velike koncentracije prašine ovi filtri su tijekom rada 
zamijenjeni s finijim filtrima, što pak uzrokuje brže začepljenje istih te potrebu za 
zaustavljanjem rada i njihovim čišćenjem, odnosno mijenjanjem. Začepljenjem filtara 
povećava se otpor protoku zraka, što negativno utječe na djelotvornost hlađenja 
unutrašnjosti kontejnera. Na generatorima 1 i 2, zbog odsisne ventilacije, povećanje 
otpora protoku zraka stvara podtlak u kontejneru odnosno usisu motora. 
 
Ukupna dnevna količine prašine dobivena je mjerenjem mase ulaznog filtra generatora 3 
(razlika masa između filtra koji je bio u funkciji jedan dan i mase čistog, novog filtra). 
Količina prašine u zraku dobivena je na temelju podataka o protoku zraka kroz ulazni 
filtar kontejnera generatora. 
 
Tablica 6. Količina prašine u zraku za izgaranje. 

Parametar Vrijednost 

Protok zraka 18.750 m3/h 
Ukupna količina zraka 450.000 m3/dan 
Ukupna količina prašine 300 g/dan 
Količina prašine u zraku 6,67 mg/m3 
Udio kvarcne prašine (SiO₂) 30-70 % 
Granulacija SiO₂  <0,1 - 200 μm 

 
Sustav čišćenja zraka 
 
Sustav čišćenja zraka izvodi se za potrebe pročišćavanja zraka za izgaranje, kako bi se 
postigla zahtjevana kvaliteta zraka (količina prašine u zraku manja od 1 mg/m3, te 
veličine čestica prašine manje od 2 μm). 
 
Sustav se sastoji od vrećastog filtra s dodatnim kontrolnim filtarskim modulom, kanala 
za distribuciju zraka i kompresora za čišćenje filtarskih elemenata vrećastog filtra. 
Vrećasti filtar izvodi se na pocinčanoj čeličnoj nosivoj konstrukciji koja se temelji na 
armiranobetonskoj ploči. Ukupne tlocrtne dimenzije vrećastog filtra iznose oko 3,15 x 
3,85 m, a visina oko 12,45 m. 
 
Zrak se usisava na visini od oko 12,0 m kako bi zahvaćeni ulazni zrak sadržavao što 
manje prašine, te se kanalom odvodi na usisnu stranu filtra. U tijelu filtra dolazi do 
smanjenja brzine zraka (zbog veće površine tijela filtra od usisnog kanala). U filtru su 
ostavljene filtarske cijevi koje se sastoje od čelične mreže na koju je navučen filtarski 
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materijal. Filtarski materijal se izvodi od polipropilena i klase je F5 (M5). Zrak se usisava 
putem centrifugalnog ventilatora koji se nalazi iznad filtarskih cijevi. Zrak prolazi kroz 
filtarske cijevi, a prašina se zadržava na filtarskom materijalu. Iznad ventilatora nalazi 
se modul s kontrolnim filtrom klase F5 (M5) ili finijim, nakon kojeg se zrak kanalima 
odvodi prema kontejnerima generatora. 
 
Za potrebe čišćenja filtarskih cijevi izvodi se kompresor s razvodom stlačenog zraka i 
ventilima i mlaznicama zraka. Mlaznice se nalaze iznad filtarskih cijevi, a aktiviraju se 
svakih 30 sekundi. Prilikom aktivacije mlaznica komprimirani zrak ispuhuje aglomerirane 
nakupine prašine s filtarskog materijala, a prašina pri tome pada u kontejnere koji se 
nalaze ispod filtarskih cijevi (četiri kontejnera zapremine 180 l). Kao izvor 
komprimiranog zraka služi kompresor s protokom od 18 m3/h i tlakom od 6 bar. Obveza 
izvođača je dobava i montaža kompresora zraka. 
 
Filtar je opremljen ljestvama s leđobranom koje vode do servisnih platformi za pristup 
mlaznicama za čišćenje filtarskih cijevi, ventilatoru i kontrolnom filtarskom elementu. 
Servisne platforme opremljene su zaštitnom ogradom. 
 
Kako bi se osigurao kontinuirani rad postrojenja, protok zraka mora se regulirati u 
cijelom području potrošnje zraka - od najmanje potrošnje (rad jednog generatora na 50 
% snage) do najveće potrošnje (generatori 1-4 na najvećoj snazi). Proračun dobave zraka 
dan je u sljedećoj tablici. 
 
Tablica 7. Proračun dobave zraka za potrebe izgaranja. 

  
GP1 GP2 GP3 GP4 

Najveći 
protok 

Najmanji 
protok 

Protok zraka 
za izgaranje 

kg/h 4.808 4.808 5.683 5.769 21.067 2.404 

kg/s 1,34 1,34 1,58 1,60 5,85 0,67 

m3/h 3.924 3.924 4.639 4.709 17.198 1.962 

m3/s 1,09 1,09 1,29 1,31 4,78 0,55 

 
Sukladno navedenom u tablici, sustav je potrebno dimenzionirati tako da ostvaruje 
protok zraka od 2.000 do 17.200 m3/h. Regulacija protoka izvodi se na temelju mjerenju 
razlike tlakova (tlak okolice i tlak u zračnom kanalu nakon kontrolnog filtra), a ostvaruje 
se putem frekventne regulacije rada elektormotora ventilatora. Signal razlike tlakova 
potrebno je povezati na SCADA sustav i izvesti odgovarajuće alarmiranje u slučaju 
prestanka rada ventilatora. Dodatan pretvornik razlike tlakova potrebno je instalirati s 
obje strane kontrolnog filtra kako bi se na vrijeme dobila informacija o zapunjenosti 
kontrolnog filtra. 
 
Svi zračni kanali izvode se s termoizolacijom kako bi se spriječilo zagrijavanje zraka 
uslijed sunčevog zračenja. 
 
Zračni kanali izvode se obješeni o metalnu konstrukciju kontejnera generatora i/ili o 
vlastitu nosivu čeličnu konstrukciju, koja se mora izvesti na način da ne sprečava 
vađenje motora iz kontejnera. 
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Razvod zraka završava spojem na vlastite kontrolne filtre motora (koji ostaju u funkciji). 
Prije samog spoja s filtrom motora mora se izvesti klapna za zatvaranje zračnog kanala, 
odnosno za odabir usisa zraka iz kontejnera generatorskog postrojenja, čime se 
osigurava usis zagrijanog zraka u zimskim mjesecima (kada je i nastajanje prašine u 
okolici postrojenja najmanje). 
 
Prije samog spoja sa svakim filtrom motora na kanalu zraka mora se izvesti mjesto za 
uzorkovanje zraka. 
 
Obveza je Izvođača da za izvedbu sustava za čišćenje zraka ugradi u Glavni i Izvedbeni 
projekt te da dobije suglasnost na projekt od Glavnog projektanta. Obveza Izvođača je 
da ishodi sve potrebne suglasnosti i dopunu građevinske dozvole za plinsko postrojenje. 
 
U cijenu izvedbe sustava čišćenja zraka uključena je sva oprema, uređaji, materijali, 
potreban alat i rad, izrada projektne i ostale dokumentacije, sva potrebna ispitivanja i 
ishođenje svih potrebnih suglasnosti. U jediničnu cijenu izvedbe sustava čišćenja zraka 
treba uključiti izradu propisnih oznaka (naziva po projektu), kao i ostale oznake 
upozorenja i opasnosti u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu i drugim propisima. 

II.T.1.2.5. Stanica za prikupljanje plina 

U sklopu Ugovora na stanici za prikupljanje plina predviđena je modifikacija spoja 
kolektorske linije 5, ugradnja pretvornika protoka plina na liniju 5 i ugradnja analizatora 
plina na liniju 5. 
 
Izvedbu svih radova na stanici za prikupljanje plina Izvođač će započeti po nalogu 
Nadzornog inženjera uz prethodnu suglasnost Investitora, a Investitor zadržava pravo na 
odluku o izvođenju (odnosno ne izvođenju) predmetnih radova. 
 
Kolektorska linija 5 izvedena je od PEDH cjevovoda OD 400 mm, koji se neposredno prije 
stanice za prikupljanje plina sužuje na promjer OD315 mm. U sklopu Ugovora predviđa 
se zamjena nadzemnog dijela linije 5 cjevovodom od nehrđajućeg čelika 
jednakovrijednih ili boljih svojstava kao cjevovoda linija 1-4. Prije ulaza cjevovoda u 
stanicu za prikupljanje plina na cjevovodu se predviđa izvesti: 

 PEHD suženje OD315/OD160 
 leptirasti ventil za odvajanje DN150 
 filtar plina DN150 
 obilazni cjevovod (bypass) s leptirastim ventilom, sve DN150 
 pretvornik protoka s dva leptirasta ventila za odvajanje i demontažu, sve DN150 

 
Pretvornik protoka izvodi se u Ex izvedbi, s jedinicom za korekciju mjerenog volumnog 
protoka.  
 
Analizator plina namjenjen je analizi sastava (metan, kisik, ugljični dioksid) plina iz 
plinske linije 5. Analizator se izvodi s priključnim cjevovodom na plinsku liniju 5 i 
izlaznim odušnim cjevovodom iznad kontejnera stanice za prikupljanje plina.  
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Uz izvedbu analizatora 5, obveza Izvođača je izvedba sustava za regulaciju protoka 
pojedine plinske linije na temelju mjerenja sastava metana i kisika. Regulacija protoka 
u redovnom radu mora se zasnivati na udjelu metana u plinu (otvaranje ventila plinske 
linije s povećanjem volumnog udjela metana), dok se pri pojavi kisika u plinu ventil 
plinske linije zatvara. Sustav za regulaciju protoka izvodi se slično postojećem sustavu 
izvedenomu sklopu analizatora 6. Obveza je Izvođača da sustav izvede s mogućnošću 
ručnog i automatskog odabira rada regulatora protoka (uključivanje regulatora s 
analizatorima 1-5 u slučaju kvara regulatora s analizatorom 6). 
 
Pretvornik protoka plinske linije 5 i sustav regulacije protoka (s analizatorima 1-5) 
potrebno je povezati na postojeći sustav upravljanja plinske stanice, te na postojeći 
SCADA sustav postrojenja. 
 
Obveza je Izvođača da izvedbu modifikacije kolektorske linije 5 i ugradnju pretvornika 
protoka plina, ta izvedbu sustava regulacije protoka (s analizatorima 1-5) ugradi u 
Izvedbeni projekt te da dobije suglasnost od Glavnog projektanta.  
 
Obaveza Izvođača je da za izveden pretvornik protoka plina i ugradnju analizatora 5 
dopuni upute za upravljanje i upute za održavanje plinskog postrojenja. 
 
Obaveza Izvođača je da za izveden pretvornik protoka plina i ugradnju analizatora 5 
dobije suglasnost Ex-Agencije, odnosno da ishodi Ex Dokument. Obaveza Izvođača je da 
izveden pretvornik protoka plina izradi Ex Priručnik održavanja. 
 
U cijenu izvedbe modifikacije kolektorske linije 5, ugradnju pretvornika protoka plina, 
ugradnju analizatora 5 i sustava za regulaciju protoka uključena je sva oprema, uređaji, 
materijali, potreban alat i rad, izrada projektne i ostale dokumentacije, sva potrebna 
ispitivanja i ishođenje svih potrebnih suglasnosti. U jediničnu cijenu izvedbe 
modifikacije kolektorske linije 5 i ugradnju pretvornika protoka plina treba uključiti 
izradu propisnih oznaka (naziva po projektu), kao i ostale oznake upozorenja i opasnosti 
u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti od požara, te u skladu sa 
zonama opasnosti od eksplozije. 

II.T.1.2.6. Baklja za dobavu i spaljivanje plina 2 (B2) 

U sklopu Ugovora u baklji za dobavu i spaljivanje plina 2 predviđena izvedba 
stacionarnog analizatora sa modulima za mjerenje CH4, O2 i CO2 u odlagališnom plinu. 
 
Izvedbu svih radova na izvedbi stacionarnog analizatora plina Izvođač će započeti po 
nalogu Nadzornog inženjera uz prethodnu suglasnost Investitora, a Investitor zadržava 
pravo na odluku o izvođenju (odnosno ne izvođenju) predmetnih radova. 
 
Analizator plina izvodi se u ormariću koji se postavlja u prostoriji s upravljačkim dijelom 
postrojenja baklje 2. Plin se do analizatora dovodi iz ulaznog plinskog cjevovoda putem 
cijevi malog promjera, pri čemu se porodor cjevovoda kroz pregradne zidove unutar 
kontejnera mora plinotjesno brtviti. Ispust plina može se izvesti povratnim cjevovodom 
do ulaznog plinskog cjevovoda, ili izvedbom ispuha na krovu kontejnera, na dovoljnoj 
udaljenosti od izvora zapaljenja (zona opasnosti oko otvora ispuha). 
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Ormarić s analizatorom plina mora biti opremljen prisilnom ventilacijom čiji se rad mora 
kontinuirano nadzirati.  
 
Izvođač mora povezati signale analizatora plina na način da se osigura: 

 automatsko dizanje alarma ukoliko je udio kisika veći od 3 vol.%, ili ukoliko je 
udio metana manji od 45 vol.%, 

 automatsko gašenje postrojenja baklje 2 ukoliko je udio kisika veći od 6 vol.%, ili 
ukoliko je udio metana manji od 40 vol.%, 

 automatsko gašenje baklje 2 ukoliko dođe do prekida u ventilaciji ormara s 
analizatorom plina. 

 
Obveza je Izvođača da za izvedbu analizatora sastava plina ugradi u Izvedbeni projekt te 
da dobije suglasnost od Glavnog projektanta.  
 
Obaveza Izvođača je da za izvedbu analizatora sastava dopuni upute za upravljanje i 
upute za održavanje plinskog postrojenja. 
 
Obaveza Izvođača je da za izveden analizator sastava plina dobije suglasnost Ex-
Agencije, odnosno da ishodi Ex Dokument. Obaveza Izvođača je da za izveden analizator 
sastava plina izradi Ex Priručnik održavanja. 
 
U cijenu analizatora sastava plina uključena je sva oprema, uređaji, materijali, potreban 
alat i rad, izrada projektne i ostale dokumentacije, sva potrebna ispitivanja i ishođenje 
svih potrebnih suglasnosti. U jediničnu cijenu izvedbe analizatora sastava plina treba 
uključiti izradu propisnih oznaka (naziva po projektu), kao i ostale oznake upozorenja i 
opasnosti u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti od požara, te u 
skladu sa zonama opasnosti od eksplozije. 

II.T.1.2.7. Generatorska postrojenja 1, 2 i 3 i toplovod prema objektima 
odlagališta 

Izvedbu modifikacije generatorskih postrojenja 1, 2 i 3 te toplovoda prema objektima 
odlagališta Izvođač će započeti po nalogu Nadzornog inženjera uz prethodnu suglasnost 
Investitora, a Investitor zadržava pravo na odluku o izvođenju (odnosno ne izvođenju) 
predmetnih radova. 
 
U sklopu Ugovora predviđa se ugradnja izmjenjivača topline tipa voda-voda u 
generatoska postrojenja 1, 2 i 3, kojima će se toplina rashladne vode motora prenositi 
na sekundarni toplovodni krug do toplinske stanice postrojenja (koja se također planira 
izgraditi tijekom trajanja Ugovora). 
 
Izmjenjivači topline za iskorištavanje toplinske energije su pločasti izmjenjivači  topline. 
Izmjenjivači topline predviđeni za ugradnju u generatorska postrojenja 1 i 2 nalaze se na 
skladištu postrojenja, te je u sklopu Ugovora predviđena njihova ugradnja, zajedno sa 
svim potrebnim armaturama, ventilima, mjernom i regulacijskom tehnikom, 
cjevovodima i ostalim dijelovima. Postojeći izmjenjivači topline nazivne su snage 495 
kW (svaki). Za modifikaciju generatorskog postrojenja 3 Izvođač je u obvezi nabaviti, 
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dopremiti i ugraditi novi izmjenjivač topline istih nazivnih karakteristika kao za 
generatorska postrojenja 1 i 2. 
 
Nakon dobave generatorskog postrojenja 4, isto je potrebno povezati s toplinskom 
stanicom postrojenja. Povezivanje GP4 s toplinskom stanicom mora biti izvedeno sa 
zasebnim mjerilom predane toplinske energije. 
 
Cjevovodi sekundarnog toplovodnog kruga NO80 mm planiraju se voditi u zraku, ovješeni 
o kontejnere postrojenja ili na vlastitu nosivu čeličnu konstrukciju. Cjevovodi moraju 
biti toplinski izolirani kako bi se na najveću moguću mjeru smanjili gubici topline.  
 
Toplinska stanica postrojenja planira se izvesti na proširenom dijelu postrojenja kao 
kontejner tlocrtnih dimenzija 12.190 x 3.000 mm i visine 3.000 mm. U toplinskoj stanici 
predviđa se izvesti izmjenjivač topline tipa voda-voda (pločasti izmjenjivač) kojim će se 
toplina sekundarnog kruga prenositi na toplovod prema kontejnerima Naručitelja i 
budućoj sortirnici, dvije pumpe te sva pripadajuća oprema za mjerenje i  upravljanje 
procesom prijenosa topline, kao i potrebna sigurnosna oprema. U kontejneru toplinske 
stanice postrojenja potrebno je izvesti i brojila predane toplinske energije (jedno brojilo 
za energiju predanu iz GP1, GP2 i GP3, te zasebno mjerilo za GP4). 
 
Cjevovodi toplovodnog razvoda prema kontejnerima naručitelja i budućoj sortirnici 
predviđaju se izvesti kao ukupani, toplinski izolirani cjevovodi profila NO80 mm, NO65 
mm i NO50 mm (cjevovodi polaza i povrata): 

 NO80 mm: 450 m 
 NO65 mm: 120 m 
 NO50 mm: 40 m 

 
Shema toplovodnog sustava prikazana je na sljedećoj slici (M1 i M2 označavaju brojila 
toplinske energije): 
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Prije ulaza u svaki objekt izvodi se redukcijska stanica u kojoj se nalaze kuglasti ventil 
za rastavljanje cjevovoda, hvatač nećistoća, redukcijski ventil i drugi kuglasti ventil za 
rastavljanje cjevovoda. Nazivne veličine elemenata redukcijske stanice za grupu 
kontejnera A iznose NO65 mm, a za sortirnicu i grupu kontejnera B NO50 mm. 
 
U sklopu Ugovora potrebno je izvesti upravljački sustav za vođenje procesa izmjene 
topline, te nadograditi upravljačke sustave generatorskih postrojenja 1, 2 i 3. 
Upravljački sustav iskorištavanja topline mora se povezati na centralni upravljački sustav 
plinskog postrojenja. te uz mogućnost upravljanja u realnom vremenu mora omogućiti i 
snimanje podataka o količinama predane topline, zastojima u radu, alarmima i ostalo. 
 
Prije izgradnje sustava iskorištavanja toplinske energije Naručitelj će osigurati izradu 
glavnog projekta sustava, a obveza Izvođača je izrada izvedbenog projekta i projekta 
izvedenog stanja te ishođenje suglasnosti Glavnog projektanta na izvedbeni projekt. 
Obveza Izvođača je provođenje svih potrebnih ispitivanja i ishođenje svih potrebnih 
suglasnosti za puštanje sustava u rad. 

II.T.1.2.8. Generatorsko postrojenje 4 (GP4) 

Budući da se na odlagalištu generiraju značajne količine plina iz kojega je moguće 
proizvesti električnu i toplinsku energiju, ovim Ugovorom predviđena je dogradnja 
postrojenja s novim generatorom (generator 4) za proizvodnju električne i toplinske 
energije iz odlagališnog plina. Predviđena nazivna snaga generator 4 iznosi 1,2 MWe 
(električne energije) i oko 1,25 MWt (toplinske energije). Preporuča se ugradnja 
generatorskog postrojenja kao Catepilar (MWM) TCG2020 V12, ili jednakovrijednog. 
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Izvedbu generatorskog postrojenja 4 Izvođač će započeti po nalogu Nadzornog inženjera 
uz prethodnu suglasnost Investitora, a Investitor zadržava pravo na odluku o izvođenju 
(odnosno ne izvođenju) predmetnih radova. 
 
Generator 4 izvest će se kao predgotovljeno kontejnersko postrojenje u kojem se nalazi 
motor s unutrašnjim izgaranjem, generator električne energije i upravljačka automatika. 
Transformator električne energije generatora 4 izvest će se u zasebnom kontejneru koji 
se predviđa izvesti neposredno uz kontejner generatora 4. 
 
Kontejner generatorskog postrojenja ukupnih je tlocrtnih dimenzija oko 15,7 m x 3,0 m i 
visine oko 3,0 m. Na kontejneru se nalaze zračni hladnjaci za hlađenje motora i plinske 
smjese te izmjenjivači topline plin-voda, čija je ukupna visina mjereno od dna 
kontejnera oko 4,2 m. Na krovu kontejnera nalazi se također ispušna cijev s 
prigušivačem buke. 
 
Kontejner u kojem se nalazi transformator električne energije u suhoj izvedbi tlocrtnih 
je dimenzija oko 3,0 x 2,4 m i visine oko 2,6 m. 
Generatorsko postrojenje i transformatorska stanica dopremaju se kao predgotovljena 
kontejnerska postrojenja koja se ugrađuju na prethodno izvedene armiranobetonske 
temelje. Generatorsko postrojenje će se povezati cjevovodima s postojećim bakljama 
koje služe za dobavu odlagališnog plina i s toplovodom za predaju toplinske energije, a 
transformator će se povezati prema susretnom postrojenju za predaju proizvedene 
električne energije u vanjski elektroenergetski sustav. Na dovodnom plinskom cjevovodu 
potrebno je izvesti mjerni pretvornik protoka plina, pogodan za primjenu u zonama 
opasnosti od eksplozije (zona 2 unutar cjevovoda). 
 
Generatorsko postrojenje ustrojeno je kao zatvoreni sustav cjevovoda bez ispuštanja u 
okolinu. Sastoji se u osnovi iz osnovnih cjelina: 

1. Motor s unutrašnjim izgaranjem 

2. Generator električne energije 

3. Sustav za hlađenje motora 

4. Sustav za hlađenje plinske smjese 

5. Sustav za podmazivanje motora 

6. Izmjenjivači topline 

7. Ispušni sustav  

8. Mjerno-transportni dio postrojenja 

9. Automatika upravljanja 

 

Spojevi pojedinih procesnih cjelina cjevovoda izvedeni su rastavljivim trajno tehnički 
nepropusnim spojevima. Svi dijelovi postrojenja u dodiru s plinom izvedeni su od 
nehrđajućeg ili galvaniziranog čelika. Svi dijelovi postrojenja namijenjeni transportu 
plina otporni su na tlak do 16 bar i otporni su na djelovanje odlagališnog plina. Jedinica 
za vođenje procesa sadrži sve elemente potrebne za automatsko nadgledanje, kontrolu i 
upravljanje tijekom procesa obrade plina. 
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Kako bi se omogućio pristup krovu kontejnera generatora izvode se čelične ljestve s 
leđobranom, a kako bi se osiguralo mjesto rada na krovu kontejnera generatora izvodi se 
čelična ograda ukupne visine 1,12 m iznad površine krova kontejnera. 
 
Na kontejner generatora pričvršćuju se konzolni čelični nosači plinovoda. Nosači se 
sastoje od nosivog dijela i obujmice za pričvršćivanje cijevi plinovoda. Čeličnu 
konstrukciju kontejnera potrebno je povezati s uzemljivačem. 
Tehničke karakteristike postrojenja 
 
Osnovni podaci: 

Vrsta izvedbe: kompaktna (oprema unutar i iznad kontejnera) 
 
Osnovne karakteristike motora: 

Raspored i broj cilindara: V / 12 
Broj okretaja: 1.500 min-1 
Osnovne karakteristike generatora: 
Napon i frekvencija generatora: 400 V ±5 % @ 50 Hz 
Način pogona: paralelno s distribucijskom mrežom 
Izlazna snaga: 1.200 kW pri cos  = 1 

 
Gorivo: 

Gorivo: odlagališni plin 
Metanski broj: 134 
Donja kalorična vrijednost: 4,99 kWh/m3 
Ulaz goriva (+5%): 2.793 kW 

 
Električna djelotvornost: 43,0 % 
Toplinska djelotvornost: 40,7 % 
Toplinska snaga: 1.137 kW 
 
Motor s unutrašnjim izgaranjem 
 
Motor s unutrašnjim izgaranjem je s 12 cilindara u V-izvedbi, vodom hlađeni motor s 
izgaranjem u suvišku zraka. Usis goriva opremljen je turbo punjačem pokretanim 
ispušnim plinovima. Hlađenje ulazne smjese goriva odvija se u intercoolerima u kojima 
se toplina plinske smjese predaje rashladnoj tekućini.  
 
Nosiva konstrukcija motora i generatora integrirana je zajedno sa spremnikom ulja na 
nosivu konstrukciju kontejnera. Spojevi motora s cjevovodima izvedeni su preko 
kompenzatora čime se sprečava prenošenje vibracija na ostale dijelove sustava. 
Veza između motora i generatora ostvarena je elastičnim spojem za sprečavanje 
prijenosa vibracija. 
 
Generator električne energije 
 
Generator električne energije izveden je kao trofazni sinkroni generator bez četkica, 
samoinducirajući, samoregulirajući, s prigušnim namotom za asimetrično opterećenje do 
30 % i paralelan režim rada. Radno područje: do 70 % relativne vlažnosti i 40 °C. 
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Izvedba konstrukcije generatora je tipa B34 u skladu s odredbama DIN 42950 i IM 1101 u 
skladu s odredbama IEC 60034-7. Zaštita generatora je IP23, u skladu s odredbama IEC 
60034-5, ventilacija u skladu s odredbama IEC 60034-6. 
 
Rotor i stator izvedeni su u skladu s odredbama VDE 0530/IEC 60034. 
 
Generator mora biti u skladu s odredbama normi IEC 60034-1, EN 60034-1, BS 4999-5000, 
VDE 0530, DIN 6280-3, VDE 0530, NF 51-100, OVE M-10, NEMA MG 1.22 i ISO 8528-3. 
Predviđen je generator po svojstvima jednakovrijedan kao Marelli tip MJB 500 MB4. 
 
Ukupna električna snaga postrojenja limitirana je internim upravljačkim sustavom 
postrojenja na 1.200 kW. 
 
Generator električne energije se dostavlja tvornički ispitan, a rezultati ispitivanja 
dostavljaju se zajedno s generatorm. 
 
Sustav hlađenja plinske smjese 
 
Sustav hlađenja plinske smjese služi kako bi se toplina nastala kompresijom plinske 
smjese u turbopunjaču odvela u okolicu. Za izmjenu topline koristi se posebno izveden 
izmjenjivač topline - intercooler, budući da se prijenos topline na rashladnu vodu odvija 
na nižim temperaturama. 
Dijelovi ovog rashladnog sustava su: 

 hladnjak rashladne vode (izmjenjivač topline tipa voda-zrak) 
 crpka rashladne vode 
 odzračni ventil 
 ekspanzijska posuda 
 sigurnosni ventil 
 sklopka niske razine rashladne vode 
 troputni regulacijski ventil 
 diferencijalna tlačna sklopka 
 pretvornik temperature 

 
Sustav za podmazivanje motora 
 
Sustav za doljevanje novog ulja sastoji se od spremnika novog ulja, sklopke razine i 
crpke ulja. 
 
Spremnik novog ulja ugrađen je u kontejner postrojenja. Izveden je od čeličnih ploča i 
čeličnih profila. Unutrašnjost spremnika je obojana antikorozivnim premazom.  
 
U sklopu spremnika izvedene su tri sklopke razine: sklopka visoke razine za sprečavanje 
prepunjenja spremnika i dvije sklopke niske razine (preostalo 100 l u spremniku i prazan 
spremnik). Za dobavu svježeg ulja koristi se zupčasta crpka prirubnički spojena na 
cjevovod, uz koju je postavljen redukcijski ventil. 
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Ostali dijelovi sustava za podmazivanje uključuju izmjenjivač topline, integriran u 
rashladni krug motora i filtar ulja. Također, sustav podmazivanja motora uključuje 
upravljačku logiku za podmazivanje prije početka i nakon završetka rada motora. 
 
Za iskorištavanje toplinske energije izvode se izmjenjivači topline tipa plin-voda i voda-
voda. 

 
Slika 1. Shematski prikaza sustava za iskorištavanje toplinjske energije generatora 4. 
 
Rashladna voda motora nakon izlaza iz motora dodatno se zagrijava u izmjenjivaču tipa 
plin-voda, u kojemu se toplina ispušnih plinova predaje rashladnoj vodi. Rashladna voda 
nakon toga predaje toplinu vodi iz centralnog toplinskog sustava HEP Toplinarstva u 
izmjenjivaču topline tipa voda-voda. 
 
Za hlađenje rashladne vode tijekom zastoja u pogonu centralnog toplinskog sustava 
koristi se izmjenjivač topline tipa voda-zrak (zračni hladnjak). 
 
Ispušni sustav 
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Ispušni sustav opremljen je s prigušivačem buke a postavljen je na vrhu kontejnera. 
Prigušivač buke izveden je kao kombinirani refleksijsko-apsorpcijski prigušivač s 
radijalno-aksijalnim ulazom i izlazom ispušnih plinova.  
 
Ispuh je opremljen mjerilima temperature i tlaka ispuha kojima se mjere maksimalni 
dozvoljeni protutlak i temperatura ispušnih plinova nakon motora. 
 
Mjerno-transportni dio postrojenja 
 
Ulaz odlagališnog plina plina izveden je putem prirubničkog spoja DN 100 mm PN 16. Na 
dovodnom cjevovodu nalazi se jedinica za kontrolu plina koja se sastoji od sljedećih 
dijelova: 

 kuglasti ventil 
 filtar plina 
 indikator tlaka 
 tlačnu sklopku 
 dvostruki solenoidalni ventil 
 zatvarač plamena 
 pretvornik temperature 
 regulator tlaka plina 
 jedinica za nadzor brtvljenja 

 
Jedinica za kontrolu tlaka predviđena je za protok plina s nadtlakom od 80 mbar. 
Dozvoljene oscilacije tlaka iznose ±10 %, uz maksimalno 10 oscilacija u jednom satu. Na 
kraju dovodnog cjevovoda postavljen je cijevni kompenzator preko kojega je ostvarena 
veza s motorom. 
 
Sustav detekcije plina i požara 
 
U prostoriji s motorom predviđena je instalacija detektora plina, povezanog na 
upravljački sustav generatora. Detektor plina služi za otkrivanje prisutnosti plina prije 
početka rada i tijekom rada postrojenja, a izvodi se u Ex izvedbi. Prilikom pokretanja 
postrojenja prvo se pali napajanje detektora plina, a napajanje ostalih sustava moguće 
je tek ako u prostoriji nije detektiran plin. 
 
Detektorom plina vrši se alarmiranje i gašenje postrojenja u slučaju pojave metana u 
prostoru (gašenje na 20% DGE i gašenje na 40% DGE). Na 20% DGE automatski se gasi 
motor i generatorski prekidač isključuje generator, pri čemu određeno vrijeme ostaju 
aktivni sustavi za hlađenje kako bi se spriječilo pregrijavanje motora. Zaklopke za zrak 
na kontejneru su potpuno otvorene a ventilator za dobavu zraka u kontejner radi na 
maksimalnoj snazi. Na 40% DGE isključuje se napajanje električnom energijom cijelog 
postrojenja, motor se gasi a sklopka isključuje generator. 
 
Za dojavu eventualnog požara u prostoru s motorom instaliran je optički detektor dima s 
indikatorom kontaminiranosti i dodatnom temperaturnom sklopkom (postavljena 
vrijednost 70 °C). 

 napon napajanja: 18 do 28 VDC 
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 zaštita: IP 42 
 temperaturno područje: -20 do 80 °C 

 
Alarmiranje se u slučaju detekcije dima odvija zvučnim signalom putem pripadajuće 
trube: 

 napon napajanja: 24 VDC 
 potrošnja energije: 2 W 
 zaštita: IP 55 
 akustički tlak: 108 dB(A) 

 
Upravljačka automatika sa električnim razvodom 
 
Generatorsko postrojenje se isporučuje s potpuno automatiziranim sustavima za 
upravljanje i nadzor motora i pomoćnih sustava. Sustav nadzora nadzire proces i štiti 
motor od prekoračenja postavljenih graničnih vrijednosti procesnih parametara.  
 
Kontejner postrojenja 
 
Ventilacija kontejnera sastoji se od frekventno upravljanih ventilatora u zaštiti IP 54, sa 
senzorom temperature i zaklopkama s aktuatorom (24 VDC) koje se otvaraju s početkom 
rada ventilatora. Na usisnoj strani postavljeni su filtri zraka i prigušivači buke. Filtar je 
opremljen s indikatorom za održavanje i indikacijom zapunjenosti. 
 
Izlaz zraka iz kontejnera opremljen je zaštitnom protukušnom rešetkom, prigušivačem 
buke i zaklopkama s aktuatorom (24 VDC) koje se otvaraju s početkom rada ventilatora.  
 
Tijekom rada sustav upravljanja regulira rad ventilatora za dobavu zraka, pri čemu se 
ventilator pali prije početka rada motora. Zavisno o opterećenju motora regulira se 
snaga ventilatora. 
 
Zvučna izolacija kontejnera i ventilacijskog sustava izvedena je za razinu buke od 65 
dB(A) preostalog tlaka zvuka na udaljenosti od 10 m. Vanjske stranice kontejnera 
obojane su primerom na bazi cink-fosfata i završnom bojom (oko 80 m svaki sloj). 
Unutarnja strana donje ploče obojana je bojom otpornom na djelovanje ulja, debljine 
oko 80 m. Završna boja je RAL 5010. Krov postrojenja opremljen je ogradom, a pristup 
na krov je dvama ljestvama s leđobranima. 
 
Transformatorska stanica i priključenje na elektroenergetsku mrežu 
 
Za predaju proizvedene električne energije iz generatora 4 planira se izgraditi 
transformatorska stanica za podizanje generirane električne energije s niskonaponske 
(400 V) na srednjenaponsku (10(20) kV) razinu.  
 
Oprema u transformatorskoj stanici mora biti u skladu s Prethodnom elektroenergetskom 
suglasnosti br. 400100101/27049/16TK, izdanom od strane HEP ODS d.o.o., Elektra 
ZAgreb, 24.10.2016. 
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Novopredviđena transformatorska stanica bit će u kontejnerskoj izvedbi s jednom 
transformatorskom komorom za smještaj suhog blok transformatora snage 1600 kVA i 
srednjenaposkih sklopnih blokova VDAP24-T + DV kojim će se generator 4 priključiti na 
postojeće rasklopište. Transformatorska stanica izvest će se neposredno pored 
kontejnera generatora 4. U transformatorsku stanicu proslijedit će se proizvedena 
električna energija iz generatora 4, te će se nakon transformacije na srednjenaponsku 
razinu srednjenaponskim kabelima proslijediti u rasklopište. Povezivanje 
transformatorske stanice s srednjenaponskim postrojenjem predviđeno je putem 
postojećeg i novog energetskog kanala. Postojeći energetski kanal potrebno je produljiti 
za oko 3 m. 
 
Postrojenje rasklopišta u dijelu kontejnera generatora 4 se sastoji od sljedećih modula: 
=K12 Transformatorsko polje, Tip SN modula: VDAP24 – T  
=K13   Vodno polje, Tip SN modula: VDAP24 – DV  
 
Završna boja kontejnera s transformatorom je RAL 5010. 
 
Obveza je Izvođača da za izvedbu generatorskog postrojenja 4 ugradi u Izvedbeni projekt 
te da dobije suglasnost od Glavnog projektanta.  
 
Obaveza Izvođača je da za izvedeno generatorskog postrojenja 4 dobije suglasnost Ex-
Agencije, odnosno da ishodi Ex Dokument. Obaveza Izvođača je da za izvedeno 
generatorskog postrojenja 4 izradi Ex Priručnik održavanja. 
 
Obveza je Izvođača pripremiti svu potrebnu dokumentaciju, ispitivanja i ostale radnje te  
ostvariti spoj postrojenja na elektroenergetsku mrežu. Izvođač mora podnijeti zahtjev i 
ishoditi dozvolu za “trajni pogon” cijelog mTEO postrojenja. 
 

1. Izradu i dostavu Elaborata podešenja zaštita postrojenja u šest tiskanih 
primjeraka i dva primjerka u elektronskom obliku (CD), što uključuje podešenje 
zaštita postrojenja uključivo sve potrebne predradnje, izlaske na teren, eventulna 
snimanja i sl. te izradu i dostavu izvješća o provedenim radnjama u šest tiskanih 
primjeraka i dva primjerka u elektronskom obliku (CD). 

2. Izradu i dostavu Elaborata utjecaja elektrane na mrežu u šest tiskanih primjeraka 
i dva primjerka u elektronskom obliku (CD).  

3. Izradu i dostavu Plana i programa ispitivanja (PPI) primjerenog paralelnog pogona 
elektrane u pokusnom radu, u sklopu kojeg je i interni tehnički pregled elektrane. 
Stavka uključuje ishođenje suglasnosti HEP-a na PPI te ispitivanje postrojenja 
sukladno PPI-u i ispravljanje eventualnih nedostataka do pozitivne ocjene HEP-a, 
uključivo sve potrebne predradnje, izlaske na teren, eventulna snimanja i sl. U 
izradu i dostavu PPI uključujen je sav materijali, radovi i aktivnosti vezane uz 
dobivanje dozvole za trajni rad, izuzev ishođenja statusa povlaštenog proizvođača 
električne energije. Izrada i dostava PPI uključuje izradu i dostavu izvješća o 
provedenim radnjama u šest tiskanih primjeraka i dva primjerka u elektronskom 
obliku (CD). 

4. Mjerenje kvalitete električne energije minimalno 7 dana prije i 7 dana nakon 
priključenja elektrane na vanjsku električnu mrežu, uključivo sve potrebne 
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predradnje, izlaske na teren, eventulna snimanja i sl., što uključuje sav 
materijali, radove i aktivnosti vezane uz provedbu mjerenja te izradu i dostavu 
izvješća o provedenim mjerenjima u šest tiskanih primjeraka i dva primjerka u 
elektronskom obliku (CD). 

5. Dovođenje generatora u radno stanje, što uključuje sav potreban rad, materijal, 
maziva, rashladne tekućine i dr., što uključuje sve radove i aktivnosti te izradu i 
dostavu izvješća o provedenim radnjama u šest tiskanih primjeraka i dva 
primjerka u elektronskom obliku (CD). 

 
U cijenu izvedbe generatorskog postrojenja 4 uključena je sva oprema, uređaji, 
materijali, potreban alat i rad, izrada projektne i ostale dokumentacije, sva potrebna 
ispitivanja i ishođenje svih potrebnih suglasnosti. U jediničnu cijenu izvedbe 
generatorskog postrojenja 4 treba uključiti izradu propisnih oznaka (naziva po projektu), 
kao i ostale oznake upozorenja i opasnosti u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu, 
Zakonom o zaštiti od požara, te u skladu sa zonama opasnosti od eksplozije. 
 
 

II.T.1.2.9. NN i SN rasklopište 

Izvođač je u obvezi dograditi NN i SN rasklopište kako bi se omogućilo napajanje GP4 iz 
postojećeg NN razvoda i kako bi se omogućio priključak novog generatorskog postrojenja 
(GP4) prema HEP-ovom susretnom postrojenju. 
 
Generator 4 - namjerava se izvesti pored postojećeg postrojenja - mE Jakuševec koja se 
nalazi u sklopu odlagališta otpada Jakuševec. Postrojenje se namjerava izvesti kao novo 
postrojenje, sa zasebnim obračunskim mjernim mjestima za predaju i preuzimanje 
električne energije. 
 
Oprema u rasklopištu mora biti u skladu s Prethodnom elektroenergetskom suglasnosti 
br. 400100101/27049/16TK, izdanom od strane HEP ODS d.o.o., Elektra ZAgreb, 
24.10.2016. 
 
Postrojenje rasklopišta u dijelu HEP ODS d.o.o. Elektra Zagreb se sastoji od sljedećih 
modula (svi moduli su novi): 
 

=K1 Vodno polje sa prekidačem i motornim pogonom (polje za odvajanje), Tip 
SN modula: VDAP24 – DV  

=K2 Mjerno polje, Tip SN modula: VDAP 24 - Mpo 
=K3 Spojno polje sa prekidačem i motornim pogonom, Tip SN modula: VDAP 24 

sZ 
=K4 Energetsko polje (napajanje izmjeničnog razvoda), Tip SN modula: VDAP 24 

En 
=K5 Dva vodna pola i dva spojna polja sa motornim pogonom, Tip SN modula: 

VDAP sZ2V 
=K6 Mjerno polje, Tip SN modula: VDAP 24 - Mpo  
=K7 Vodno polje sa prekidačem i motornim pogonom (polje za odvajanje), Tip 

SN modula: VDAP24 - DV 
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Postrojenje rasklopišta u dijelu ZGOS se sastoji od sljedećih modula: 
 

=K8 Transformatorsko polje, Tip SN modula: VDAP24 – T ( POSTOJEĆE) 
=K9  Transformatorsko polje, Tip SN modula: VDAP24 – T ( POSTOJEĆE) 
=K10 Transformatorsko polje, Tip SN modula: VDAP24 – T ( NOVO) 
=K11 Vodno polje, Tip SN modula: VDAP24 – DV ( NOVO) 

 
Standardi i tehnički zahtjevi za module: 
 

– Metalom oklopljena postrojenja IEC 62271-200 
– Sklopke za opću namjenu IEC 60265-1 
– Rastavljači i zemljospojnici IEC 62271-102 
– Kombinacija osigurača i rastavne sklopke IEC 62271-105 
– Prekidači IEC 62271-100 
– Opće odredbe IEC 60694 
– Tlak SF6 plina 1.3 bar na 20°C 
– Provodni izolatori za priključak kabela DIN 47636 
– Temperaturni razred -25°C (unutrašnja) 
– Mehanički stupanj zaštite SF6 tank: IP 65 
– Kućište osigurača IP 65 
– Prednji pokrov IP 3X 
– Kabelski pokrov IP 3X 
– Sabirnice 400 mm2 
– Sabirnice za uzemljenje (vanjska) 120 mm2 Cu-vijak M10 
– Debljina nehrđajućeg lima tanka 3.0 mm 

  
Električni podaci: 

– Nazivna struja sabirnica 630 A 
– Nazivna struja sklopki u vodnim poljima 630 A 
– Kratkotrajna stuja k.s. rastavne sklopke 21 kArms (3s) 
– Kratkotrajna struja vakuumskog prekidača 16 kArms 
– Nazivna struja transformatorskog polja 250/630 A 
– Podnosivi udarni napon 125 kV 
– Podnosivi napon industrijske frekvencije 50 Hz 50 kV 

 
Osim navedenog, predviđa se ugradnja niskonaponskog sklopnog bloka i odvojenog NN 
brojila za mjerenje vlastite potrošnje generatora 4. 
 
Za mjerenje preuzete i proizvedene električne energije preporučuje se ugradnja brojila 
istovjetnih postojećim (brojila NN, 2 komada i mjerni transformatori), kao tip ISKRA 
MT174 s komunikatorom P2C ili jednakovrijednih. 
 
Proizvedena električna energija nakon srednjenaponskog postrojenja HEP-a vodi se 
postojećim kabelima prema srednjenaponskoj (10(20) kV) mreži. 
 
Obveza je Izvođača da za izvedbu dogradnje NN i SN rasklopišta ugradi u Izvedbeni 
projekt te da dobije suglasnost od Glavnog projektanta.  
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Obveza je Izvođača pripremiti svu potrebnu dokumentaciju, ispitivanja i ostale radnje 
kako bi se ostvario spoj postrojenja na elektroenergetsku mrežu. 
 
U cijenu dogradnje SN i NN rasklopišta uključena je sva oprema, uređaji, materijali, 
potreban alat i rad, izrada projektne i ostale dokumentacije, sva potrebna ispitivanja i 
ishođenje svih potrebnih suglasnosti. U jediničnu cijenu izvedbe treba uključiti izradu 
propisnih oznaka (naziva po projektu), kao i ostale oznake upozorenja i opasnosti u 
skladu sa Zakonom o zaštiti na radu, Zakonom o zaštiti od požara, te u skladu sa zonama 
opasnosti od eksplozije. 

II.T.1.2.10. Upravljački i dojavni sustav plinskog postrojenja (mTEO) 

Obaveze Izvođača su: 
 
Nadogradnja postojećeg centralnog upravljačkog sustava za integraciju novih sustava - 
čišćenja zraka, čišćenje odlagališnog plina, signalima analizatora plina bakalje 2, 
signalima pretvornika protoka kolektorske linije 5, generatorskog postrojenja 4, sustava 
za iskorištavanje toplinske energije s vizualizacijom parametara važnih za rad 
postrojenja i mogućnosti lokalnog i udaljenog alarmiranja. Izvođač mora nadograditi 
SCADA sustav s mjerenjem vlastite potrošnje i predaje generatorskih postrojenja 1, 2, 3 
i 4. 
 
Sustav upravljanja i dojave mora biti izveden istovjetno postojećem sustavu. 

II.T.1.2.11. Proširenje platoa postrojenja 

U sklopu Ugovora  predviđeno je proširenje platoa postrojenja. Izvedbu svih radova na 
izvedbi proširenju platoa postrojenja Izvođač će započeti po nalogu Nadzornog inženjera 
uz prethodnu suglasnost Investitora, a Investitor zadržava pravo na odluku o izvođenju 
(odnosno ne izvođenju) predmetnih radova. 
 
Za dogradnju postrojenja generatorom 4 potrebno je prošititi postojeći plato 
postrojenja (tlocrtnih dimenzija oko 40 x 30 m i površine oko 1.200 m2) prema 
sjeverozapadu u duljini od oko 3,4 m, te prema sjeveroistoku u duljini od 10 m, pri čemu 
se predviđa demontaža ograde uz jugozapadnu, sjeverozapadnu i sjeveroistočnu granicu 
postojećeg platoa u duljini od 100 m te izvedba ograde uz dio jugoistočne i uz 
sjeverozapadnu granicu proširenog platoa u duljini od 43,4 m. Uz sjeverozapadnu i 
jugozapadnu granicu platoa planira se izgradnja bukobrana na mjestu uklonjene ograde. 
Prilikom proširenja platoa potrebno je izmjestiti i ulazna vrata platoa. 
 
Postojeći plato postrojenja izveden je kao asfaltirana površina, a proširenjem platoa 
obuhvaćena je i izgradnja nove asfaltirane površine P = 470 m2. Površinu proširenja 
platoa potrebno je izvesti u padu prema postojećem sustavu za prikupljanje i odvodnju 
oborinskih voda. Ukupna tlocrtna površina nakon proširenja iznosi 50 x 33,4 m, a 
površina oko 1.670 m2. Plato se izvodi od sljedećih slojeva: 
 

 tampon - nosivi sloj od nevezanog zrnatog materijala 0/63 mm, d = 0,40 m 
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 nosivi sloj - bitumenizirani kameni materijal AC 22 base 50/70, d = 0,08 m; 
 asfaltni beton AC 8 surf 50/70, d = 0,05 m 

 
Ograda se izvodi na trakastim temeljima s čeličnim stupovima i okvirima s ispunom od 
istegnutog metala. 
 
Obveza je Izvođača da za izvedbu proširenja platoa postrojenja ugradi u Izvedbeni 
projekt te da dobije suglasnost od Glavnog projektanta.  
 
U cijenu proširenja platoa postrojenja uključena je sva oprema, uređaji, materijali, 
potreban alat i rad, izrada projektne i ostale dokumentacije, sva potrebna ispitivanja i 
ishođenje svih potrebnih suglasnosti. U jediničnu cijenu proširenja platoa postrojenja 
treba uključiti izradu propisnih oznaka (naziva po projektu), kao i ostale oznake 
upozorenja i opasnosti u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu i ostalim propisima. 
 

II.T.1.2.12. Zidovi za zaštitu od buke od ekološko-betonskih panela 

Zaštitni zidovi izvode se od absorbirajućih ekološko-betonskih panela tipa kao ruconbar 
duljine pojedinog panela 382 cm. Paneli se montažno ugrađuju između 
armiranobetonskih stupova koji se postavljeni na osnom rasteru l=4,0m. Paneli se 
oslanjaju na nosivu montažnu armiranobetonsku gredu duljine 310 cm koja leži na 
pilotima između armirano-betonskih stupova. 
 
Prednja strana zidova se proizvodi s ekološkom akustičkom zaštitom tipa kao ruconbar ili 
jednakovrijedni. Prilikom proizvodnje absorbirajućeg sloja kod montažnih ekološko-
betonskih panela koristi se zeleni pigment boja. Prije početka ugradnje panela potrebno 
je na osnovu probnih uzoraka panela (s prednje strane) ishoditi dopuštenje projektanta 
i/ili Investitora za ugradnju. 
 
Nosiva montažna AB greda izrađuje se od armiranog betona klase C30/37 debljine 20 cm, 
visine 50 cm i duljine 310 cm armirana čeličnom armaturom B500B. Greda se montira u 
utor betonskog stupa koji se ugrađuje nastavno na pilot. Betonsku nosivu gredu potrebno 
je izvesti s dodatkom inhibitora i aeranata kako bi se dobilo 5 – 6 % mikro pora zbog 
povećanja otpornosti betona na smrzavanje.  
 
Visina armiranobetonskih stupova betona klase C30/37, u koje se ugrađuju zaštitni 
zidovi, jednaka je visini zaštitnog zida uz dodatak duljine sidrenja u naglavnicu (kapu) 
pilota od 80 cm. Sveukupna visina AB stupa iznosi 580 cm.  
 
Zaštitni zidovi od absorbirajućih ekološko-betonskih panela temelje se na pilotima. 
Promjer svih pilota iznosi 60 cm i definiran je prema uvjetima sidrenja armirano-
betonskih stupova. Osni razmak između pilota iznosi 4,0 m. Na vrhu svakog pilota izvodi 
se naglavnica (kapa) pilota čija je izvedba uključena u stavku piloti. 
 
Piloti se izvode od betona C25/30 i s rebrastom armaturom B500B. Svi betonski elementi 
izvode se prema važećem Tehničkom propisu za betonske konstrukcije s pripadnim 
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prilozima i normama, te važećem Tehničkom propisu za cement za betonske 
konstrukcije. 
 
Opći zahtjevi za ekološko-betonske panele 
 
Zid se izvodi od absorbirajućih ekološko-betonskih panela tipa kao ruconbar ili 
jednakovrijednih, dimenzija 382 cm x 200 (100, 150) cm. Odstupanja od deklariranih 
dimenzija, kao i ostale karakteristike moraju biti u skladu s HRN.N1.011. 
 
Razred betona za panele mora biti C30/37. Kvaliteta čelika mora biti B500B. Zaštitni sloj 
mora biti debljine min. 3 cm. 
 
Zaštitni apsorbirajući sloj postavlja se s prednje strane panela dok se stražnja strana 
betonskog panela izvodi bez apsorbirajućeg sloja. b 
 
Sredstva za redukciju buke moraju zadovoljavati zahtjeve iz HRN EN 1793-1 i -2 (2012) i 
to: 

 u pogledu zvučne izolacije trebaju imati svojstva iznad kategorije B3,  
tj. DLR  40 dB, 

 u pogledu apsorpcije zvuka trebaju imati svojstva iznad kategorije A3,  
tj. DL  8 dB. 

 
Za neakustična svojstva vrijedi HRN-EN 1794-1 i –2 (2011). 
 
Vijek uporabe absorbirajućih ekološko-betonskih panela treba biti min. 45 godina.  
 

II.T.2. ODRŽAVANJE  

II.T.2.1. OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA  

Održavanje ukupnog postrojenja u funkcionalnom stanju provoditi prema 
specifikacijama proizvođača.  
 
Ako Investitor ocijeni da je ugrožena sigurnost rada plinskog postrojenja izdat će pisani 
nalog Izvođaču s rokom za dovođenje postrojenja u siguran rad. U koliko u zadanom roku 
nedostatak ne bude otklonjen Investitor će naručiti otklanjanje nedostatka na trošak 
Izvođača. 
 
Plaćanje svih radova održavanja i upravljanja (osim provedbe servisa razine E70 za GP1 i 
GP2, te servisa razine E60 za GP3, koji se predviđaju tijekom 2017.godine ili neposredno 
nakon početka Ugovora) je predviđeno kroz jediničnu cijenu po jedinici proizvedene i 
isporučene električne energije prema mjerenjima HEP-ODS-a. 
 
Izvođač na početku ugovora preuzima rezervne dijelove za postojeće postrojenje. 
Izvođač će paralelno sa ugranjom novih procesnih cjelina postrojenja dobaviti i potrebne 
rezervene dijelove. Sve dijelove koje izvođač tokom održavanja postrojenja potroši 
dužan je u najkraćem mogućem roku nadomjestiti na skladište.  
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II.T.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA  

II.T.2.2.1. Općenito 

Prema provedenim analizama sastav odlagališnog plina prelazi granične vrijednosti 
propisane od strane proizvođača plinskih motora, također zbog neposredne blizine 
postrojenja za reciklažu građevinskog otpada i deponiranog drobljenog materijala te 
zbog korištenja prometnica koje okružuju plinsko postrojenje zrak je opterećen velikim 
količinama prašine. Zbog navedenih uvjeta rada prosječni intervali zamjene potrošnih 
dijelova su kako slijedi: 
 

 ulja (250 l po motoru)  500 sati rada 
 svjećice  1500 sati rada 
 klipnih prstena  6.000 sati rada 
 košuljica  6.000 sati rada 
 klipnjača  8.000 sati rada 
 leteći ležajevi   8.000 sati rada 
 bregaste osovine 10.500 sati rada 
 podizači ventila 10.500 sati rada 
 glave cilindara 10.500 sati rada 
 servis turbopuhala  8.500 sati rada 
 remont turbopuhala 18.000 sati rada 
 filteri ventilacije kontejnera  1.000 sati rada 
 filteri usisa motora  1.500 sati rada 
 odvajači uljnih para  5.000 sati rada 

 
Redoviti servisni intervali održavanja propisani od strane proizvođača dani su u Svesku 
III.  
 
Radovi održavanja obuhvaćaju: 
 

1. Izvođenje svih redovnih servisa prema specifikaciji proizvođača. 
2. Detektiranje i otklanjanje svih kvarova na postrojenju. 
3. Nabavu i zamjenu svih oštećenih i neispravnih dijelova (opreme) plinskog 

postrojenja. 
4. Nabavu i ugradnju svih rezervnih i potrošnih dijelova i materijala potrebnih za 

nesmetan rad mTEO, uključivo maziva, rashladnu tekućinu i slično. 
5. Održavanje sve opreme u protueksplozijskoj zaštiti prema važećem Ex priručniku 

i Ex priručniku za dijelove postrojenja koje će izraditi Izvođač. 
6. Evidenciju kvarova, servisa i izvršenih radova kroz vođenje „kartice stroja“. 
7. Planiranje i izvođenje svih dnevnih, tjednih, mjesečnih, polugodišnjih i godišnjih 

aktivnosti održavanja. 
8. Svakodnevno pasivno dežurstvo u trajanju od 24 sata na dan i hitno otklanjanje 

kvarova.  
9. Izradu dnevnih, tjednih, mjesečnih i godišnjih izvještaja. 
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10. Izradu dopune procedura za provođenja radova održavanja i vođenje svih 
evidencija te oblika i opsega izvještavanja koja proizlaze iz obveza predmetnog 
ugovora. 

11. Održavanje i čišćenje svih kontejnera i prostora unutar ograde plinskog 
postrojenja uključivo ogradu i vrata postrojenja, uključivo i razvodne ormare.  

 
Navedene procedure moraju biti usklađene sa zahtjevima projektanta i uputama 
isporučitelja opreme, prihvaćene i odobrene od Naručitelja, te su obavezne u primjeni i 
radu izvršitelja. 
 
Sva oprema za izvođenje predmetnih radova mora udovoljavati uvjetima za primjenu 
prema HRN IEC 60079-10 odnosno, uvozna oprema mora udovoljavati uvjetima ATEX 
certifikacije. 
 
Obveza je izvođača da održava svu instaliranu opremu postrojenja, sukladno uputama 
proizvođača, normama i propisima. 
 
Provedba servisa razine E70 za GP1 i GP2 prema specifikacijama proizvođača, s obzirom 
na stanje plinskih motora predviđa se tijekom 2017. godine. Ukoliko se servisi ne 
provedu tijekom 2017., Izvođač je u obvezi provesti servis, uz sve potrebne rezervne 
dijelove i rad ovlaštenog servisa proizvođača opreme. Sva maziva, rashladna tekućina i 
potrošni materijal su obveza ponuđača. Provedba servisa razine E70 za GP1 i GP2 u 
troškovniku se nudi kao zasebna stavka, te u slučaju da servis bude proveden tijekom 
2017., isti se neće provesti u sklopu Ugovora. 
 

II.T.2.2.2. Generatorsko postrojenje 1 (GP1) 

 
Obaveze Izvođača za održavanje generatorskog postrojenja 1 su: 
 

1. Izmjena sljedećih dijelova postrojenja:  
 zamjena intercoolera A i B strane,  
 zamjena hladnjaka ulja,  
 zamjena bregastih osovina,  
 zamjena radilice,  
 zamjena aktuatora i zaklopke gasa,  
 zamjena mješača plina,  
 zamjena krovnih izmjenjivača topline sa dva odvojena izmjenjivača (za 

krug hlađenja motora i krug hlađenja smjese) s pripadajućim 
ventilatorima napajanim preko frekventnih izmjenjivača za regulaciju 
brzine vrtnje upravljanih od strane automatike upravljanja plinskog 
motora.  

 Zamjena ožičenja i automatike upravljanja motora sa TEM EVO ili 
jednakovrijednim uključujući ponovno puštanje u pogon uz provođenje 
pokusnog rada. 
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Provođenje predviđene zamjene dijelova (čija zamjena nije predviđena 
servisom razine E70) izvest će se nakon provedbe detaljnih analiza stanja od 
strane ovlaštenih servisera sustava (MWM, DEIF i drugih), te po nalogu 
Nadzornog inženjera. 
 

2. Provjera i po potrebi popravak sve ne električne opreme kontejnera GP1. 
3. Provjera i po potrebi popravak NN i SN elektro instalacije uključivo 

generatora, trafoa i sve električne opreme kontejnera s održavanjem GP1 u 
automatskom radu s mogućnosti rada maksimalnom snagom od 1 MW 
isporučene električne energije HEP-u. 

4. Svi radovi, dijelovi i materijali za održavanje postrojenja GP1 u ispravnom 
stanju. 

5. Sva potrebna ispitivanja i dokazi kvalitete izvedenih radova u skladu s 
hrvatskom zakonskom regulativom. 

 
Uz planiranu modifikaciju cjevovoda rashladne tekućine za povezivanje novih krovnih 
izmjenjivača topline potrebno je izvesti spoj za priključak izmjenjivača za iskorištenje 
toplinske energije. 
 

II.T.2.2.3. Generatorsko postrojenje 2 (GP2) 

Obaveze Izvođača za održavanje generatorskog postrojenja 2 su: 
 

1. Izmjena sljedećih dijelova postrojenja:  
 zamjena intercoolera A i B strane,  
 zamjena hladnjaka ulja,  
 zamjena bregastih osovina,  
 zamjena radilice,  
 zamjena aktuatora i zaklopke gasa,  
 zamjena mješača plina, zamjena regulatora tlaka plina 
 zamjena krovnih izmjenjivača topline sa dva odvojena izmjenjivača (za 

krug hlađenja motora i krug hlađenja smjese) sa pripadajućim 
ventilatorima napajanim preko frekventnih izmjenjivača za regulaciju 
brzine vrtnje upravljanih od strane automatike upravljanja plinskog 
motora 

 zamjena ožičenja i automatike upravljanja motora sa TEM EVO ili 
jednakovrijednim uključujući ponovno puštanje u pogon uz provođenje 
pokusnog rada. 

 
Provođenje predviđene zamjene dijelova (čija zamjena nije predviđena 
servisom razine E70) izvest će se nakon provedbe detaljnih analiza stanja od 
strane ovlaštenih servisera sustava (MWM, DEIF i drugih), te po nalogu 
Nadzornog inženjera. 
 

2. Provjera i po potrebi popravak sve ne električne opreme kontejnera GP2. 
3. Provjera i po potrebi popravak NN i SN elektro instalacije uključivo 

generatora, trafoa i električne opreme kontejnera s održavanjem GP2 u 
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automatskom radu s mogućnosti rada maksimalnom snagom od 1 MW 
isporučene električne energije HEP-u. 

4. Svi radovi, dijelovi i materijali za održavanje postrojenja GP2 u ispravnom 
stanju. 

5. Sva potrebna ispitivanja i dokazi kvalitete izvedenih radova u skladu s 
hrvatskom zakonskom regulativom. 

 
Uz planiranu modifikaciju cjevovoda rashladne tekućine za povezivanje novih krovnih 
izmjenjivača topline potrebno je izvesti spoj za priključak izmjenjivača za iskorištenje 
toplinske energije. 
 

II.T.2.2.4. Generatorsko postrojenje 3 (GP3) 

Provedba servisa plinskog motora i generatora razine E60 prema specifikacijama 
proizvođača, s obzirom na stanje plinskog motora predviđa se tijekom  2017. godine. 
Obzirom na radne uvjete, predviđa se servis razine E60 sa zamjenom bregastih osovina i 
podizača ventila, klipova, klipnjača i ležaja radilice. Ukoliko se servis ne provede 
tijekom 2017., Izvođač je u obvezi provesti servis, uz sve potrebne rezervne dijelove i 
rad ovlaštenog servisa proizvođača opreme. Sva maziva, rashladna tekućina i potrošni 
materijal su obveza ponuđača. Provedba servisa razine E60 u troškovniku se nudi kao 
zasebna stavka, te u slučaju da servis bude proveden tijekom 2017., isti se neće provesti 
u sklopu Ugovora. 
 
Obaveze Izvođača su: 

1. Servis razine E70 predviđa se tijekom 2019. godine, zavisno o ostvarnim 
satima rada. 

2. Provjera i po potrebi popravak sve ne električne opreme kontejnera GP3. 
3. Provjera i po potrebi popravak ili zamjena NN i SN elektro instalacije 

uključivo generatora, trafoa i električne opreme kontejnera s održavanjem 
GP3 u automatskom radu s mogućnosti rada maksimalnom snagom od 1 MW 
isporučene električne energije HEP-u. 

4. Svi radovi, dijelovi i materijali za održavanje postrojenja GP3 u ispravnom 
stanju. 

5. Sva potrebna ispitivanja i dokazi kvalitete izvedenih radova u skladu s 
hrvatskom zakonskom regulativom. 

 

II.T.2.2.5. NN i SN rasklopište 

Obaveze Izvođača su: 
 

1. Redovito održavanje sve električne i ne električne opreme kontejnera NN i SN 
rasklopišta. 

2. Svi radovi, dijelovi i materijali za održavanje NN i SN rasklopišta u ispravnom 
stanju. 

3. Sva potrebna ispitivanja i dokazi kvalitete izvedenih radova u skladu s hrvatskom 
zakonskom regulativom. 
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II.T.3. UPRAVLJANJE  

II.T.3.1 OPĆI ZAHTJEVI OBAVLJANJA USLUGA 

Obaveze Izvođača su: 
 

1. Upravljati plinskim postrojenjem mTEO kako bi se osiguralo optimalno crpljenje 
plina iz odlagališta, od trenutka preuzimanja postrojenja do potpisivanja 
primopredajnog zapisnika. 

2. Zbrinjavati odlagališni plin bez duljih prekida u crpljenju. 
3. Osigurati stalno najmanje 2 ispravne baklje/kompresora. 
4. Osigurati kontinuirani rad plinskih genseta za proizvodnju el. energije kroz 

pravovremeno planiranje nabave rezervnih dijelova i provedbu servisa. 
5. Izvođač mora imati zaposlene:  

 najmanje jednog dipl. ing. ili  ing. strojarstva, koji zadovoljava sljedeće 
uvjete: 
- završen minimalno preddiplomski studij, 
- minimalno radno iskustvo od 3 godine od čega min. 1 godina na 

poslovima upravljanja i održavanja sustava aktivnog otplinjavanja 
odlagališta komunalnog otpada, 

- minimalno radno iskustvo 3 godine od čega min. 1 godina na poslovima 
upravljanja i održavanja plinskog postrojenja za proizvodnju električne 
energije iz odlagališnog plina, 

- obučen za rad u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom 
(dokazuje se uvjerenjima o provedenoj obuci od strane Ex Agencije), 

- osposobljen za utvrđivanje prisutnosti štetnih plinova i para u 
zatvorenim prostorima (dokazuje se uvjerenjem o osposobljenosti prema 
Pravilniku o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN 
51/08, te čl. 2. i 4. Pravilnika o posebnim uvjetima za obavljanje 
djelatnosti javne odvodnje (NN 28/11 i 16/14)). 

 najmanje jednog dipl. ing. ili ing. elektrotehnike, koji zadovoljava sljedeće 
uvjete: 
- završen minimalno preddiplomski studij, 
- minimalno radno iskustvo 3 godine od čega min. 1 godina na poslovima 

upravljanja i održavanja plinskog postrojenja za proizvodnju električne 
energije iz odlagališnog plina, 

- ovlašteni voditelj pogona obnovljivih izvora s položenim stručnim ispitom 
za Voditelja pogona obnovljivih izvora, sve prema Pravilniku o poslovima 
upravljanja i rukovanja energetskim postrojenjima i uređajima (NN 
88/14), 

- položen stručni ispit za Uklopničara u elektroenergetskom sustavu, sve 
prema Pravilniku o poslovima upravljanja i rukovanja energetskim 
postrojenjima i uređajima (NN 88/14), 

- obučen za rad i pogonsko održavanje SN sklopnih VDAP modula (dokazuje 
se uvjerenjima o provedenoj obuci od strane proizvođača opreme kao 
Končar ili jednakovrijedno), 

- obučen za rad u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom 
(dokazuje se uvjerenjima o provedenoj obuci od strane Ex Agencije), 
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- osposobljen za utvrđivanje prisutnosti štetnih plinova i para u 
zatvorenim prostorima (dokazuje se uvjerenjem o osposobljenosti prema 
Pravilniku o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN 
51/08, te čl. 2. i 4. Pravilnika o posebnim uvjetima za obavljanje 
djelatnosti javne odvodnje (NN 28/11 i 16/14)). 

 najmanje jednog radnika minimalno srednje stručne spreme tehničkog 
smjera, koji zadovoljava sljedeće uvjete: 
- minimalno radno iskustvo od 2 godine na na poslovima upravljanja i 

održavanja sustava aktivnog otplinjavanja odlagališta komunalnog 
otpada, 

- minimalno radno iskustvo od 2 godine na na poslovima upravljanja i 
održavanja plinskog postrojenja za proizvodnju električne energije iz 
odlagališnog plina, 

- obučen za rad i pogonsko održavanje SN sklopnih VDAP modula (dokazuje 
se uvjerenjima o provedenoj obuci od strane proizvođača opreme kao 
Končar ili jednakovrijedno), 

- obučen za rad u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom 
(dokazuje se uvjerenjima o provedenoj obuci od strane Ex Agencije), 

- osposobljen za utvrđivanje prisutnosti štetnih plinova i para u 
zatvorenim prostorima (dokazuje se uvjerenjem o osposobljenosti prema 
Pravilniku o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN 
51/08, te čl. 2. i 4. Pravilnika o posebnim uvjetima za obavljanje 
djelatnosti javne odvodnje (NN 28/11 i 16/14)). 

 najmanje jednog radnika minimalno srednje stručne spreme tehničkog 
smjera, koji zadovoljava sljedeće uvjete: 
- obučen za rad i održavanje opreme instalirane na odlagalištu Jakuševec 

ili jednakovrijedne (dokazuje se uvjerenjima o provedenoj obuci od 
strane proizvođača opreme kao Caterpilar (MWM) ili jednakovrijedno te 
Hofstetter B.V. ili jednakovrijedno). 

- obučen za rad u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom 
(dokazuje se uvjerenjima o provedenoj obuci od strane Ex Agencije), 

- osposobljen za utvrđivanje prisutnosti štetnih plinova i para u 
zatvorenim prostorima (dokazuje se uvjerenjem o osposobljenosti prema 
Pravilniku o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN 
51/08, te čl. 2. i 4. Pravilnika o posebnim uvjetima za obavljanje 
djelatnosti javne odvodnje (NN 28/11 i 16/14)). 
 

II.T.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Obaveze Izvođača su: 
 

1. Postupanje prema uputama proizvođača opreme plinskog postrojenja 
(uključujući ulazno postrojenje, baklje, plinske generatore te NN i SN 
rasklopište) i Uputama za upravljanje plinskim postrojenjem odlagališta 
Jakuševec, HIS d.o.o., prosinac 2016., rev.1.9. Izvođač ima obvezu nakon svake 
pojedine dogradnje predmetne upute po potrebi dopuniti i aktualizirati, sa 
ciljem da se na kraju dobije jednistveni dokument. 
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2. Dnevno očitanje te evidentiranje: 
 količine prikupljenog plina 
 sastava, tlaka i temperature plina 
 vanjske temperature zraka 
 atmosferskog tlaka zraka  

3. Izvođač evidentira sve izmjerene podatke. Tjedne evidencije dostavljaju se 
Nadzornom inženjeru svakog ponedjeljka za prethodni tjedan, a mjesečni 
izvještaji najkasnije 5 radnih dana nakon kalendarskog završetka mjeseca. 
Dosadašnji izgled izvještaja je sadržan u Svesku III. 

4. Dnevno očitanje te evidentiranje količine proizvedene električne energije. 
Također, na kraju svakog mjeseca mora očitati i prikazati proizvedenu i 
potrošenu količinu električne energije. 

5. Provoditi sva potrebna periodička ispitivanja elemenata i uređaja prije isteka 
važenja istih a sve prema popisu periodičkih ispitivanja danom nastavku. Izvođač 
mora voditi evidenciju periodičkih ispitivanja s planom provedbe novih 
ispitivanja i izvještavati Investitora o statusu periodičkih ispitivanja u 
mjesečnom izvještaju. 

6. Za svu novougrađenu opremu i uređaje Izvođač treba provoditi potrebna 
periodička ispitivanja, dodati ih na popis instalirane opreme, oformiti “kartice 
stroja” za vođenje evidencije redovitog održavanja pojedinih komponenti. 

7. Izvođač ima i obvezu provoditi i sva ostala ispitivanja sukladno zahtjevima 
propisa i proizvođača opreme. 

 
Popis periodičkih ispitivanja: 
 

1. ELEKTRIČNE INSTALACIJE 

R.br. Vrsta ispitivanja 
Učestalost 
ispitivanja 

1.1. Tipkalo za isključenje struje jednom godišnje 
1.2. Statički elektricitet i uzemljenje svakih 6 mjeseci 
1.3. Otpor izolacije el. Instalacije napostrojenju mTEO Jakuševec svake 5. godine 

1.4. 
Izjednačenje potencijala zaštitnog i glavnog vodiča na mTEO 
Jakuševec 

jednom godišnje 

1.5. Ispitivanje indirektnog dodira napona svake 5. godine 

   
 

2. GROMOBRANSKA INSTALACIJA 

R.br. Vrsta ispitivanja 
Učestalost 
ispitivanja 

2.1. Mjerenje otpora uzemljenja svake godine 
2.2. Izrada gromobranske knjige svake godine 

   
 

3. PLINSKA  INSTALACIJA 

R.br. Vrsta ispitivanja 
Učestalost 
ispitivanja 

3.1. Nepropusnost plinske instalacije na mTEO Jakuševec svake 2. godine 
   

 
4. STROJEVI I UREĐAJI KAO SREDSTVO RADA S POVEĆANIM OPASNOSTIMA 

R.br. Vrsta ispitivanja 
Učestalost 
ispitivanja 

4.1. 
Ispitivanje pojedinih dijelova postrojenja koja rade kao posebne 
cjeline i kao dio postrojenja 

svake 2. godine 
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5. RADNI OKOLIŠ 

R.br. Vrsta ispitivanja 
Učestalost 
ispitivanja 

5.1. Mikroklima, temperatura, strujanje zraka, relativna vlažnost svake 3. godine 
5.2. Mjerenje razine buke svake 3. godine 
5.3. Ispitivanje rasvjete svake 3. godine 
5.4. Ispitivanje kemijske štetnosti svake 3. godine 

5.5. 
Ispitivanje funkcionalnosti ventilacije - GP1, GP2, GP3, B1, B2, 
B3, trafo GP3. 

jednom godišnje 

5.6. Mjerenje razine buke plinskog postrojenja   

5.7. 
Ispitivanje sustava za detekciju plinova - GP1, GP2, GP3, B1, 
B2, B3. 

jednom godišnje 

5.8. Mjerenje i analize emisija iz stacionarnih izvora - GP 1, 2 i 3 1 puta godišnje * 
5.9. Mjerenje i analize emisija B 1, 2 i 3 4 puta godišnje * 
5.10. Ispitivanje vatrogasnih aparata jednom godišnje 
5.11. Sustav za detekciju dima i alarmiranje u sklopu upravlja jednom godišnje 

 
  

 
6. ODRŽAVANJE UREĐAJA U  EX - ZAŠTITI 

R.br. Vrsta ispitivanja 
Učestalost 
ispitivanja 

6.1. Godišnje održavanje električnih uređaja u Ex - zaštiti jednom godišnje 
6.2. Godišnje održavanje neelektričnih uređaja u Ex - zaštiti jednom godišnje 

 
  

 
7. ZAŠTITA ELEKTROMOTORA 

R.br. Vrsta ispitivanja 
Učestalost 
ispitivanja 

7.1. Zaštita elektromotora od preopterećenja (nadstruje) svake 4. godine 

7.2. 
Ispitivanje zaštite od električnog udara (indirektni i direktni 
dodir)  

svake 4. godine 

 
* sukladno Rješenju o objedinjenim uvjetima zaštite okoliša, KLASA: UP/I-351-

03/13-02/60, URBROJ: 517-06-2-2-1-14-53 od 18. studenog  2014. godine i 
Rješenju o ispravku očite pogreške u Rješenju o objedinjenim uvjetima zaštite 
okoliša, KLASA: UP/I 351-03/13-02/60, URBROJ: 517-06-2-2-1-14-57 od 31. 
prosinca 2014. godine. 

 
1. Ponuđač će izraditi dokumenate o postupanju u izvanrednim situacijama i 

osigurati provedbu svih mjera postupanja u izvanrednim situacijama. 
2. Pravovremeno i kontinuirano poduzimanje radnji za sprečavanje požara i 

eksplozija. 
3. Podmirenje svih troškova: električne energije, telefonskih usluga, ureda, 

informatičke opreme, sanitarne vode, odvodnje, čišćenja i slično (za dosad 
izvedene sustave postrojenja i za sustave koje će izvesti Izvođač). Dosadašnji 
prosječni troškovi postrojenja dani su u nastavku: 

 

Prosječni mjesečni troškovi za telefon i pitku vodu iznose oko 500 kn. 
 
Vlastita potrošnja električne energije postrojenja - električno brojilo u RO-14: 
 

Datum Potrošnja (kWh) 
09.2016. 50.960 
10.2016. 56.467 
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Datum Potrošnja (kWh) 
11.2016. 52.948 
12.2016. 55.960 
01.2017. 54.666 
02.2017. 43.524 
03.2017. 44.339 
04.2017 43.689 

 
 

4. Izvođač mora redovito održavati ispravnost i čistoću kontejnerskih jedinica, 
dvorišnog prostora i ograde sa popravkom antikorozivnog naličja. 

II.T.3.3. ZAHTJEVI KVALITETE 

Općenito, Izvršiteljeva je obveza pridržavati se Zakona o zapaljivim tekućinama i 
plinovima (NN 108/95), kao i svih podzakonskih akata koji proizlaze iz ovog zakona, a 
poglavito HRN IEC 60079-10 od rujna 2003.  
 
Radovi se moraju provoditi u skladu s relevantnim normama EU, kao i u skladu s općim 
aktima Naručitelja, te posebno Planom odlaganja novog komunalnog otpada.  

II.T.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje s 
opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim vrstama 
otpada. 

II.T.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad Izvođača na održavanju i upravljanju plinskim postrojenjem obuhvaća i sve mjere 
zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili obvezatne važećim zakonima. 
Izvodač je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga 
uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća održavanje i upravljanje 
plinskim postrojenjem. 
 

 
*** KRAJ POGLAVLJA *** 
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PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih slojeva 

ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, građenje, 
održavanje i upravljanje pojedinim podsustavima 
odlagališta 
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II.U.0. TEHNIČKI OPIS  

Počeci praćenja poslovnih procesa počinju 2012 godine. Tada je instaliran sustav za 
praćenje poslovnih procesa na ulazu koji se sastojao od 6 kamera, 4 korisnička računala 
(client), 1 poslužitelj (server) i pripadajuće komunikacijske opreme. Programska podrška 
koja je instalirana na poslužitelju bila je Milestone XProtect®. Radove je izveo 
Tehnomobil d.o.o. 
 
U slijedećoj fazi je dodano praćenje poslovnih procesa na plinskom postrojenju 2014. 
tada je postojećem sustavu dodano još 5 kamera koje su povezane na postojeći program 
Milestone XProtect® kupnjom dodatnih licenci. Poslužitelj je na završetku ove faze 
premješten iz kontejnera na ulazu u kontejner u kontejnerskom naselju. Radove je izveo 
HIS d.o.o. zajedno s podizvođačem Grič automatika d.o.o. 
 
Sustav za praćenje poslovnih procesa na odlagalištu (video nadzor) služi za praćenje 
poslovnih procesa na ulazu na odlagalište i rada plinskog postrojenja. Trenutno se u 
sustavu praćenja poslovnih procesa nalaze računala, kamere i komunikacijska oprema. 
Program koji funkcionalno povezuje navedenu opremu je Milestone XProtect® Essential. 

II.U.0.1. RAČUNALA 

U sustav praćenja poslovnih procesa spojena su slijedeća računala: 
 Poslužitelj (server): HP Proliaint DL380G7 – 1 kom 
 Korisnička računala: HP 8200 Elite CMT – 4 kom (+ monitori NEC) 

 
U sljedećoj tablici je dan pregled računala koja su spojena na sustav praćenja poslovnih 
procesa: 
 

Device Port (patch panel) IP Address MAC Address Serial number 

Server video sustava 
 

10.84.148.10 
  

Klijent 1 (vaga 1)-PC P 1.22 10.84.148.11 24-BE-05-03-09-CC CZC20330JN 

NEC-monitor    81002197YB 

Klijent 2 (vaga 2)-PC P 1.16 10.84.148.12 00-11-85-74-42-02 CZC20330JM 

NEC-monitor    81002397YB 

Klijent 3 (vaga 3)-PC P 2.2 10.84.148.13 00-11-85-74-41-13 CZC20330JS 

NEC-monitor    13108550TB 

Klijent 4 (Radomir)-PC P 1.5 10.84.148.14 24-BE-05-03-09-B8 CZC20330JQ 

NEC-monitor    1Z156703TB 

 
Na svim korisničkim računalima je instaliran Windows 7 Professional operativni sustav. 
Također je svim tim računalima onemogućen pristup internetu. 
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Ostale mrežne postavke su sljedeće: 

Network: 10.84.148.0 
Subnet mask: 255.255.255.0 
Default gateway: 10.84.148.1 
Preferred DNS server: 10.9.24.9 
Alternate DNS server: 10.9.24.10 
ipv4 DHCP gateway: No 

II.U.0.2. KAMERE 

U sustavu za praćenje poslovnih procesa je trenutno priključeno 11 kamera: 6 na ulazu i 
5 na plinskom postrojenju. 
 
Na ulazu su postavljene sljedeće kamere: 

 IQinVision IQ755 – 1 kom 
 Sony SNC-CM120 – 5 kom. 

 

Device Camera IP Address 

Vaga 1 pristup Sony SNC-CM120 10.84.148.20 

Ulaz na vage Sony SNC-CM120 10.84.148.21 

Vaga 3 izlaz Sony SNC-CM120 10.84.148.22 

Vaga 1 ulaz Sony SNC-CM120 10.84.148.23 

Vaga 2 izlaz Sony SNC-CM120 10.84.148.24 

Izlaz s vaga IQinVision IQ755 10.84.148.25 

 
Na plinskom postrojenju su postavljene sljedeće kamere: 

 Eneo GXB-1710M/IR – 5 kom. 
 

Device Camera IP Address 

Ograda sjever Eneo GXB-1710M/IR 10.84.148.26 

Ulaz plinsko postrojenje Eneo GXB-1710M/IR 10.84.148.27 

GP3 Eneo GXB-1710M/IR 10.84.148.28 

Ulaz generatori Eneo GXB-1710M/IR 10.84.148.29 

Ograda jug Eneo GXB-1710M/IR 10.84.148.30 

 

II.U.0.3. KOMUNIKACIJSKA OPREMA 

U komunikacijsku ormaru na ulazu je je postavljen mrežni preklopnik (switch) Cisco 
Catalyst WS-C2960 24PC-L na koji su (između ostalih uređaja) spojena četiri korisnička 
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računala i šest kamera sustava za praćenje poslovnih procesa. Uz mrežni preklopnik je 
postavljen i vatrozid Cisco ASA5510-Gun-K9. Nakon prve faze u ovom komunikacijskom 
ormaru je bio postavljen i server HP Proliant DL380G7 koji je pri izvođenju radova druge 
faze prebačen u komunikacijski ormar u kontejnerskom naselju. 

II.U.1. GRAĐENJE  

II.U.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 

II.U.1.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 
 

II.U.2. ODRŽAVANJE  

II.U.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Izvođač je dužan u sklopu mjesečnog izvještaja dostaviti vremenski i financijski plan 
održavanja. 
 
Održavanje se vrši kao tekuće/redovno održavanje (mjesečno, polugodišnje), godišnji 
pregled i druge preventivne mjere. Održavanje i eksploatacija sustava mora se obavljati 
sukladno uputama koje daje isporučitelj opreme. 
 
Održavanje sustava za praćenje poslovnih procesa mora biti takvo, da osigurava njeno 
efikasno funkcioniranje pri obavljanju redovnih poslovnih aktivnosti na odlagalištu.  
 
Instalirani sustav namijenjen je prvenstveno za praćenje poslovnih procesa na 
odlagalištu, na Ulazu s vagama i mTEO postrojenju. 
 

II.U.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Mjere održavanja: 
 telefonsku pomoć za upite vezane uz funkcioniranje sustava za praćenje poslovnih 

procesa (video nadzor), u vremenu od 8-16 sati svakog radnog dana (ponedjeljak-
petak bez blagdana); 

 otklanjanje nepravilnosti u programu „Milestone“ instaliranom na poslužitelju 
(server - 1 komad) i radnim stanicama (klijent - 4 komada) na lokaciji odlagalište 
Prudinec/Jakuševec, u roku ne duljim od 4 sata od trenutka prijave, sa podrškom 
stručne osobe u vremenu od 8-16 sati svakog radnog dana (ponedjeljak-petak bez 
blagdana) dolaskom na lokaciju (do 2 dolaska mjesečno) i on-line (putem 
teamviewera ili VPN veze) neograničen broj puta; 

 preventivno održavanje sustava za praćenje poslovnih procesa (video nadzor) koji 
uključuje: obilazak i pregled kamera i po potrebi čišćenje objektiva, obilazak i 
pregled infrastrukture sustava (poslužitelja (servera), radnih stanica (klijenata) i 
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ostale komunikacijske opreme i provjera izrade backup-a, te izrada izvješća po 
obavljenom obilasku, najmanje jednom mjesečno;  

 nadzor i analiza rada infrastrukture sustava za praćenje poslovnih procesa (video 
nadzor) i izrada prijedloga/preporuka u cilju optimizacije i poboljšanja rada 
sustava (hardware, software), jednom polugodišnje; 

 hardversko održavanje poslužitelja (servera) i radnih stanica (klijenata) koje 
uključuje rastavljanje uređaja, čišćenje prašine i vizualni pregled uz sastavljanje 
izvješća o stanju uređaja, jednom polugodišnje; 

 instalacija i konfiguriranje programa „Milestone“ na radnim stanicama 
(klijentima) i poslužiteljima (serverima) u slučaju zamjene računala; 

 obuka korisnika za rad s aplikacijom „Milestone“ nakon instalacije; 
 administriranje (dodavanje novih korisnika, promjena prava postojećim 

korisnicima i uklanjanje korisnika) u programu „Milestone“ instaliranom na 
poslužitelju (serveru) na lokaciji odlagalište Prudinec/Jakuševec; 

 servisno održavanje poslužitelja (server - 1 komad) i radnih stanica (klijent - 4 
komada) na temelju prijave kvara Naručitelja, u najkraćem roku koji ne može biti 
duži od 4 sata od dostave poziva svakog radnog dana (ponedjeljak-petak bez 
blagdana).  

 nabava i ugradnja kamere za praćenje poslovnih procesa (bilo kao proširenje 
postojećeg sustava bilo kao zamjena za neku od postojećih kamera u slučaju 
većeg kvara). Tehničke karakteristike kamere su sljedeće: IP Camera za vanjsku 
upotrebu: IP66 ili bolje,  Rezolucija: 5.0 Mpix (2592 x 1944) ili više,  Podržavani 
standardi za video kodiranje: H.264, MPEG-4, MJPEG multiple,    Mod rada: Day-
Night,   Mrežni priključak: 100Base-TX,   Napajanje: AC 24 V, DC 12 V, or PoE 
(Power over Ethernet). 
 

 
Održavanje sve ugrađene opreme i uređaja mora se obavljati sukladno uputama koje 
daje isporučitelj opreme. 

II.U.3. UPRAVLJANJE  

II.U.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Sustava za praćenje poslovnih procesa treba biti u funkciji 24 sata na dan 365 dana u 
godini. 

II.U.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Mjere upravljanja: 
 Izrada projekta izvedenog stanja koji će biti osnova za održavanje i evenualno za 

daljnje nadogradnje praćenja i drugih poslovnih procesa na odlagališu (Izvođač je 
dužan dostaviti Naručitelju 6 ovjerenih primjeraka projekta u papirnatom obliku 
kao i digitalni zapis (u doc, dwg i pdf formatu) projekta izvedenog stanja). 

 Stanje sustava za praćenje poslovnih procesa na odlagalištu, uočeni nedostaci, 
prijedlog mjera s foto-dokumentacijom mora biti evidentirano u mjesečnom 
Izvještaju Izvođača. 
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 U Mjesečnom izvještaju o pregledu sustava za praćenje poslovnih procesa 
potrebno je evidentirati stanje svih kamera (vanjska oštećenja, mehanički pomaci 
kuta gledanja, uz navođenje uzroka, stanje objektiva, kvaliteta spojeva kablova), 
priložiti foto-dokumentaciju te dati prijedlog mjera za eventualno unapređenje). 

 U Mjesečnom izvještaju o pregledu sustava za praćenje poslovnih procesa 
potrebno je evidentirati stanje računala (vanjska oštećenja, kvaliteta spojeva 
kablova, stabilnost rada programa Milestone, izvršiti potrebne nadogradnje 
operativnog sustava i programa Milestone), priložiti foto-dokumentaciju te dati 
prijedlog mjera za eventualno unapređenje). 

 Evidenciju servisiranja i održavanja prema postojećoj projektnoj dokumentaciji 
zajedno s Izvješćima o ispitivanju, Izvođač mora voditi putem Mjesečnih 
izvještaja. 

 Aktivnosti Izvođača (popis pruženih telefonskih pomoći, popis dolazaka na lokaciju 
odlagališta radi otklanjanja prijavljenih kvarova, popis dolazaka na lokaciju 
odlagalište radi redovnog održavanje i drugo) na održavanju sustava za praćenje 
poslovnih procesa moraju biti sadržane u Mjesečnom izvještaju. 

II.U.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje s 
opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim vrstama 
otpada. 

II.U.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Rad IZVOĐAČA na održavanju i upravljanju sustavom za praćenje poslovnih procesa na 
odlagalištu obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su propisane ili 
obvezatne važećim zakonima. IZVOĐAČ je odgovoran za provedbu navedenih mjera i da 
su svi troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke troškovnika koja obuhvaća 
održavanje i upravljanje sustavom za praćenje poslovnih procesa. 
 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 



Dokumentacija za nadmetanje 
IZVOĐENJE RADOVA GRAĐENJA, ODRŽAVANJA I UPRAVLJANJA PODSUSTAVIMA ODLAGALIŠTA OTPADA 

JAKUŠEVEC  
II.V. Poslovi deratizacije, dezinsekcije i dezinfekcije  

 

 
 
Izradila: Zajednica ponuditelja Institut IGH – Hidroplan – Pangeoprojekt  str. 482 od 486 

PROJEKT: ODLAGALIŠTE OTPADA JAKUŠEVEC 
 
FAZA:  Odlaganje novog otpada, izvedba gornjih brtvenih 

slojeva ploha 5, 5D i 6, izvedba gotove prekrivke, 
građenje, održavanje i upravljanje pojedinim 
podsustavima odlagališta 
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II.V.0. TEHNIČKI OPIS  

Za vrijeme trajanja ugovora predviđeni su radovi na deratizacije, dezinsekciji i 
dezinfekciji prostora odlagališta Jakuševec koji su opisani u nastavku. 

Deratizacijom je potrebno provoditi postupke primjene raticida ili mehaničke 
mjere koji svode populaciju glodavaca (miša, štakora) na nivo podnošljivosti, tj. na 
razinu kada glodavci neće predstavljati veću opasnost za zdravlje radnika. Time se 
bitno smanjuje i potencijalni rizik o štete koju čine glodavci. Dertizacija otvorenih 
prostora provodi se postavljanjem zatrovanih meka (antikoagulanata rodenticida na 
koje nije razvijena rezistencija) u deratizacijske kutije (metalne ili plastične) koje 
su posebno označene. Time se sprečava rasipanje i kvarenje, a i onemogućava se  
netargiranim životinjama uzimanje meke te se isto provodi postavljanjem 
zatrovanih meka u aktivne rupe i kanale u kojima se glodavci kreću. Deratizacijom 
zatvorenih objekata postavljaju se mehaničke lovke koje mogu biti na bazi ljepila 
ili živolovka. 

Dezinsekcija je skup mjera i postupaka kojima se uništava te kontrolira populacija 
štetnih insekata. Te mjere potrebno je provoditi metodom vlažne aplikacije ručnim 
ili motornim prskalicama, te hladnim ili toplim ULV zamagljivanjem (raspršivačima, 
zamagljivačima), te geliranjem ili postavljanjem geliranog insekticida na strateška 
mjesta.  

Pod dezinfekcijom se podrazumijevaju svi postupci i radnje koje je potrebno 
provesti kako bi se razni predmeti ili prostori oslobodili zaraznosti. Ti postupci 
uklanjaju ili potpuno uništavaju mikroorganizme na predmetima ili u prostorijama 
te se provode metodama prskanja, orošavanja i korištenjem aerosola. Za tu 
namjenu predviđeno je korištenje posebnih uređaja. 

Eradikacija ili suzbijanje korova (jednogodišnjih ili višegodišnjih) se provodi na 
površinama gdje biljke rastu na nepoželjnom mjestu te stvaraju dodatne probleme 
oko održavanja infrastrukture gdje se primjenjuje mehanička obrada (prostor oko 
ograde odlagališta). Metodom primjene kemijskih herbicida potrebno je selektivno 
suzbijati nepoželjne biljke te se time omogućava lakše održavanje.  

 

II.V.1. GRAĐENJE  

II.V.1.1. OPĆI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 

II.V.1.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI IZVOĐENJA RADOVA 

Nije predviđeno građenje. 
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II.V.2. ODRŽAVANJE  

II.V.2.1 OPĆI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Redovne obveze Izvođača na mjesečnoj bazi su: 
1. Provedba vanjske deratizacije postavljanjem zatrovanih meka po kritičnim 

točkama (metalne ili plastične kutije) te u aktivne rupe/kanale. Odabir 
kritičnih mjesta, učestalosti i tipova meka prema prijedlogu Izvođača uz 
odobrenje Nadzornog inženjera i Projektanta (predvidivo 50 kritičnih 
mjesta).  

2. Provedba mehaničke deratizacije u unutarnjim prostorijama/radnim 
jedinicama/uredima u mjesečnim ili dvomjesečnim intervalima (predvidivo 
u 15 kontejnera na području odlagališta). 

3. Provedba dezinsekcije na kritičnim mjestima (predvidivo 50 kritičnih 
mjesta) metodama:  

 ULV adulticidna obrada,  
 LV larvicidna obrada,  
 mehanička vlažna aplikacija. 

Odabir kritičnih mjesta, intervala (mjesečno ili dvomjesečno) i metoda 
dezinsekcije prema prijedlogu Izvođača uz odobrenje Nadzornog inženjera i 
Projektanta (predvidivo 50 kritičnih mjesta).  

4. Provedba mjera dezinfekcije po radnim jedinicama i zatvorenim 
prostorijama (predvidivo u 15 kontejnera na području odlagališta). 
Mjerama dezinfekcije obuhvatiti i radne strojeve i opremu prema potrebi 
(predvidivo 10 komada radnih strojeva i radne opreme). 

5. Provedba mjera eradikacije korova po strateškim mjestima -  kritičnim 
dijelovima ograde i rubnim dijelovima objekta (predvidivo 2,5 km linijske 
eradikacije u širini 50 cm). Postupak se provodi u intervalu od 4 puta 
godišnje. Odabir lokacija eradikacije prema prijedlogu Izvođača uz 
odobrenje Nadzornog inženjera i Projektanta. 

 

II.V.2.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI ODRŽAVANJA 

Obveze Izvođača su: 
1. Servisiranje, održavanje te svi troškovi rada i materijala su uračunati u 

cijenu mjesečne jedinične cijene, 
2. Potrebno je predvidjeti dodatan izlazak na teren po pozivu Naručitelja 

(predvidivo jedan (1) puta mjesečno s odzivom Izvođača u roku od 24 sata) 
za obavljanje dodatnih poslova DDD-a te eventualne eradikacije korova. 

II.V.3. UPRAVLJANJE  

II.V.3.1 OPĆI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Vidi partikularne zahtjeve upravljanja. 
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II.V.3.2 PARTIKULARNI ZAHTJEVI UPRAVLJANJA 

Obveze Izvođača su: 
 Sve aktivnosti Izvođača (popis obavljenih usluga, popis dolazaka na lokaciju 

odlagališta radi poslova redovnog i izvanrednog održavanja i drugo) na 
poslovima dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije (uključujući eradikaciju 
korova) prostora odlagališta Jakuševec moraju biti sadržane u Mjesečnom 
izvještaju. U mjesečnom izvještaju potrebno je planirati raspored poslova 
dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije (uključujući eradikaciju korova) u 
tromjesečnim intervalima. Izgled izvještaja usuglasiti s Naručiteljem. 

II.V.4. POSTUPANJE S OPASNIM OTPADOM 

U skladu s važećom zakonskom regulativom – Zakonom o održivom gospodarenju 
otpadom, Pravilnikom o gospodarenju otpadom, Uredbom o uvjetima za postupanje 
s opasnim otpadom te pravilnicima kojima se regulira gospodarenje posebnim 
vrstama otpada. 

II.V.5. ZAŠTITA OKOLIŠA I ZDRAVLJA  

Dezinfekcija, dezinsekcija i deratizacija kao opće mjere zaštite pučanstva od 
zaraznih bolesti provode se temeljem odredbi članka 10. stavak 1. i stavka 2. točka 
6. Zakona o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (NN RH br. 79/07,113/08, 43/09 i 
22/14 - RUSRH.)  
 
Rad IZVOĐAČA na poslovima dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije prostora 
odlagališta Jakuševec obuhvaća i sve mjere zaštite na radu i zaštite okoliša koje su 
propisane ili obvezatne važećim zakonima. IZVOĐAČ je odgovoran za provedbu 
navedenih mjera i da su svi troškovi u svezi toga uključeni u jediničnu cijenu stavke 
troškovnika koja obuhvaća poslove dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije 
prostora odlagališta Jakuševec. 
 

*** KRAJ POGLAVLJA *** 
 
 
 


